
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɇɭɪɨɦɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦɟɧɢ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱɚ ɢ ɇɢɤɨɥɚя Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱɚ ɋɬɨɥɟɬɨɜɵɯ» 
(Ɇɂ ȼɥȽɍ) 

 

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇЫɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

ȾɅə ɌȿɄɍЩȿȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅə ɂ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ 

ɉɊɂ ɂɁɍɑȿɇɂɂ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇЫ 
 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

 

38.02.01 Эɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ (ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɹɦ)  
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɇɭɪɨɦ, 2018 

 

 



ɉȺɋɉɈɊɌ ɎɈɇȾȺ ɈɐȿɇɈɑɇЫɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 
 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɉɉɋɋɁ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 38.02.01 «Эɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ 
ɭɱɟɬ (ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɹɦ)». 

 

№№ 
ɩ/ɩ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ (ɬɟɦɵ) 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

1 Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɬɟɫɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

2 Ɉɫɧɨɜɵ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ ɬɟɫɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

3 Ɏɭɧɤɰɢɢ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɬɟɫɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

4 ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

 

ɬɟɫɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

5 ɇɚɱɚɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɫɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

6 Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ, ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

ɬɟɫɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

7 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɬɟɫɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɩɨɷɬɚɩɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ», 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 
 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
1. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ: 
- ɬɟɫɬɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɬɟɦɚɦ;   
- ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ  ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

2. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ: 
-  ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ -1 ɫɟɦɟɫɬɪ: 

- ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɷɤɡɚɦɟɧɚ – 2 ɫɟɦɟɫɬɪ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɲɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя ɡɧɚɧɢɣ 
ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɚɥɝɟɛɪɚ, ɧɚɱɚɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» 

  Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɞɚɥɟɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ) ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɟɦɟ, 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

 

 



Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɛɚɥɥɨɜ, ɧɚɛɢɪɚɟɦɚɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɪɚɜɧɚ 100. 
Ɉɰɟɧɤɚ 
ɜ 
ɛɚɥɥɚɯ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ȼɨɥɟɟ 
80 

«Ɉɬɥɢɱɧɨ» ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɨɫɜɨɟɧɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɛɟɡ ɩɪɨɛɟɥɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫɜɨɟɧɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, ɜɫɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɰɟɧɟɧɨ ɱɢɫɥɨɦ 
ɛɚɥɥɨɜ, ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

66-80 «ɏɨɪɨɲɨ» ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɨɫɜɨɟɧɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɛɟɡ ɩɪɨɛɟɥɨɜ, 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫɜɨɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɜɫɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɨɰɟɧɟɧɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɛɚɥɥɨɜ, 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ 

ɉɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

50-65 «ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɨɫɜɨɟɧɨ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɧɨ ɩɪɨɛɟɥɵ ɧɟ ɧɨɫɹɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫɜɨɟɧɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɲɢɛɤɢ 

ɉɨɪɨɝɨɜɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ɇɟɧɟɟ 
50 

«ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɧɟ ɨɫɜɨɟɧɨ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɝɪɭɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ 

ɇɚɜɵɤɢ ɧɟ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 

 

 

 

 
 

 

 



Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɴɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɬɚ, 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɢ 
ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

 Ɉɬɦɟɬɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. 

• ɝɪɭɛɚɹ ɨɲɢɛɤɚ – ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɚɠɟɧɨ ɫɦɵɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; 

• ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɧɟɬɨɱɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨ ɧɟɱɟɬɤɨɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

• ɧɟɞɨɱɟɬ – ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɧɚ 
ɡɧɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 

• ɦɟɥɤɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ – ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɬɧɨɣ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɟɱɢ, ɧɟ ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɟ 
ɫɦɵɫɥɚ ɨɬɜɟɬɚ ɢɥɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɨɩɢɫɤɢ ɢ ɬ.ɩ. 

 Эɬɚɥɨɧɨɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦ (ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ), ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɟ ɨɬɦɟɬɤɚ: 

 «5» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 1-2 ɦɟɥɤɢɯ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ; 

 «4» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 1-2 ɧɟɞɨɱɟɬɨɜ ɢɥɢ ɨɞɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ: 

 «3» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 2/3 ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ; 

 «2» ɫɬɚɜɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɩɨɤɚɡɚɜɲɢɟ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɧɟ 
ɜɥɚɞɟɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ (ɧɟɡɧɚɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ): 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя ɭɫɬɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

Ɉɬɜɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫя ɨɬɦɟɬɤɨɣ «5», ɟɫɥɢ ɭɱɟɧɢɤ: 

- ɩɨɥɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ; 

-  ɢɡɥɨɠɢɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɝɪɚɦɨɬɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɬɨɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 

-   ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɫɯɟɦɵ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɜɟɬɭ; 

-  ɩɨɤɚɡɚɥ ɭɦɟɧɢɟ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ; 

-  ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ; 

-  ɨɬɜɟɱɚɥ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɛɟɡ ɧɚɜɨɞɹɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɭɱɢɬɟɥɹ. 



 ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɨɞɧɚ – ɞɜɟ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢɥɢ ɜ 
ɜɵɤɥɚɞɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɟɧɢɤ ɥɟɝɤɨ ɢɫɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɡɚɦɟɱɚɧɢɸ ɭɱɢɬɟɥɹ. 

Ɉɬɜɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫя ɨɬɦɟɬɤɨɣ «4», ɟɫɥɢ  

- ɨɬɜɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɭ «5», ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 

-    ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɧɟɞɨɱɟɬɚ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ, 
ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɦɟɱɚɧɢɸ ɭɱɢɬɟɥɹ: 

-   ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɨɲɢɛɤɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɧɟɞɨɱɟɬɨɜ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɢɥɢ ɜ ɜɵɤɥɚɞɤɚɯ, ɥɟɝɤɨ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɦɟɱɚɧɢɸ ɭɱɢɬɟɥɹ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ «3» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

- ɧɟɩɨɥɧɨ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɛɳɟɟ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɭɦɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ; 

Ɉɬɦɟɬɤɚ «2» ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ:  

-   ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

-  ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɢɥɢ ɧɟɩɨɥɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

-  ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɪɢɫɭɧɤɚɯ, ɫɯɟɦɚɯ, ɜ ɜɵɤɥɚɞɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɧɚɜɨɞɹɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɭɱɢɬɟɥɹ. 



ɈɐȿɇɈɑɇЫȿ ɋɊȿȾɋɌȼȺ ȾɅə ɌȿɄɍЩȿȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅə ɁɇȺɇɂɃ ɉɈ 
ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ  
Ɍɟɦɚ «Ʉɨɪɧɢ. ɋɬɟɩɟɧɢ. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɵ.» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
№1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 
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№2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
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№3. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

1) 2.345  x  

2) 11  xx  

№4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
№1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 
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№2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
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№3. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

1) 6.132 x  

2) xx  11  

№4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ 

Ɍɟɦɚ «ɉɪяɦɵɟ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
 

1. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ȺD ɬɪɚɩɟɰɢɢ ȺȼɋD ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ . ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ ȼ ɢ ɋ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ  ɜ ɬɨɱɤɚɯ E ɢ F ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉɚɤɨɜɨ 
ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ EF ɢ Ⱥȼ? 

 



2. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɉ, ɥɟɠɚɳɭɸ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ  ɢ , ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ  
l  ɢ m. ɉɪɹɦɚɹ l ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ  ɢ  ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɹɦɚɹ m - ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ ȼ1  ɢ ȼ2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥ2ȼ2, ɟɫɥɢ Ⱥ1ȼ1=12ɫɦ, ȼ1Ɉ:Ɉȼ2=3:4. 

 

3. Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶ ɤɭɛɚ ɪɚɜɧɚ 6 ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ: 
ɚ)  ɪɟɛɪɨ ɤɭɛɚ; 
ɛ) ɤɨɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɸ ɤɭɛɚ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ   ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɟɝɨ ɝɪɚɧɟɣ. 
 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
 

1. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABC ɢ  ADC ɥɟɠɚɬ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ Ⱥɋ. 
Ɍɨɱɤɚ Ɋ-ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ AD, ɬɨɱɤɚ Ʉ-ɫɟɪɟɞɢɧɚ DC.  Ʉɚɤɨɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɪɹɦɵɯ ɊɄ ɢ Ⱥȼ? 

 

2.ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɉ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ  ɢ , ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɩɪɹɦɵɟ  l  ɢ m. ɉɪɹɦɚɹ l ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ  ɢ  ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɩɪɹɦɚɹ m - ɜ ɬɨɱɤɚɯ ȼ1  ɢ ȼ2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥ1ȼ1, ɟɫɥɢ Ⱥ2ȼ2=15ɫɦ, Ɉȼ1:Ɉȼ2=3:5. 

 

3. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ  ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɫɥɭɠɢɬ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɪɚɜɧɚ 62 ɫɦ, ɚ ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ 1:1:2.  ɇɚɣɞɢɬɟ: 
ɚ)  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɛ) ɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɸ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ   ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ  
Ɍɟɦɚ «Ɇɟɬɨɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ» 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

 

№1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɤɬɨɪɚ АВ  

 

Ⱥ(5;-1;3) 

ȼ(2;-2;4) 

Ⱥ(6;3;-2) 

ȼ(2;4;-5) 

№2. Ⱦɚɧɵ ɜɟɤɬɨɪɵ ɚ  ɢ ɜ . ɇɚɣɞɢɬɟ: 
 

ɜɚ 2 , ɟɫɥɢ:  

 2;1;3 ɚ ,  3;4;1 ɜ  

ɜɚ 2 , ɟɫɥɢ: 

 2;1;5 ɚ ,  4;2;3 ɜ  

 

№3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɹɦɵɦɢ Ⱥȼ ɢ ɋȾ, ɟɫɥɢ 

 

 0;1;3А ,  22;0;0В  

 0;2;0ɋ ,  22;1;3Ⱦ  

 8;4;6 А ,  4;2;8 В  

 4;6;12 ɋ ,  2;6;14 Ⱦ  

 

№4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬ  ɢ ɩ , ɟɫɥɢ: 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ  
Ɍɟɦɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ» 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1.  
№1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: 

1)
300sin  

2) 





 

3

2
tg  

№2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  
 380700cos tg  

№3 ɇɚɣɞɢɬɟ  tРα , ɟɫɥɢ 
2

0,
5

2
cos

   

№4. ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

)
2

3
()(1   tgctg  

№5. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

 



2sin1
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coscossin2sin
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4224
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
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ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
 

№1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: 

1)
600tg  

2) 
3

17
cos


 

№2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  
 400cos300sin  

№3 ɇɚɣɞɢɬɟ  МtРα , ɟɫɥɢ  
2

,
5

1
sin  

№4. ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

)
2

3
()(1   ctgtg  

№5. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 



 2cossincoscossin2sin 224224    

  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɏɭɧɤɰɢɢ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ». 

Вɚɪɢɚɧɬ 1 

№ 1.   ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

ɚ)     3x +1
y = lg 

1 - 3x
; ɛ)     

2x + 2x +1
y =

x -1
 

№ 2. ȼɵɹɫɧɢɬɟ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ  f x = 4x - tg 2x . 

№ 3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɭ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

ɚ)    1 x
f(x) = sin

3 2
 ; 

ɛ)   h(x) = -2ctg (3x + )
4

π
; 

ɜ)   x
g(x) = sin 2x + tg

2
. 

№ 4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ) ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ   2f x = 4 + 4x + x . 

ɚ)     ;   ; ɛ)    2;  ; ɜ)    ; 2 ; ɝ)    2; 2 . 

 

№ 5. ɍɤɚɠɢɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ   3f x = -x + 3x . 

̌)  ̍)   ̏)  

̐)    

№ 6. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɧɚɹ, ɱɬɨ: 
ɚ) ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɟɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ  - 3; 4 ; 

ɛ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ  - 4; 3 ; 

ɜ) ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ   - 3; 1 , ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  1; 4 ; 

ɝ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ  -1; 2 ; 

ɞ) f(-3) = 2 f(4) = 3 f(0) = -3; ; . 

№ 7. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɟё ɫɜɨɣɫɬɜɚ: 



ɚ)     1
y = 

x + 2
; ɛ)     1

y = cos 2x
2

 

Вɚɪɢɚɧɬ 2 

 

 

№ 1.   ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

ɚ)     5 - 4x
y = lg 

12x +1
;  ɛ)     4

1




2x
y =

x
 

№ 2. ȼɵɹɫɧɢɬɟ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ   2f x = x + 3cos x . 

 

№ 3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɭ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

ɚ)    x
f(x) = -2 cos

6
 ; 

ɛ)   h(x) = 5 ctg (3x + )
6

π
; 

ɜ)   g(x) = sin 3x cos x + cos 3x sin x . 

№ 4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ) ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ   2f x = 9 -6x + x . 

ɚ)     3; ; ɛ)    ;  ; ɜ)    ; 3 ; ɝ)    3; 3 . 

 

№ 5. ɍɤɚɠɢɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ   4 2f x = -x + 2x . 

ɚ)   ɛ)  ɜ)  ɝ) 

 . 

 

№ 6. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɧɚɹ, ɱɬɨ: 
ɚ) ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɟɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ  - 2; 5 ; 

ɛ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ  - 4; 5 ; 

ɜ) ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ   - 2; 0  ɢ  3; 5 , ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 

 0; 3 ; 

ɝ) ɧɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 0 ɢ 4; 

ɞ) f(-2) = -3 f(3) = - 4 f(5) = 4; ; . 



 

№ 7. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɟё ɫɜɨɣɫɬɜɚ: 
 

ɚ)      4
y = x - 2 ; ɛ)     y = 0,5 sin2x  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ 

Ɍɟɦɚ «Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

№1. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ȾȺȼɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ, ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ ɚ. Ɋɟɛɪɨ ȾȺ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ, ɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ Ⱦȼɋ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ Ⱥȼɋ ɭɝɨɥ 30ɨ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ.  
№2. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ȺȼɋȾȺ1ȼ1ɋ1Ⱦ1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɦɛ ȺȼɋȾ, ɫɬɨɪɨɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ ɚ, ɢ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 60ɨ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɪɚɜɧɚ ɚ
2

3 . ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

№1. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɆȺȼɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬ ȺȼɋȾ, ɪɟɛɪɨ ɆȾ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ȺȾ=ȾɆ=ɚ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ.  
№2. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ȺȼɋȾȺ1ȼ1ɋ1Ⱦ1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ 
ȺȼɋȾ, ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ ɚ 2  ɢ 2ɚ, ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 45ɨ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ 
ɪɚɜɧɚ ɚ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ  
Ɍɟɦɚ «Ɍɟɥɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢя» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

№1. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɚ ɪɚɜɟɧ ɜɵɫɨɬɟ ɤɨɧɭɫɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥ 600. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɲɚɪɚ. 
№2. Ɉɛɴɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɚɜɟɧ 96  ɫɦ3, ɩɥɨɳɚɞɶ ɟɝɨ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ – 48 ɫɦ2. ɇɚɣɞɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɮɟɪɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

№1. ȼ ɤɨɧɭɫ, ɨɫɟɜɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɟɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜɩɢɫɚɧ ɲɚɪ. ɇɚɣɞɢɬɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɮɟɪɵ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ. 
№2. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɚ ɪɚɜɟɧ ɜɵɫɨɬɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɨɫɟɜɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɟɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ. ɇɚɣɞɢɬɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɲɚɪɚ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ  

Ɍɟɦɚ «ɇɚɱɚɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
№1ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

ɚ) 
3

2 1
3

x
x  ; 

ɛ)
6

7
3







 

x
; 

ɜ) xe
x cos ; 

ɝ) 
x

x

1

ln
. 

№2.  Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x)=sinx-3x+2 ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ0=0. 



 №3. ɑɢɫɥɨ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɚɤ, 

ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɭɛɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɛɵɥɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ  

№4. . ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: 

ɚ)  
1

0

2 )32( dxx ;  

ɛ) 






xdx2sin ; 

№5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɨɣ ɭ=ɯ2
-2ɯ+2, ɩɪɹɦɵɦɢ ɯ=1, ɯ=2, 

ɨɫɶɸ Ɉɯ. 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
№1ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

ɚ) 
2

3 1
2

x
x  ; 

ɛ)  734 x ; 

ɜ) xe
x sin ; 

ɝ) 
x

x

ln

2 
. 

№2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x)=4x-sinx+1 ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ0=0. 

№3.  ɑɢɫɥɨ 12  ɩɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɭɛɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɭɞɜɨɟɧɧɨɟ ɞɪɭɝɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɛɵɥɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ. 

№4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: 

ɚ)  
1

0

2 )3( dxɯx ;  

ɛ) 






dx
x

2
cos ; 

№5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɨɣ ɭ=-ɯ2+6ɯ-5, ɩɪɹɦɵɦɢ ɯ=2, ɯ=3, 

ɨɫɶɸ Ɉɯ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ  
Ɍɟɦɚ «ɂɡɦɟɪɟɧɢя ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ» 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

№1. Ⱥɩɨɮɟɦɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɚ 4 ɫɦ, ɢ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ 600. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 
 

№2. ȼ ɰɢɥɢɧɞɪ ɜɩɢɫɚɧɚ ɩɪɢɡɦɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɡɦɵ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, 
ɤɚɬɟɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɟɧ 2ɚ, ɚ ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɣ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 600. Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɡɦɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥ 450

. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 



 

 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

 

№1. Ȼɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɨ 6 ɫɦ ɢ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥ 600. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 
 

№2. ȼ ɤɨɧɭɫ ɜɩɢɫɚɧɚ ɩɢɪɚɦɢɞɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɤɚɬɟɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɟɧ 2ɚ, ɚ ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɣ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 300. Ȼɨɤɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥ 450. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɭɫɚ. 
  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ 

«ɍɪɚɜɧɟɧɢя ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ» 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ:    4 4

1
log 32 log

2
 . 

2. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:  
ɚ)  3 3 3log 5 log log 6ɯ ɯ   . 

ɛ) 282 x
 

ɜ)    2

7 71 log 4 log 9 20ɯ ɯ ɯ      

ɝ)  

 

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ:  
ɚ)   .252log 3,0 x     

ɛ) 15
2

xx
 

ɜ) 
3773

5

8

8

5

















xx

 

ɝ) 
2

1
)2

3
cos( 

x
 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ     7log 1 2ɭ ɯ  . 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ:    5 5

1
log 125 log

25
 . 

2. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:   
ɚ)  4 4log 3 log 1ɯ ɯ   . 

ɛ) 393 x
 

ɜ)    2

5 51 log 4 5 log 5ɯ ɯ ɯ      

ɝ)  

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:    
ɚ)   .37log3 x   



ɛ) 
243

1

3

1









x

 

ɜ) 
3773

8

5

5

8

















xx

 

ɝ) 
2

2
)3

4
sin( 

x
 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ    7log 6 2ɭ ɯ  . 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 10 ɤɥɚɫɫ 

                                                            ȼȺɊИȺɇɌ 1   
1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  ɚ + 0,5ɜ3

   ɩɪɢ   ɚ = 20, ɜ = -4. 

2. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɟ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ:  ɚ) 1 – 64ɜ2
.  ɛ) ɚ3

 – 4ɚ.  ɜ) 2ɯ2
 + 5ɯ – 3.                                                                 

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:  ɚ) ɯ (ɯ -5) = - 4.   ɛ) .
4

3

12

5

2

1


 ɯɯ
 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  ɚ) 0≤ 5 – ɯ < 4.  ɛ) ɯ2
 + ɯ – 6 < 0.  

5. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ = 3ɯ2
 + 5ɯ – 2  ɫ ɨɫɶɸ 

ɨɪɞɢɧɚɬ. 
6. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɭ = ɯ2

 – 15. 

7. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ:  .
5

1

1

52








ɚɚ

ɚɚɚ  

         

ȼȺɊИȺɇɌ 2 

1.    ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:   2ɜɚ    ɩɪɢ  ɚ = 0,4;   ɜ = 0,2. 
2.    Ɋɚɡɥɨɠɢɬɟ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ:  ɚ) 6ɚɯ2

 – 12ɚɯ3;  ɛ) ɫ – 16ɫ3;  ɜ) 3ɯ2
 +5ɯ + 2; 

3.    Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:   ɚ) (ɯ – 1) (5ɯ - 
2

1
) = 0.  ɛ) .1

4

33





ɯɯ
 

     4.    Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  ɚ) 5ɯ – 2(ɯ-4) ≥ 9ɯ + 23;   ɛ) – ɯ2
 + 10ɯ – 16 > 0. 

     5.    Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ = 4ɯ2
 + 8ɯ –5   

            ɫ ɨɫɶɸ ɚɛɫɰɢɫɫ. 
     6.  ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ:   ɭ = 5ɯ – ɯ2

. 

     7.  ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ:  .
ɜ

ɜɚ
ɜɚ

ɜ
ɜɚ

ɜ 












  



ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 ɤɥɚɫɫ 

 
1. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢя 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. 02sin2cos 22  xx  

2. 02sinsin3 2  xx  

3. 12cos3cos2sin3sin  xxxx  

4. 
2

sincos1
x

x   

5. 01sincos2 2  xx  

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. 12cos2sin4 xx  

2. 01cos6cos5 2  xx  

3. 12sin2cos 22  xx  

4. 
2

cos2cos1
x

x   

5. 0cos3sin2 2  xx  

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

1. 12cos2sin2 xx  

2. 0
2

sin
2

cos 22 
xx

 

3. 05cos2cos3 2  xx  

4. xx cos22cos1   

5. 01sincos6 2  xx  

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 

1.  1cossin 22  xx  

2. 32cos2sin4 xx  

3. 06sin5sin 2  xx  

4. 06sin4sin  xx  

5. 04sin4cos3 2  xx  

ȼɚɪɢɚɧɬ 5 

1. 2cossin4 xx  

2. 03sinsin4 2  xx  

3. 1sincos 22  xx  

4. 
2

coscos1
x

x   

5. xx
2sin4cos4   

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 

1. 13sin3cos 22  xx   

2. 01sin5sin6 2  xx  

3. 
4

1
cossin xx  

4. 
2

sin2cos1
x

x   

5. 3sin3cos2  xx  
ȼɚɪɢɚɧɬ 7 

1. 
4

3
3cos3sin xx  

2. 0cossin 22  xx  

3. 09sin5sin4 2  xx  

4. 0sin3sin  xx  

5. 05cos5sin3 2  xx  

ȼɚɪɢɚɧɬ 8 

1. 03sin3cos 22  xx  

2. 
4

3
cossin xx  

3. 06sinsin5 2  xx  

4. xx sin22cos1   

5. 06cos6sin5 2  xx  

ȼɚɪɢɚɧɬ 9 

1. 2cossin4 xx  

2. 1cossin 22  xx  

3. 07cos5cos2 2  xx  

4. 02cos6cos  xx  

5. 03sin3cos2 2  xx  

ȼɚɪɢɚɧɬ 10 

1. 
2

1
2cos2sin 22  xx  

2. 
4

1
2cos2sin xx  

3. 9sin7sin2 2  xx  

4. 05coscos  xx  

5. 04cos4sin3 2  xx  
 



2. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢя 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 1 - 4. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. 2
3

5
2

7  xx
x

xy  

2. 
13

2





x

x
y  

3.  62 25  xy  

4. )
4

2sin(3


 xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. 1
1

2 3

3

6  xx
x

xy  

2.  13  xxy  

3.  5361 xy   

4. )
4

3cos(2


 xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

1. 7
2

10 43  xx
x

xy  

2. 
52

23





x

x
y  

3.  5443 xy   

4. )13(2  xtgy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 

1. 23
2

4 45  x
x

xy  

2.   xxy 52  

3.  7337 xy   

4. )32(3  xctgy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 5 

1. 2
1

8
2

4  xx
x

xy  

2. 
x

x
y

31

31 2




  

3.  10241 xy   

4. )
6

4sin(2


 xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 

1. 3
2

7 2

2

3  xx
x

xy  

2. 
x

x
y

32

52 2




  

3.  12
52 xy   

4. )
6

2cos(
2

1 
 xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 7 

1. 1
3

4

1 3

3

4  xx
x

xy  

2. 
x

x
y

23

14




  

3.  8243 xy   

4. )
3

3sin(3


 xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 8 

1. 2
3

5

1 4

2

5  xx
x

xy  

2. 
x

x
y

42

26




  

3.  7231 xy   

4. )
23

cos(3



x

y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 9 

1. 2
4

6
3

3  xx
x

xy  

2. 
x

x
y

42

61 2




  

3.  6253 xy   

4. )
4

3sin(
4

1 
 xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 10 

1. 2
2

5 34  xx
x

xy  

2. 
2

2

3

3

x

x
y




  

3.  5342 xy   

4. )
4

2cos(
4

1 
 xy  

 

 



3.Ɍɟɯɧɢɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢя ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

Ɂɚɞɚɧɢɹ 1-3: ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ, 

ɡɚɞɚɧɢɹ 4-6: ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

6. 
23

21
lim 



 x

x

x

 

7. 
x

xx

x 3

11
lim

0





 

8. 
x

xx
x

x sin5

cos5

0
lim 




 

9. 3

2

5 43 3
1

38 
x

xxy  

10. 
1cos

sin




x

x
y  

11. )13sin(5  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1.  
2

52
3

23

lim 


 xx

xx

x

 

2. 
xx

xx

x 



2

1
lim  

3. 

xx

xx

x

2
sin2

2
cos

321 2

0
lim 







 

4. 3

4

4 33 3
1

4 
x

xxy  

5. 
1

12





x

x
xy  

6. ctgxxtgy  6  

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

6. 
112

53
4

4

lim 


 xx

xx

x

 

7. 
2

0

3131
lim

xx

xx

x 




 

8. 
x

x

x

3

2

4

sin

cos
lim




 

9. 5
1

3 32 
x

xxy  

10. xxctgy sin2   

11. 
x

x
y

12 
  

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 

6. 
42

42

32

52
lim

xx

xxx

x 




 

7. 
32

2

0

131
lim

xx

x

x 




 

8. 
xx

xx

x
sin3cos2

sincos 22

3

lim 





 

9. 3
2

1
2 7 5

3

5  x
x

xy

 

10. 

x

tgx
y

1
  

11. )22(  xctgy   

ȼɚɪɢɚɧɬ 5 

6. 
522

938
25

25

lim 


 xx

xx

x

 

7. 
22

2
lim

2 


 x

x

x

 

8. 
x

x
x

ctgxtgx

2cos

2
lim

6







 

9. 1
1

26 37 
x

xxy  

10. 
2cos

sin




x

x
y  

11. 
x

y
2cos

1
2

  

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 

6.  
53

535
2

2

lim 


 xx

xx

x

 

7. 
3

512
lim

3 


 x

x

x

 

8. 
3

24

2 2
lim

x

xxx

x 




 

9. 7
1

7
4

7 24 
x

xxy

 

10. 2)11(  xy  

11. ctgxxy  2  

ȼɚɪɢɚɧɬ 7 

6. 
15

562
2

2

lim 


 xx

xx

x

 

7. 
2

2

0

11
lim

x

x

x





 

8. 

x

xtg

x

3

2
lim

8




 

9. 
2

5

4

1

2

7
10

x
xxy   

10. )13(3 2  xxy  

11. 
1

12





x

x
y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 8 

6. 
22

63
4

24

lim 


 xx

xx

x

 

7. 
131

lim
0  x

x

x

 

8. 

2
sin

252

5
lim x

x

x 




 

9. 4

2

3 712 10
1

43 
x

xxy

 

10. )53sin(  xy  

11. 3
xtgxy   

ȼɚɪɢɚɧɬ 9 

1. 
3

227
4

34

lim 


 x

xx

x

 

6. 
xx

xx

x 5

6231
2

5
lim 





 

7. 
1

2
cos

5
0

lim  xxx

x

x



 

8. 310 2
1

2 
x

xxy  

9. ctgxxy  cos  

10. 
ctgx

xx
y

22 
  

11.  



ȼɚɪɢɚɧɬ 10 

6. 
12

1
3

3

lim 


 x

x

x

 

7. 
7

32
lim

7 


 x

x

x

 

8. 
x

xxx

x
2

24

2

1 sin
lim





 

9. 5
2

1
7

2

3 
x

xxy  

10. 3sin  xxy  

11. 
x

x
y

cos
  

 

4.ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 

1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 331 xxy    

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 3)2( 22  xxy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 75,1225,0 24  xxy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 )32()2(
2

1 2  xxy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 5 432 23  xxy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 xxxy 96 23   

ȼɚɪɢɚɧɬ 7 1)3(2  xxy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 8 xxxy 44 23   

ȼɚɪɢɚɧɬ 9 2793 23  xxxy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 10 2)1)(2(2  xxy  

2. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x). ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɷɬɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 13)( 3  xxxf ; [-3;0]  

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 32)( 24  xxxf ; [0;2] 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 2)3()(  xxxf ; [-3,5;1,5] 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 13)( 23  xxxf ; [1;3] 

ȼɚɪɢɚɧɬ 5 2)2()(  xxxf ; [0,5;2,5] 



ȼɚɪɢɚɧɬ 6 
4

7
2

4
)( 2

4

 x
x

xf ; [-1;2] 

ȼɚɪɢɚɧɬ 7 )32()2(
2

1
)( 2  xxxf ; [0;3] 

ȼɚɪɢɚɧɬ 8 
3

4

3

2
)( 23  xxxf ; [0,5;1,5] 

ȼɚɪɢɚɧɬ 9 2)3)(3(
4

1
)(  xxxf ; [-4;0] 

ȼɚɪɢɚɧɬ 10 )42()1()( 2  xxxf ; [0;2] 

5. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ            

   ȼɚɪɢɚɧɬ 1 2
3

1





õ
y   

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 5)1(2 2  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 42  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 4
3

5,1 
x

y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 5 2)3( 2  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 5
1

1
2 




x
y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 7 42  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 8 4
3

5,1

2









x
y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 9 2)3( 3  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 10 512  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 11 2)42(  xy   

ȼɚɪɢɚɧɬ 12 4
3

5,1 
x

y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 14 1)63( 2  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 15 1
63

1





x
y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 16 1)2( 2  xy  

ȼɚɪɢɚɧɬ 17 1
2

1


x
y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 18 xy  4  



ȼɚɪɢɚɧɬ 19 2)3(
2

1
xy   

ȼɚɪɢɚɧɬ 20 
x

y



3

1

2

1
 

6. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢя. Ɋɚɞɢɚɧɧɚя ɦɟɪɚ ɭɝɥɚ. Ɂɧɚɤɢ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɂɧɚɱɟɧɢя 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ.                           

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜ ɪɚɞɢɚɧɚɯ 345
0
. 

2. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ 
9

17
 ɪɚɞɢɚɧ. 

3. ȼ ɤɚɤɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɭ -
3

25
? 

4. ȼ ɤɚɤɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɭ 37? 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ .
4

81

9

229









tgtg  

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ cos(-20)sin(-9). 

7. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ .
3

4

4

3

3
cos

6
sin 3322 

ctgtg   

8. Ⱦɚɧɨ: .
2

13

2

15
,

17

15
sin

   ɇɚɣɞɢɬɟ cos, tg  ɢ  ctg. 

9. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ .
37cos53cos

77sin13sin
0202

0202




 

10.  ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɱɢɫɥɚ МШs70
cos37

0
 ɢ .

2

3
 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜ ɪɚɞɢɚɧɚɯ 285
0
. 

2. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ 
9

7
 ɪɚɞɢɚɧ. 

3. ȼ ɤɚɤɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɭ -
3

10
? 

4. ȼ ɤɚɤɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɭ 36? 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ .
3

10

7

108









tgtg  

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ cos5sin4. 

7. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ .
2

3

3

2

3
cos

6
sin 3322 






























ctgtg  

8. Ⱦɚɧɨ: .
2

3

2

5
,

29

20
sin

   ɇɚɣɞɢɬɟ cos, tg  ɢ  ctg. 



9. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ .
39sin51sin

87cos3cos
0202

0202




 

10.  ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɱɢɫɥɚ МШs90
cos69

0
 ɢ .

2

1
 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

1. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜ ɪɚɞɢɚɧɚɯ -195
0
. 

2. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ 
9

8
 ɪɚɞɢɚɧ. 

3. ȼ ɤɚɤɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɭ -
3

29
? 

4. ȼ ɤɚɤɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɭ 33? 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ .
5

21

6

115









tgtg  

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ cos(-1)sin(-9). 

7. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ .
2

3

3

2

3
cos

6
sin 3322 

ctgtg 












  

8. Ⱦɚɧɨ: .
2

9

2

7
,

29

21
sin

   ɇɚɣɞɢɬɟ cos, tg  ɢ  ctg. 

9. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ .
38sin52sin

81cos9cos
0202

0202




 

10.  ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɱɢɫɥɚ МШs180
cos48

0
 ɢ .

2

3
 

 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 

1. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜ ɪɚɞɢɚɧɚɯ 195
0
. 

2. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ 
9

5
 ɪɚɞɢɚɧ. 

3. ȼ ɤɚɤɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɭ -
3

22
? 

4. ȼ ɤɚɤɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɭ 28? 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ .
8

121

6

19









tgtg  

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ cos(-26)sin(-3). 

7. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ .
2

3

3

2

4
cos

4
sin 3322 

ctgtg   

8. Ⱦɚɧɨ: .
2

13

2

15
,

37

35
sin

   ɇɚɣɞɢɬɟ cos, tg  ɢ  ctg. 



9. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ .
39cos51cos

79sin11sin
0202

0202




 

10.  ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɱɢɫɥɚ МШs13
0
cos73

0
 ɢ .

2

1
 

7. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 5 

11. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: sin240
0
 + cos150

0
. 

Ɉɬɜɟɬ: 1) - 3 ; 2) 0; 3) 3 ; 4) 
3

3
 

12. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
8

7
cos

8

5
sin

8

3
cos

8
sin 2222   

Ɉɬɜɟɬ: 1) 0; 2) 22 ; 3) 2; 4) 
2

2
 

13. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ:  










 







 

sin
2sin

2
sin

2

2

tg  

Ɉɬɜɟɬ: 1) 1; 2) tgɜ; 3) -1; 4) 0 

14. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: tg(270
0
+ ) - ctg(270

0
- ) 

Ɉɬɜɟɬ: 1) 
 cossin

1
; 2) 

 cossin

1
 ; 3) 0; 4) tgɛ 

15. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: tg41
0 tg42

0  …  tg49
0
 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
)330sin(

120
0

0


ɫos

 

Ɉɬɜɟɬ: 1) 3 ; 2) 1; 3) -1; 4) - 3  

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 00 195255 tgtg   

Ɉɬɜɟɬ: 1) 2 3 ; 2) -2 3 ; 3) 3 ; 4) - 3  

3. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
 

   











 

4cossin

2

3
sincos

 

Ɉɬɜɟɬ: 1) 



cos

sin
; 2)  -ɫtg; 3) ɫtg; 4) 0 

4. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ:    12cos12sin 22    

Ɉɬɜɟɬ: 1) sin
2
2-cos

2
2; 2) 2 sin

2
2; 3) 2 cos

2
2; 4) 1 

5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: tg  tg, ɝɞɟ  ɢ  - ɨɫɬɪɵɟ ɭɝɥɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 



ȼɚɪɢɚɧɬ 7 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
 

)135sin(

330
0

0


ɫos

 

Ɉɬɜɟɬ: 1) 
2

1
 ; 2) 

2

3
; 3) 

2

2
; 4) 

2

6
  

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 





 

3

4

4

5 ɫtРtg  

Ɉɬɜɟɬ: 1) 
3

3
 ; 2) 

3

3
; 3) -1; 4) 1 

3. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
 

 









 







 






 

sin
2

2
sin

2
cos2

ctg

tg

 

Ɉɬɜɟɬ: 1) -2; 2)  -2ɫos; 3) 2ɫos; 4) 1 

4. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
 

 






3

2

5

2

3
1

2









 








 


ctg

tg

ctg

ttg
 

Ɉɬɜɟɬ: 1) tg; 2) cos
2; 3) -1; 4) 2 tg 

5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ:  

sin10
0
 + sin20

0
 + sin30

0
 + sin40

0
 - cos50

0
 - cos60

0
 - cos70

0
 - cos80

0
  

ȼɚɪɢɚɧɬ 8 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: sin(-240
0
) - cos(-150

0
). 

Ɉɬɜɟɬ: 1) 3 ; 2) - 3 ; 3) 0; 4) 
4

1
  

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 00 375435 tgtg   

Ɉɬɜɟɬ: 1) 2; 2) 4; 3) -2; 4) -4 

3. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ:   







  2sin2sin

2

3
tg  

Ɉɬɜɟɬ: 1) -sin ; 2)  sin ; 3) cos ; 4) - cos  

4. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ:     





  

2
cossin tg  

Ɉɬɜɟɬ: 1) tgɛ; 2) 2 sinɛ+ tgɛ; 3) -2 sinɛ+ tgɛ; 4) 2 sinɛ -  tgɛ 

5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ctg5
0  ctg15

0  ctg25
0 …  ctg85

0
 

 

 

 



8.Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢя 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1  

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )25,0sin(2  xy  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy 3cos2  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin4 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ctg2640
0
 

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ sin(-x)ctg(+x)cos(x-) ɩɪɢ 
3


x  

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2  

1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin2 

2. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ctg2640
0
 

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
arcsincos  

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ sin(-x)ctg(+x)cos(x-) ɩɪɢ 
3


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tg, ɟɫɥɢ 3
sin5cos

cos3sin2








 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3  

1. Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɱɢɫɟɥ 5,11;
2

;
2

3
;

2

3
;

3
;0;

6

5
;2;3;2;

3

2 ɢ
  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ xy cos  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy 3cos2  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ 
6

cos


 ɢ cos1 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ tg1050
0
 

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ cos, ɟɫɥɢ tg=
3

4
 ɢ ɭɝɨɥ   ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tg, ɟɫɥɢ 3
sin5cos

cos3sin2








 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4  

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )5
3

(2 
x

tgy  

2. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin2 



3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ctg2640
0
 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ sin(-x)ctg(+x)cos(x-) ɩɪɢ 
3


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢ 



sin5cos

cos3sin2




, ɟɫɥɢ ctg=-2 

ȼɚɪɢɚɧɬ 5  

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )25,0sin(2  xy  

2. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ cos(-1) ɢ cos1 

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ tg1050
0
 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ cos, ɟɫɥɢ tg=
3

4
 ɢ ɭɝɨɥ   ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tg, ɟɫɥɢ 3
sin5cos

cos3sin2








 

ȼɚɪɢɚɧɬ 6  

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy sin3  

2. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
arcsincos  

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ sin(-x)ctg(+x)cos(x-) ɩɪɢ 
3


x  

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tg, ɟɫɥɢ 3
sin5cos

cos3sin2








 

6. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin2 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 7  

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )25,0sin(2  xy  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy 3cos2  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin4 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
cos arctg  



5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tg, ɟɫɥɢ 3
sin5cos

cos3sin2








 

ȼɚɪɢɚɧɬ 8  

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy sin3  

2. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin2 

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ tg1050
0
 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ sin(-x)ctg(+x)cos(x-) ɩɪɢ 
3


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tg, ɟɫɥɢ 3
sin5cos

cos3sin2








 

ȼɚɪɢɚɧɬ 9  

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )15cos(2  xy  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy 3cos2  

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ctg2640
0 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

7. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢ 



sin5cos

cos3sin2




, ɟɫɥɢ ctg=-2 

ȼɚɪɢɚɧɬ 10  

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy sin3  

2. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin2 

1. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ tg1050
0 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

7. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tg, ɟɫɥɢ 3
sin5cos

cos3sin2








 

ȼɚɪɢɚɧɬ 11  

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )12cos(5  xy  



2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ 
x

x
y

sin

cos
  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin4 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
cos arctg  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ cos, ɟɫɥɢ tg=
3

4
 ɢ ɭɝɨɥ   ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 12  

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )12cos(5  xy  

2. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ 
6

cos


 ɢ cos1 

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
arcsincos  

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tg, ɟɫɥɢ 7
sin5cos

cossin2







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1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )25,0sin(2  xy  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy 3cos2  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin4 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ tg1050
0
 

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 14  

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy sin3  

2. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin2 

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ tg1050
0
 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  



5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ cos, ɟɫɥɢ tg=
3

4
 ɢ ɭɝɨɥ   ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢ 



sin10cos5

cos3sin




, ɟɫɥɢ ctg=-2 
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1. . ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )5
3

(2 
x

tgy  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ 
x

x
y

sin

cos
  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin4 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
arcsintg  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ sin(-x)ctg(+x)cos(x-) ɩɪɢ 
3


x  

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢ 



sin5cos

cos3sin2




, ɟɫɥɢ ctg=-2 

ȼɚɪɢɚɧɬ 16 

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )15cos(2  xy  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ 3 sinsin xxy   

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
cos arctg  

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢ 



sin10cos5

cos3sin




, ɟɫɥɢ ctg=-2 
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1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )12sin(5  xy  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ 
x

x
y

cos
  

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
arcsintg  

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢ 



sin10cos5

cos3sin




, ɟɫɥɢ ctg=-2 
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1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy sin3  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ 
x

x
y

cos
  

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ctg2640
0
 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
cos arctg  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ cos, ɟɫɥɢ tg=
3

4
 ɢ ɭɝɨɥ   ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 
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 1. Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɱɢɫɟɥ 5,11;
2

;
2

3
;

2

3
;

3
;0;

6

5
;2;3;2;

3

2 ɢ
  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ tgxy   

2. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin4 

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ctg2640
0 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ 3 sinsin xxy   

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 















3

2
cos arctg  

6.ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢ 



sin5cos

cos3sin




, ɟɫɥɢ ctg=1 
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1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )25,0sin(  xy  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ xxy 3cos2  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin
6


 ɢ sin4 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
6

5
sin475002 

tg  

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɢ 



sin5cos

cos3sin2




, ɟɫɥɢ ctg=-2 
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1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ )12cos(5  xy  



2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ (ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ) ɮɭɧɤɰɢɢ 
x

x
y

sin

cos
  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɱɢɫɥɚ sin30
0
 ɢ sin4 

4. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ tg1050
0
 

5. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ cos(
2


x )sin( x

2

3
)+cos(-x)sin(2-x) ɩɪɢ 

3
2


x  

6. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ sin, ɟɫɥɢ tg=
3

1
  ɢ ɭɝɨɥ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

8. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢя 
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2.ɉɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚя 

 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ F(x) ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 1-3. ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚɣɞɢɬɟ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 4, 14, 24 
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ȼɚɪɢɚɧɬ10 
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3.ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɢɝɭɪɵ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = 4 - x

2
,   

 ɭ = 4 - 2ɯ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = 4 - ɯ2

,   
ɭ = ɯ + 2. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = 9 - ɯ2

,   
 ɭ = 5. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = 9 - ɯ2,   ɭ = ɯ 
+ 3. 

ȼɚɪɢɚɧɬ  







4

0

2

3

0

3

1
3

0

2

cos

2
.3

3sin.2

.1





x

dx

xdx

dxx

 

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ 

ɭ = - ɯ2
 + 4,    y = 2ɯ + 

4 

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = - ɯ2

 + 4,  
  ɭ = 2 - ɯ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 7 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = ɯ2

 + 2,   
  y = 6. 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = ɯ2

 + 2,    y = ɯ 
+ 4. 

 

 

 

 

 

 

 



ȼɚɪɢɚɧɬ 9 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = ɯ2

,   
 ɭ = 6ɯ- ɯ2

. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 10 
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4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɭ = ɯ2

,   
 ɭ = - ɯ2

 - 4ɯ. 
 

4.ɉɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚя. ɂɧɬɟɝɪɚɥ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
);0(36)12cos()(.2);32(sin)(.1 2  ɧɚxxxfxxf  
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ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɇ ɟɫɬɶ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ h ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ I: 
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2. Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
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1
)(   ɧɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɭɸ, ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 
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

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3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɪɢɫɭɧɨɤ):  
ɭ = -ɯ2+4ɯ, ɭ = 0. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

1. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɇ ɟɫɬɶ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ h ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ I: 
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2. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ 
x
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
. Ƚɪɚɮɢɤ ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɵɲɟ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ? 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɪɢɫɭɧɨɤ):  
ɭ = - (ɯ2 – 5ɯ + 4),  ɭ = 0. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 6 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 7 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 8 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
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24

22

4
2sin

4
2cos






 

ȼɚɪɢɚɧɬ 9 

1. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɇ ɟɫɬɶ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ h ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ I: 

ɚ) );(;2)(;
0

0
)(

2

2











 Ixxh

ɯɩɪɢɯ
ɯɩɪɢx

xH  

ɛ) )2;0(;2sin2)(;cossin2)( 22  IxxhxxxH  

2. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ 
x

2cos

1
 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 








0;
6


, ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 









1;
3


. Ƚɪɚɮɢɤ ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɵɲɟ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ? 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɪɢɫɭɧɨɤ):  
ɭ = ɯ+1, ɭ = 4 + 3ɯ – ɯ2

. 



4. ɇɚɣɞɢɬɟ 


6

6

sin





dxx  

ȼɚɪɢɚɧɬ 10 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
);0(5,03)5,05,0sin()(.2);23()(.1 32  ɧɚxxxfxɫosxf  

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ  

1. dx
x




0

1

4

7

)43(
;            2. dxxx 






 






  8

cos
8

sin12
8

3

8






 

ȼɚɪɢɚɧɬ 11 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

xxxfɧɚxxf 212cos)(.2);1;()1()(.1 23 4  
 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ  

1. dxx 
3

1

1

8)13( ;            2. dx
xx

 





 






 





6,1

2,1
57

cos
57

sin2,4  

ȼɚɪɢɚɧɬ 12 

1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ f: 

ɚ) 
1

2
)(




x
xf ;             ɛ) xxf

2cos)(   

2. Ƚɪɚɮɢɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ 232  xxy  ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ (-1;2), ɚ ɝɪɚɮɢɤ 
ɞɪɭɝɨɣ – ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ (0;4). Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɵɲɟ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ? 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɪɢɫɭɧɨɤ):  

ɭ = 
2

4

ɯ
, ɯ = 1, ɭ = ɯ - 1. 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ 

n

n x

dx

1

2
lim  

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 13 

1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ f: 

ɚ) 
12

3
)(




x
xf ;             ɛ) xxf

2sin)(   

2. Ƚɪɚɮɢɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ 53 2  xxy  ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ (0;2), ɚ ɝɪɚɮɢɤ 
ɞɪɭɝɨɣ – ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ (1;4). Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɵɲɟ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ? 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɪɢɫɭɧɨɤ):  

ɭ =2cosx, - 
2


 ɯ 

2


, ɭ =  1. 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ 

1

1

lim

n

n x

dx
 

ȼɚɪɢɚɧɬ 14 

1. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɇ ɟɫɬɶ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ h ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ I: 

ɚ) )1;0(;
)12(cos

)12sin(4
)(;1)21()(

3

2 



 I
x

x
xhxtgxH  



ɛ) );0(;2
1

)(;
1

)(
2

2  Ix
x

xh
x

xxH  

2. Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
x

xf
2sin

1
)(   ɧɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɭɸ, ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 









0;
6


. 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɪɢɫɭɧɨɤ):  
ɭ = (ɯ+1)2, ɯ = -3, ɭ = 0. 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ 


10

10

2sin xdx  

 

5.ɑɢɫɥɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ ɤɨɪɧɹɦɢ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 5-900

 ɢ 3-1200 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

4

3256

)8(

)512(322


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 228728

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 6-56065610 …680

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 

 

1
1

1

2

1

1

3

2

4

3

1,02

7

4
516117

3






































  

6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 132
+13

3
+13

4
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 183 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))7298(50(24   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
13

12
3  

9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
63

269




 

10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
1

1
:

1

1
5,0

5,0

5,0

5,1

















x

x
x

x

x
 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 6-2800

 ɢ 2-6300 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

1

4562

)625(

)25(1255







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 730330

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-2505254 …532

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 

 

1
1

1

2

1

1

3

2

4

3

1,016

5

4
31621

3






































  

6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 104
+10

5
+10

6
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 111 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))5098(72(24   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 

17

14
7  

9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
710

70217




 

10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
1

1

1

1

3

2

3

1

3

1

3

1
























x

x
x

x

x
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȼɚɪɢɚɧɬ 3 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-4200

 ɢ 5-2400 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

3323

)512(

)256(162







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 530230

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 4-4404448 …448

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 

 

1
1

1

2

1

1

4

7

49

4

25,02

5

3
4946

24






































  

6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 168
+16

9
+16

10
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 273 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))624(96(63   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
13

19
7  

9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
67

42213




 

10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
5,1

35,15,2

1

1
:1

1 a

a

a

aa

















 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-1200

 ɢ 7-600 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

6148

)512(

)256(82


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 734334

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-55055510 …560

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 

 

1
1

1

2

1

1

4

7

49

4

2,08

3

5
22557

24






































  

6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 136
+13

7
+13

8
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 183 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))7298(18(22   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
13

11
4  

9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
510

21015




 

10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
x

x

x

xx







114

154 22

 

 



ȼɚɪɢɚɧɬ 5 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 5-900

 ɢ 3-1200 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

4

3256

)8(

)512(322


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 124848 81:514   ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɭɛɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 6-56065610 …680

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 132
+13

3
+13

4
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 183 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
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2

81

7
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7
1   

8.  ɂɡɛɚɜɶɬɟɫɶ ɨɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ: 
1252
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
 

9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ )(333
baabba   

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 6-2800

 ɢ 2-6300 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

1

4562

)625(

)25(1255







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 156060 50625:414   ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɭɛɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-2505254 …532

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 104
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7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
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4
5   

8. ɂɡɛɚɜɶɬɟɫɶ ɨɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ: 
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 7 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-4200

 ɢ 5-2400 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

3323

)512(

)256(162







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 156060 81:114   ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɭɛɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 4-4404448 …448

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 168
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7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
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1   

8. ɂɡɛɚɜɶɬɟɫɶ ɨɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ: 
3470
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 8 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-1200

 ɢ 7-600 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

6148

)512(

)256(82


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 157575 32768:911   ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɭɛɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-55055510 …560

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 

 

1
1

1

2

1

1

4

7

49

4

2,08

3

5
22557

24






































  
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7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
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1
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8. ɂɡɛɚɜɶɬɟɫɶ ɨɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ: 
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 9 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 5-900

 ɢ 3-1200 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

4

3256

)8(

)512(322


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 228728

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 6-56065610 …680

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 132
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4
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 183 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))7298(50(24   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 10 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 6-2800

 ɢ 2-6300 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

1

4562

)625(

)25(1255







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 730330

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-2505254 …532

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))5098(72(24   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ:   1
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 11 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-4200

 ɢ 5-2400 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

3323

)512(

)256(162







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 530230

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 4-4404448 …448

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))624(96(63   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
13
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 12 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-1200

 ɢ 7-600 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

6148

)512(

)256(82


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 734334

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-55055510 …560

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 

 

1
1

1

2

1

1

4

7

49

4

2,08

3

5
22557

24






































  

6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 136
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 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 183 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))7298(18(22   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
13

11
4  

9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
510

21015


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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 13 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 5-900

 ɢ 3-1200 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

4

3256

)8(

)512(322


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 124848 81:514   ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɭɛɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 6-56065610 …680

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 132
+13

3
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 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 183 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
324

313
2

81

7
2

9

7
1   

8.  ɂɡɛɚɜɶɬɟɫɶ ɨɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ: 
1252
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
 

9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 14 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 6-2800

 ɢ 2-6300 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

1

4562

)625(

)25(1255







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 156060 50625:414   ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɭɛɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-2505254 …532

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 104
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6
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 111 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
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4
5   

8. ɂɡɛɚɜɶɬɟɫɶ ɨɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ: 
58

59


 

9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 15 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-4200

 ɢ 5-2400 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

3323

)512(

)256(162







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 156060 81:114   ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɭɛɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 4-4404448 …448

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 168
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10
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 273 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
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7
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8. ɂɡɛɚɜɶɬɟɫɶ ɨɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ: 
3470
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 16 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-1200

 ɢ 7-600 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

6148

)512(

)256(82


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 157575 32768:911   ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɭɛɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-55055510 …560

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 

 

1
1

1

2

1

1

4

7

49

4

2,08

3

5
22557

24






































  

6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 136
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 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 183 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
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1
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8. ɂɡɛɚɜɶɬɟɫɶ ɨɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ: 
2754
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 17 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 5-900

 ɢ 3-1200 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

4

3256

)8(

)512(322


 

 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 228728

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 6-56065610 …680

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 132
+13

3
+13

4
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 183 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))7298(50(24   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
13

12
3  

ȼɚɪɢɚɧɬ 18 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 6-2800

 ɢ 2-6300 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

1

4562

)625(

)25(1255







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 730330

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5-2505254 …532

 ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 104
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6
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 111 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))5098(72(24   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ:  8)3(
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 19 
1. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ: 3-4200

 ɢ 5-2400 
2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

 
   

2

3323

)512(

)256(162







 ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 

ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 530230

 ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
4. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 4-4404448 …448

 ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 
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6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 168
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 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 273 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ))624(96(63   

8. ȼɧɟɫɢɬɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɧɹ: 
13
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9. ɋɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
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10. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 20 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1.  Ɂɚɞɚɟɬ ɥɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɮɭɧɤɰɢɸ : 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ: 

ɚ) ɧɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

ɛ) ɜɵɱɢɫɥɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 0, 1, 3, – 1; 

ɜ) ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

ɝ) ɧɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

2.  ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɱɟɬɧɨɫɬɶ. 

3.  ɇɚ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɡɹɬɵ ɬɨɱɤɢ ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ t , ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɞɭɝɟ АВ. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɱɟɪɬɟɠ. 

4.  Ɂɚɞɚɣɬɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ , ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ 

 

______________________________________________________________ 

5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ . ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ 

ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

_______________________________________ 

6.  ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ R. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. Ɂɚɞɚɟɬ ɥɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɮɭɧɤɰɢɸ : 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ: 

ɚ) ɧɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

ɛ) ɜɵɱɢɫɥɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ  0, 4; 

ɜ) ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

ɝ) ɧɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

2. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɱɟɬɧɨɫɬɶ. 



3. ɇɚ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɡɹɬɵ ɬɨɱɤɢ ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ t , ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɞɭɝɟ АВ. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɱɟɪɬɟɠ. 
4. Ɂɚɞɚɣɬɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ , ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ 

. 

______________________________________________________________ 

5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ . ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ 

ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

_______________________________________ 

6.ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ R. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 2 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1.  ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) ; 

ɝ) ; ɞ) . 

2.  ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ . 

3.  Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) . 

____________________________________________________________ 

4.  ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ . 

ɇɚɣɞɢɬɟ . 

___________________________________ 
5. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɢɫɥɚ: 

. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) ; 

ɝ) ; ɞ) . 

2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ . 



3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) . 

____________________________________________________________ 

4. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ . 

ɇɚɣɞɢɬɟ . 

___________________________________ 
5. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɢɫɥɚ: 

. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 3 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1.  ɇɟ ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɥɢ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 ɬɨɱɤɚ: ɚ) ; ɛ) P . 
2.  ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚ ɱɟɬɧɨɫɬɶ: 

ɚ) ; ɛ) ; ɜ) . 

3. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ; ɭɤɚɠɢɬɟ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

____________________________________________________________ 

5. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚ) ɢɥɢ ɛ): 

ɚ) ; ɛ) . 

___________________________________ 

6. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ? ɇɚɣɞɢɬɟ ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ɇɟ ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɥɢ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 ɬɨɱɤɚ: ɚ) M ; ɛ) P . 
2. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚ ɱɟɬɧɨɫɬɶ 



ɚ) ; ɛ) , ɜ) . 

3. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ; ɭɤɚɠɢɬɟ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

4.  Ɋɟɲɢɬɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

____________________________________________________________ 

5.  ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚ) ɢɥɢ ɛ): 

ɚ) ; ɛ) . 

___________________________________ 

6. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ? ɇɚɣɞɢɬɟ ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 4 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) ; ɛ) . 

2. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) . 

3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɪɧɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɨɥɭɢɧɬɟɪɜɚɥɭ . 

____________________________________________________________ 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

___________________________________ 
 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) ; ɛ) . 

2. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) . 

3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɪɧɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ 

ɩɨɥɭɢɧɬɟɪɜɚɥɭ . 

____________________________________________________________ 



4. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

___________________________________ 

5.  Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 5 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ)  ɛ)  

ɜ)  

2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ . 

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɪɧɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ 

ɩɨɥɭɢɧɬɟɪɜɚɥɭ . 

____________________________________________________________ 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

___________________________________ 

6. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ x ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ)  ɛ)  

ɜ)  

2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ . 

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɪɧɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ . 

____________________________________________________________ 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

___________________________________ 
6.  Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ x ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

. 



Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 6 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
1.  ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɟɪɜɵɣ, ɩɹɬɵɣ ɢ 100-ɣ ɱɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɟɟ n-ɣ ɱɥɟɧ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ . 
2. ɉɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɫɹɬɢɱɧɭɸ ɞɪɨɛɶ 1,(18) 

ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɞɪɨɛɢ. 

3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ)  

ɛ)  ɜ)  ɝ) . 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ . 

____________________________________________________________ 

5. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

 

_________________________________ 
6. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɵɣ ɱɥɟɧ ɜ 6 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɜɫɟɯ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɥɟɧɨɜ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 
1.  ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɟɪɜɵɣ, ɫɟɞɶɦɨɣ ɢ 200-ɣ ɱɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɟɟ n-ɣ ɱɥɟɧ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ . 
2. ɉɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɫɹɬɢɱɧɭɸ ɞɪɨɛɶ 2, (27) 

ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɞɪɨɛɢ. 

3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ)  

ɛ)  ɜ)  ɝ) . 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ . 

____________________________________________________________ 

5. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

 

___________________________________ 
6. ɋɭɦɦɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɪɚɜɧɚ 4, ɚ ɫɭɦɦɚ 



ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɟɟ ɱɥɟɧɨɜ ɪɚɜɧɚ 48. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɵɣ ɱɥɟɧ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 7 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  

ɜ ɬɨɱɤɟ  

2. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  

ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɟɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɫɶɸ ɚɛɫɰɢɫɫ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ. 

____________________________________________________________ 

3. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. 
__________________________________ 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ , ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ 

ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  

ɜ ɬɨɱɤɟ  

2. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  

ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɟɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɫɶɸ ɚɛɫɰɢɫɫ. 

____________________________________________________________ 

3.  ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ 

ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. 

___________________________________ 

4 ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ , ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ 

ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 

. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 8 (2 ɱɚɫɚ) 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
1.  ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɚ)  ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ; 



ɛ)  ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ . 

2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, 

ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɤɚɬɟɬɚɦɢ 18ɫɦ ɢ 24 ɫɦ 

ɢ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɫ ɧɢɦ ɨɛɳɢɣ ɩɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ. 

____________________________________________________________ 

3. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ 

ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ. 

________________________________ 

4. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ 

ɤɨɪɧɹ? 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 
1.  ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

ɚ)  ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ; 

ɛ)  ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ . 

2. ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɫ ɤɚɬɟɬɚɦɢ 36 ɢ 48 ɧɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɜɡɹɬɚ 

ɬɨɱɤɚ. ɂɡ ɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɤɚɬɟɬɚɦ. ɉɨɥɭɱɢɥɫɹ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. Ƚɞɟ ɧɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ 

ɧɚɞɨ ɜɡɹɬɶ ɬɨɱɤɭ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɵɥɚ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ? 

____________________________________________________________ 

3. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ 

ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ. 

___________________________________ 

4.  ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ 

ɤɨɪɧɹ? 

11 ɤɥɚɫɫ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 1 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) . 

2. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ: . 



3. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ) ; ɛ) . 

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: . 

__________________________________________________________________ 

5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  ɩɪɢ 

. 

6. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) . 

2. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ: . 

3. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ) ; ɛ) . 

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: . 

______________________________________________________________ 

5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  ɩɪɢ . 

___________________________________ 

6. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 2 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1.  ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) ; ɛ) ; ɜ) ; ɝ) . 

2.  ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ) ; ɛ) . 

3.  Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) . 

4.  Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

5.  ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  

ɜ ɬɨɱɤɟ . 

__________________________________________________________________ 

6. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  



ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ . 

7. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɝɞɟ  

ɚ) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ; ɛ) ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

ɜ) ɧɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

ɝ) ɜɵɹɫɧɢɬɟ, ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) ; ɛ) ; ɜ) ; ɝ) . 

2.  ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ) ; ɛ) . 

3.  Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) . 

4.  Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

5. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  

ɜ ɬɨɱɤɟ . 

__________________________________________________________________ 

6. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  

ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ . 

7. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɝɞɟ  

ɚ) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ; ɛ) ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

ɜ) ɧɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ; ɝ) ɜɵɹɫɧɢɬɟ, ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

 ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 3 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1.  ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) ; ɛ) . 



2.  ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ) ; ɛ) . 

3.  Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) . 

____________________________________________________________ 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

___________________________________ 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1.  ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) ; ɛ) . 

2.  ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ) ; ɛ) . 

3.  Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) . 

____________________________________________________________ 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

___________________________________ 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 4 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

2.  ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ. 

3.  ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɬɨɱɤɟ . 

____________________________________________________________ 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

___________________________________ 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

2.  ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ. 

3.  ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  



ɜ ɬɨɱɤɟ . 

____________________________________________________________ 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

___________________________________ 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 5 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɥɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ . 

2. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɧɚɣɞɢɬɟ ɬɭ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɭɸ, ɝɪɚɮɢɤ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ . 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: ɚ) ; ɛ) . 

_________________________________________________________________ 

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ 

. 

5. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ - ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ 

ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1.  Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ . 

2. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɧɚɣɞɢɬɟ ɬɭ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɭɸ, 

ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ . 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: ɚ) ; ɛ) . 



__________________________________________________________________ 

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ 

. 

5. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ - ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ  ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ 

ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 6 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
1.  ȼ ɤɥɭɛɟ 25 ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɨɜ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɱɟɥɨɜɟɤ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ 

ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɷɬɚɩɧɨɣ ɷɫɬɚɮɟɬɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɷɬɚɩɨɜ? 

2.  ɋɤɨɥɶɤɨ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɰɢɮɪ 1,2,3,4,0 ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɰɢɮɪɚ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɩɢɫɢ ɱɢɫɥɚ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɪɚɡ? 

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

4. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɢɧɨɦɚ . 

________________________________________________________ 

5. ɂɡ ɤɨɥɨɞɵ ɜ 36 ɤɚɪɬ ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɸɬ ɞɜɟ ɤɚɪɬɵ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɢɡɜɥɟɱɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɪɬɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɦɚɫɬɢ? 

6. ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɡɹɬɵ 6 ɬɨɱɟɤ, ɚ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɟɣ ɩɪɹɦɨɣ – 7 ɬɨɱɟɤ. 

ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ? 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 
1. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɪɟɯɰɜɟɬɧɵɣ 

ɩɨɥɨɫɚɬɵɣ ɮɥɚɝ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɹɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ? 

2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɰɢɮɪ 1,2,3 

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ? 

3.  Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

4. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɢɧɨɦɚ . 

________________________________________________________ 

5.  ɂɡ ɤɨɥɨɞɵ ɜ 36 ɤɚɪɬ ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɸɬ ɬɪɢ ɤɚɪɬɵ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɬɭɡɵ? 

6. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɪɲɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ 10-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ? 



Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 7 (2 ɱɚɫɚ) 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) ; 

ɜ) . 

2. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: ɚ) ; 

ɛ) ; ɜ) . 

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ: . 

____________________________________________________________ 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  

___________________________________ 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) ; ɛ) ; 

ɜ) . 

2. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: ɚ) ; 

ɛ) ; ɜ) . 

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ: . 

____________________________________________________________ 

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  

___________________________________ 

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

 

 

 

 

 



Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

1. ȼɚɪɢɚɧɬ. 
1. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ABCDA1B1C1D1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ ABCD ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 6 

ɫɦ ɢ 12 ɫɦ ɢ ɭɝɥɨɦ 60. Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶ B1D ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥ ɜ 30. 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɦɵ. 

2. ɋɬɨɪɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɚ 3 ɫɦ, ɚ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɜɟɧ 45. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

3. ɋɬɨɪɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɚ ɚ, ɚ ɛɨɤɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ ɧɚɤɥɨɧɟɧɚ ɤ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ . ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

 

2. ȼɚɪɢɚɧɬ. 
1. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ABCDA1B1C1D1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ  ABCD ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 4 

ɫɦ ɢ 4 3 ɫɦ ɢ ɭɝɥɨɦ 30. Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶ AC1 ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥ ɜ 60. 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɦɵ. 

2. ȼɵɫɨɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɚ 3 ɫɦ, ɚ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɟɧ 45. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

3. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ – ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɚ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, ɚ ɞɜɟ ɫɦɟɠɧɵɟ ɫ ɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥ . ɇɚɣɞɢɬɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɥя ɫɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɬɪɟɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥяɪɚɯ» 

ɍɪɨɜɟɧɶ A 

1. AB - ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, Ⱥɋ- ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ, ȼɋ- ɟё ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɋD- ɩɪɹɦɚɹ 
ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɩɪɹɦɨɣ ȼɋ. ɉɨɱɟɦɭ ɭɝɨɥ ACD- ɩɪɹɦɨɣ? 

2. AB - ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, Ⱥɋ- ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ, BC- ɟё ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, CD- ɩɪɹɦɚɹ 
ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥɋ.ɉɨɱɟɦɭ ɭɝɨɥ BCD- ɩɪɹɦɨɣ? 

3. ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɡɹɬɵ ɩɪɹɦɚɹ ɚ ɢ ɬɨɱɤɚ Ⱥ ɜɧɟ ɟё. ɂɡ ɬɨɱɤɢ A ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ a ɨɩɭɳɟɧ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ AB. ɂɯ ɬɨɱɤɢ A ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ AC. Ɍɨɱɤɭ C ɫɨɟɞɢɧɢɦ ɫ 
ɬɨɱɤɨɣ B. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɱɟɪɬɟɠ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɜɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɭɝɥɵ. Ⱦɚɣɬɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɚ.  

     ɍɪɨɜɟɧɶ B 

1. ɍɝɨɥ  C ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC- ɩɪɹɦɨɣ. AD- ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC.    

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ BCD- ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ. 

2. ABCD- ɤɜɚɞɪɚɬ, ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ E. AH- ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɵɟ HEɢ BD ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ. 

3. ɂɡ ɜɟɪɲɢɧɵ A ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 16 ɫɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ AE ɞɥɢɧɨɣ 
12 ɫɦ. ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ BCE- ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ.              (Ɉɬɜɟɬ 160 
ɫɦ2

) 

4. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ O ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 18 ɫɦ ɤ ɟɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ 
OM ɞɥɢɧɨɣ 12 ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABM.                                             (Ɉɬɜɟɬ 135 ɫɦ2

) 

5. Ɉɬɪɟɡɨɤ  AM ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɢ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 24 ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ M ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ BC, ɟɫɥɢ AB=AC=20 ɫɦ.,  BC=24 ɫɦ.                    (Ɉɬɜɟɬ 8 13  

ɫɦ) 
6. ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɬɨɱɤɚ O- ɰɟɧɬɪ. OM- ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢABC. 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ M ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɵ AB, ɟɫɥɢ  AB=10ɫɦ., OM=5ɫɦ.    (Ɉɬɜɟɬ 
3

310
 ɫɦ) 

Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ⱥɤɫɢɨɦɵ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɧɢɯ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
1. Кɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɥɸɛɵɟ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;      ɛ) ɥɸɛɵɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;  ɜ) ɥɸɛɵɟ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; ɝ) ɱɟɪɟɡ ɥɸɛɵɟ 



ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ;     ɞ) ɱɟɪɟɡ ɥɸɛɵɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢ 
ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ. 
2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ? 

ɚ) 2;    ɛ) 3;  ɜ) ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ;  ɝ) ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ; ɞ) ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɢ ɨɞɧɨɣ. 
3. Ɍɨɱɤɢ А, В, ɋ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨɱɤɚ D ɧɟ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɧɟɣ. ɑɟɪɟɡ  ɤɚɠɞɵɟ ɬɪɢ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɞɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ? 

  ɚ) 2;   ɛ) 3;   ɜ) 1;   ɝ) 4;       ɞ) ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. 
4. ȿɫɥɢ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɧɢ: 
ɚ) ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ; ɛ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɧɨ ɩɪɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ;          
ɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ;  ɝ) ɧɢɱɟɝɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;                 ɞ) ɞɪɭɝɨɣ ɨɬɜɟɬ. 
5. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
  ɚ) ȿɫɥɢ ɨɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɩɪɹɦɨɣ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɨɣ ɥɟɠɚɬ ɜ ɷɬɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;    ɛ) ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ ɢ ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɧɟɣ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ;  ɜ) ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ;  ɝ) ɥɸɛɵɟ 
ɞɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ;       ɞ) ɟɫɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɤɚɤɢɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɬɪɢ ɢɡ ɧɢɯ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
6. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɛɳɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ AFD ɢ DEF. 

  ɚ) AD;   ɛ) DE;         ɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;     ɝ) DF;     ɞ) AF. 

7. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɚ, ɩɪɨɜɟɥɢ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ ɩɪɹɦɭɸ ɚ. 
Ɍɨɝɞɚ:  
  ɚ) ɷɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;   ɛ) ɷɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;     
ɜ) ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;     ɝ) ɱɚɫɬɶ ɩɪɹɦɵɯ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɚ ɱɚɫɬɶ -  

ɧɟɬ;     ɞ) ɜɫɟ ɩɪɹɦɵɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɩɪɹɦɨɣ ɚ. 
8. ɉɪɹɦɚɹ ɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜ. Ʉɚɤɨɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɛ ɢ ɜ? 

  ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;     ɛ) ɨɧɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ;     ɜ) ɢɦɟɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ; ɝ) ɧɟ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;     ɞ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
9. Ɍɨɱɤɢ A,B,C ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. M € AB; K € AC; X € MK. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
  ɚ) X € AB; ɛ) X € AC; ɜ) X € ABC; ɝ) ɬɨɱɤɢ Х ɢ Ɇ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ; ɞ) ɬɨɱɤɢ Х ɢ К ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. 
10. Ʉɚɤɢɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɚ ɢ b, ɟɫɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ ɚ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɩɪɹɦɨɣ b? 

  ɚ) ɋɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;  ɛ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;          
  ɜ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;   ɝ) ɬɨɥɶɤɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ;              
  ɞ) ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 
 

Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ⱥɤɫɢɨɦɵ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɧɢɯ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 

1. ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɬɪɢ 
ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ? 

  ɚ) ɉɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;    ɛ) ɧɢɱɟɝɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;     ɜ) ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;    
  ɝ) ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ;    ɞ) ɢɦɟɸɬ ɬɪɢ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ. 
2. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

  ɚ) ȿɫɥɢ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɜɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɥɟɠɢɬ ɜ ɷɬɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;     ɛ) ɩɪɹɦɚɹ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɞɜɟ ɟɝɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ;      ɜ) ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ;        ɝ) ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ;      ɞ) ɩɪɹɦɚɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
3. Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɦɟɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɟ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ? 

  ɚ) ɇɢɤɨɝɞɚ;       ɛ) ɦɨɝɭɬ, ɧɨ ɩɪɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ;  
ɜ) ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɬ;    ɝ) ɧɟɥɶɡɹ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ;      ɞ) ɞɪɭɝɨɣ ɨɬɜɟɬ. 



4. Ɍɨɱɤɢ K, L, M ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨɱɤɚ N ɧɟ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɧɟɣ. ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɞɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ? 

  ɚ) 1;   ɛ) 2;   ɜ) 3;   ɝ) 4;   ɞ) ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. 
5. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
  ɚ) Чɟɪɟɡ ɥɸɛɵɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ; 
 ɛ) ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɨɣ ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɨɣ ɥɟɠɚɬ ɜ ɷɬɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;  ɜ) ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; ɝ) 
ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ ɢ ɬɨɱɤɭ, ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɧɟɣ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ; 
 ɞ) ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ. 
6. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɛɳɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ PBM ɢ MAB. 

  ɚ)  PM;  ɛ) AB;   ɜ) PB;   ɝ) BM;  ɞ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 
7. Ⱦɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɫ. Ɍɨɱɤɚ Ɇ ɥɟɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 
ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ Ɇ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɫ? 

  ɚ) ɇɢɤɚɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;   ɛ) ɩɪɹɦɚɹ ɫ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ; ɜ) ɬɨɱɤɚ Ɇ 
ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɫ;      ɝ) ɩɪɹɦɚɹ ɫ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ;  ɞ) ɞɪɭɝɨɣ ɨɬɜɟɬ. 
8. ɉɪɹɦɵɟ ɚ ɢ b ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ. ɉɪɹɦɚɹ ɫ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ, 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɪɹɦɵɟ ɚ ɢ b. ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɹɦɵɯ ɚ, b ɢ c? 

  ɚ) Вɫɟ ɩɪɹɦɵɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ; ɛ) ɩɪɹɦɵɟ ɚ ɢ b ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; ɜ) 
ɜɫɟ ɩɪɹɦɵɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; ɝ) ɧɢɱɟɝɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;  
ɞ) ɩɪɹɦɚɹ ɫ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɹɦɵɯ: ɢɥɢ ɫ ɚ, ɢɥɢ ɫ b. 

9. ɉɪɹɦɵɟ ɚ ɢ b ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. A € a, B € b, Y € AB. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
  ɚ) Ɍɨɱɤɢ O ɢ  Y ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;         ɛ) ɩɪɹɦɵɟ OY ɢ  a ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;  
ɜ) ɩɪɹɦɵɟ a,  b ɢ ɬɨɱɤɚ Y ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;         ɝ) ɬɨɱɤɢ O ɢ  Y ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ; ɞ) 
ɬɨɱɤɢ Y ɢ  A ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ.   
10.  ȼɵɹɫɧɢɬɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ  MN ɢ NP. 

  ɚ) ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; ɛ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ; ɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ; ɝ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;                ɞ) 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ.  
Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɚɦ «ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ», «ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ», 10 ɤɥɚɫɫ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 

1. Ɍɨɱɤɚ Ɇ ɧɟ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, K – ɫɟɪɟɞɢɧɚ MB. Ʉɚɤɨɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ MA ɢ CK? 

ɚ) Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;  ɛ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ; ɜ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;  ɝ) ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ; ɞ) 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. 
2. ɉɪɹɦɚɹ ɫ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɨɣ ɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜ. ɉɪɹɦɚɹ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ ɚ, ɬɨɝɞɚ:  
ɚ) ɩɪɹɦɵɟ b ɢ ɫ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; ɛ)ɩɪɹɦɚɹ b ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ; ɜ) ɩɪɹɦɵɟ b ɢ ɫ 
ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ; ɝ) ɩɪɹɦɵɟ b ɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; ɞ) ɩɪɹɦɚɹ ɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ. 
3. Ʉɚɤɢɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɚ ɢ b, ɟɫɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ ɚ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɩɪɹɦɨɣ b? 

ɚ) ɋɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;     ɛ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;  
ɜ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;    ɝ) ɬɨɥɶɤɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ;  
ɞ) ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 
4. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ ɋ  ɧɚ 40˚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɭɝɥɨɜ В ɢ А. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɹɦɵɦɢ Аɋ ɢ Вɋ. 

  ɚ) 110˚;   ɛ) 70˚;    ɜ) 55˚;    ɝ) 125˚;         ɞ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ.  
5. Ʉɚɤɢɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɚ ɢ b, ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ ɚ ɥɟɠɢɬ ɜ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ, ɚ ɩɪɹɦɚɹ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ? 

 ɚ) ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɢɥɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;      ɛ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; 
ɜ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɢɥɢ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ;     ɝ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;     ɞ) ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. 
6. ɉɪɹɦɚɹ ɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɉɪɹɦɚɹ ɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɥɸɛɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ;       



ɛ) ɩɪɹɦɚɹ ɚ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɧɢ ɨɞɧɭ ɩɪɹɦɭɸ, ɥɟɠɚɳɭɸ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ;      
ɜ) ɩɪɹɦɚɹ ɚ ɫɤɪɟɳɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ;      

ɝ) ɩɪɹɦɚɹ ɚ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɛ;         
ɞ) ɩɪɹɦɚɹ ɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ.  

7. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
ɚ) ȿɫɥɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɞɪɭɝɚɹ 
ɩɪɹɦɚɹ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;    
ɛ) ɟɫɥɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɞɚɧɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɬɨ ɞɪɭɝɚɹ 
ɩɪɹɦɚɹ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɷɬɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ;     
ɜ) ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;   
ɝ)ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɬɨ ɩɪɹɦɚɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɞ) ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. 
8. ɉɪɹɦɚɹ ɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɨɣ b ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
ɚ) ɉɪɹɦɚɹ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ;     ɛ) ɩɪɹɦɚɹ b ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ; 

ɜ) ɩɪɹɦɚɹ b ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɛ;     ɝ) ɩɪɹɦɚɹ b ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 
ɟɣ;     ɞ) ɩɪɹɦɚɹ b ɫɤɪɟɳɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɛ. 
Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɚɦ «ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ», «ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ», 10 ɤɥɚɫɫ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 

1. Ɍɨɱɤɚ Ɇ ɧɟ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD, K – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɆА. Ʉɚɤɨɜɨ 

ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɆВ ɢ DK? 

ɚ) Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ; ɛ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ; ɜ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; ɝ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; ɞ) 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. 
2. Ⱦɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ АВɋ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɛ, ɩɪɢɱɟɦ АВ║ɛ, Аɋ║ɛ, ɬɨɝɞɚ ɩɪɹɦɚɹ Вɋ ɢ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɛ: 
ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;  ɛ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;  ɜ) ɩɪɹɦɚɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;   ɝ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ; 
ɞ) ɞɪɭɝɨɣ ɨɬɜɟɬ. 
3. ɉɪɹɦɚɹ ɫ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɨɣ ɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜ. ɉɪɹɦɚɹ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ ɚ, ɬɨɝɞɚ:  
ɚ) ɩɪɹɦɵɟ b ɢ ɫ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; ɛ)ɩɪɹɦɚɹ b ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ; ɜ) ɩɪɹɦɵɟ b ɢ ɫ 
ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ; ɝ) ɩɪɹɦɵɟ b ɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; ɞ) ɩɪɹɦɚɹ ɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ. 
4. ɑɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ А ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ABCD ɢ ɬɨɱɤɭ Ɇ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɹɦɚɹ АɆ. ɑɟɦɭ ɪɚɜɟɧ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɹɦɵɦɢ АɆ ɢ Вɋ, ɟɫɥɢ 
ɭɝɨɥ MAD ɪɚɜɟɧ 120˚? 

  ɚ) Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;      ɛ) 120˚;        ɜ) 30˚;      ɝ) 60˚;        ɞ) 150˚. 
5. Ʉɚɤɢɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ, ɟɫɥɢ ɨɛɟ ɨɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ 
ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ? 

ɚ) Ɍɨɥɶɤɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;    ɛ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ;   ɜ) ɜɫɟ ɫɥɭɱɚɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ;     
ɝ) ɬɨɥɶɤɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ;     ɞ) ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. 
6. ɉɪɹɦɚɹ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɉɪɹɦɚɹ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɥɸɛɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ; 
ɛ) ɩɪɹɦɚɹ b ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ;   
ɜ) ɩɪɹɦɚɹ b ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ;    
ɝ) ɩɪɹɦɚɹ b ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ;    
ɞ) ɥɸɛɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ b, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɛ. 
7. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
ɚ) ȿɫɥɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɞɪɭɝɚɹ 
ɩɪɹɦɚɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;   
ɛ) ɟɫɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɞɪɭɝɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ 
ɷɬɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;    
ɜ) ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɟɫɹ;    
ɝ) ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;     
ɞ) ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ  ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. 



8. ɉɪɹɦɚɹ  ɚ  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ, ɬɨɱɤɚ Ɇ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ȼɵɛɟɪɟɬɟ 
ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
ɚ) Ɍɨɱɤɚ Ɇ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɹɦɨɣ  ɚ;     

ɛ) ɥɸɛɚɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ, ɛɭɞɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɚ;     
ɜ) ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɨɣ 
ɚ;   ɝ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɚɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɨɣ ɚ;    ɞ) ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɱɤɭ Ɇ  ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɨɣ ɚ 

 

Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪёɛɟɪ ɭ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ?       

ɚ) 18;             ɛ) 6;   ɜ) 24;  ɝ) 12;         ɞ) 15. 
2. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɧɟɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɢɡɦɚ? 

ɚ) 3; ɛ) 4; ɜ) 5; ɝ) 6; ɞ) 9.   

3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ:           

ɚ) ɭ n-ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ 2n ɝɪɚɧɟɣ;           

ɛ) ɩɪɢɡɦɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɟё ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ; 
ɜ) ɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɧɟɬ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ;        

ɝ) ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɢɡɦɵ ɪɚɜɧɚ ɟё ɛɨɤɨɜɨɦɭ ɪɟɛɪɭ;     

ɞ) ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɦɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɟɯ ɟё ɝɪɚɧɟɣ. 
4. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ȺȼɋD, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ ɪёɛɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:   

ɚ) Аɋ ɢ Dɋ;    ɛ) Аɋ ɢ DВ;     ɜ) АВ ɢ DА;     ɝ) Аɋ ɢ Вɋ;     ɞ) Аɋ ɢ DА. 
5. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ?     

ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ;     

ɛ) ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ;   

ɜ) ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɝ) ɞɜɟ ɝɪɚɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɛɪɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ;  

ɞ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

6. Ⱦɚɧ ɤɭɛ ȺȼɋȾȺ1ȼ1ɋ1Ⱦ. Ʉɚɤɨɜɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ȼ1Ⱦ1 ɢ Ⱥɋ ? 

ɚ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ;            ɛ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;             ɜ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ. 
7.Ɍɪɢ ɪɟɛɪɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɪɚɜɧɵ 3 ɦ, 4 ɦ ɢ 5 ɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ ɞɥɢɧ ɜɫɟɯ ɷɝɨ ɪёɛɟɪ. 
ɚ) 12 ɦ;     ɛ) 18 ɦ;  ɜ) 24 ɦ;      ɝ) 48 ɦ;  ɞ) 36 ɦ.  

8.Ⱦɚɧ ɤɭɛ ȺȼɋDȺ₁ȼ₁ɋ₁D₁. Ɍɨɱɤɢ Ɇ, N, Ʉ, - ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪёɛɟɪ ȺȺ₁, ȼ₁ɋ₁ ɢ 
ɋD. ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɭɛɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɆNɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ:    

ɚ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɛ) ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɜ) ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɝ) ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɞ) ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
9. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ: 
ɚ) ɞɥɢɧɵ ɬɪёɯ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɯ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ; 
ɛ) ɞɥɢɧɵ ɬɪёɯ ɪɚɜɧɵɯ ɪёɛɟɪ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɜ) ɞɥɢɧɵ ɬɪёɯ ɪёɛɟɪ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ; 
ɝ) ɞɥɢɧɵ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɞ) ɞɥɢɧɵ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 
10. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɦ? 

ɚ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ;    ɛ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɝɟɤɫɚɷɞɪ;   ɜ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ;           

ɝ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɞɨɞɟɤɚɷɞɪ; ɞ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɤɬɚɷɞɪ. 
 

Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɧɟɣ  ɭ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ? 



ɚ) 6;         ɛ) 8;  ɜ) 10;    ɝ) 12; ɞ) 16. 
2. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪёɛɟɪ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɢɡɦɚ? 

ɚ) 9; ɛ) 8; ɜ) 7; ɝ) 6; ɞ) 5.  
3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: 
ɚ) ɭ n-ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ 2n ɪёɛɟɪ;    

ɛ) ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɦɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ  ɟё ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɝɪɚɧɟɣ; 
ɜ) ɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɞɜɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ;  
ɝ) ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɹɦɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɪɚɜɧɚ ɟё ɛɨɤɨɜɨɦɭ ɪɟɛɪɭ;  
ɞ) ɩɪɢɡɦɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɥɟɠɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
4. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɆNɊɄ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ ɪёɛɪɚɦɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɚ) ɆN ɢ ɊК; ɛ) ɆɊ ɢ NК;  ɜ) ɆК ɢ ɊN;   ɝ) ɆN ɢ NɊ;    ɞ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 
5.Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

ɚ) Ɍɟɬɪɚɷɞɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɨɜ; 
ɛ) ɫɦɟɠɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; 
ɜ) ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ; 
ɝ) ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  ɟɝɨ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɸ; 

 ɞ)  ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɢɦɟɟɬ ɜɫɟɝɨ ɲɟɫɬɶ ɪёɛɟɪ. 
6. Ⱦɚɧ ɤɭɛ ȺȼɋDȺ₁ȼ₁ɋ₁D₁. Ɍɨɱɤɢ Ʉ, L, Ɇ, -ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪёɛɟɪ ȼȼ₁, Ⱥ₁D₁ ɢ 
ɋD. ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɭɛɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɄLɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ: 

ɚ) ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ;  ɛ) ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ;  ɜ) ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɝ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɞ) 
ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤ.   

7.Ɍɪɢ ɪɟɛɪɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɪɚɜɧɵ 6 ɦ, 8 ɦ ɢ 10 ɦ.ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ ɞɥɢɧ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɪёɛɟɪ. 
ɚ) 72 ɦ;   ɛ) 24 ɦ;    ɜ) 48 ɦ; ɝ) 60 ɦ;      ɞ) 96 ɦ.  

8.ɋɤɨɥɶɤɨ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ?  

ɚ) 6;     ɛ) 9;      ɜ) 12;     ɝ) 3;     ɞ) ɧɟɬ ɫɨɜɫɟɦ 

9. Ⱦɥɢɧɵ ɬɪёɯ ɪёɛɟɪ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ: 
ɚ) ɜɵɫɨɬɚɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɛ) ɜɵɫɨɬɚɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɜ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɝ) ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɞ) ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɪёɛɪɚɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 
10. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɦ? 

ɚ) ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ;     ɛ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɞɨɞɟɤɚɷɞɪ;   ɜ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɝɟɤɫɚɷɞɪ;             

ɝ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ;        ɞ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɤɬɚɷɞɪ. 
     

Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3. 
1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɧɟɣ ɭ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ?  

ɚ) 6;        ɛ) 7;   ɜ) 8;     ɝ) 10; ɞ) 12. 
2. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪёɛɟɪ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɢɪɚɦɢɞɚ? 

ɚ) 6; ɛ) 5; ɜ) 4; ɝ) 7; ɞ) 8.  
3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ:  
ɚ) Вɵɫɨɬɚ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɩɨɮɟɦɨɣ;  
ɛ) ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ ɭɫɟɱёɧɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ - ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ;  
ɜ) ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɭ;  
ɝ) ɩɢɪɚɦɢɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ , ɟɫɥɢ ɟё ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ;   

ɞ)  ɭɫɟɱёɧɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 



4.ɋɤɨɥɶɤɨ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ? 

ɚ) 4;   ɛ) 9;   ɜ) 12; ɝ) 6; ɞ) ɧɟɬ ɫɨɜɫɟɦ. 
5.ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ,ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  
ɪɚɜɧɵ 2 ɦ, 3 ɦ ɢ 5 ɦ.       

ɚ) 10 ɦ;     ɛ) 38 ɦ; ɜ) 10 ɦ;     ɝ) 38  ɦ;      ɞ) 4 2  ɦ. 
6. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɪёɛɪɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 3 ɫɦ, 4 ɫɦ, 7 ɫɦ.Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ   

   

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɜɵɫɨɬɚ ɩɢɪɚɦɢɞɵ?  

   

ɚ) 7 ɫɦ.    ɛ) 5 ɫɦ; ɜ) 4 ɫɦ;    ɝ) 3 ɫɦ; ɞ) ɧɟɥɶɡɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ. 
7. ȼɟɪɧɨ  ɥɢ  ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɪɟɛɪɚ 
ɪɚɜɧɵ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɭɛɨɦ? 

ɚ)ɧɟɬ;             ɛ) ɞɚ. 
8.Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɟɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɛɨɤɨɜɵɟ ɪёɛɪɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ 
ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, ɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ; 
ɛ) ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɟ ɜɫɟ ɲɟɫɬɶ ɝɪɚɧɟɣ-ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ; 
ɜ) ɜɫɟ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ - ɩɪɹɦɵɟ;  

ɝ) ɤɭɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɨɦ; 
ɞ) ɤɜɚɞɪɚɬ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɬɪёɯ ɟɝɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
9. ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ. 
ɚ) ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɟɯ ɟɟ ɝɪɚɧɟɣ; 
ɛ) ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ  Ɋ ∙ ɇ; 
ɜ)  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɫɟɱɟɧɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɵ; 
ɝ) ɜɫɟ ɝɪɚɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ; 
ɞ) ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɪɟɛɪɚ ɪɚɜɧɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɭɛɨɦ. 

10. ɍɤɚɠɢɬɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ. 
ɚ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ;  ɛ) ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɜ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ. 
Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ», 10 ɤɥɚɫɫ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4.  
1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪёɛɟɪ ɭ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ?       

ɚ) 6;    ɛ) 12;     ɜ) 18;  ɝ) 24;     ɞ) 8. 
2. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɧɟɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɢɪɚɦɢɞɚ? 

ɚ) 5; ɛ) 12; ɜ) 10; ɝ) 6; ɞ) 4.     

3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ:           

ɚ) ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ n-ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɢɪɚɦɢɞɨɣ;   

ɛ) ɜɫɟ ɛɨɤɨɜɵɟ ɪёɛɪɚ ɭɫɟɱёɧɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɪɚɜɧɵ;         

ɜ) ɩɢɪɚɦɢɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɟё ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ – ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ;  
ɝ) ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɚɹ ɢɡ ɟё ɜɟɪɲɢɧɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɚɩɨɮɟɦɨɣ; 
ɞ) ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɫɟɱёɧɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ  ɟё 
ɝɪɚɧɟɣ. 
4. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɪёɛɪɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 7 ɫɦ, 12 ɫɦ, 5 ɫɦ.Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ  
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɜɵɫɨɬɚ ɩɢɪɚɦɢɞɵ? 

ɚ) ɧɟɥɶɡɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ;   ɛ) 12 ɫɦ;   ɜ) 5 ɫɦ;    ɝ) 7 ɫɦ;    ɞ) 8 ɫɦ. 
5. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɟ ɜɫɟ ɲɟɫɬɶ ɝɪɚɧɟɣ – ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ; 
ɛ) ɜɫɟ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ – ɨɫɬɪɵɟ; 
ɜ) ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɭɛɨɦ; 



ɝ) ɤɜɚɞɪɚɬ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ  ɬɪёɯ ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
ɞ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɛɨɤɨɜɵɟ ɪёɛɪɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ 
ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
6.ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 
3 ɫɦ, 4 ɫɦ ɢ 5 ɫɦ.  

ɚ) 5 2  ɫɦ;   ɛ) 2 3  ɫɦ; ɜ) 50 ɫɦ; ɝ) 12 ɫɦ;     ɞ) 4 2 ɫɦ. 
7.  ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ.  
ɚ) Вɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢ - ɪɚɜɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɟ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɱɢɫɥɨ ɪёɛɟɪ;   

ɛ) ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ, ɝɪɚɧɹɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ 
ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɢ; 
ɜ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ - ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ;  
ɝ) ɢɡ ɜɫɟɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɢɦɟɟɬ ɰɟɧɬɪ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ;   

ɞ) ɪɚɡɜёɪɬɤɨɣ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ.     

8. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɛɵɬɶ ɪɨɦɛ? 

 ɚ) ɞɚ;           ɛ) ɧɟɬ.  

9. ɍɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 
ɚ)ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ;        ɛ) ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ;     ɜ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

10. ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɛɨɤɨɜɵɯ ɪɟɛɪɚɯ ɩɪɢɡɦɵ? 

  ɚ) ɨɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;            ɛ)ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. 
 

Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «ȼɟɤɬɨɪɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ»,  
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
1. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɟɜɟɪɧɨ?   

ɚ) ɞɥɢɧɨɣ ɧɟɧɭɥɟɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ АВ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ АВ; 
ɛ) ɧɭɥɟɜɨɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɥɸɛɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ; 
ɜ) ȺɋȼɋȺȼ  ;         

ɝ) ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɚ ɢ b ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɜɟɤɬɨɪ. ɫɭɦɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ b 
ɪɚɜɧɚ ɜɟɤɬɨɪɭ ɚ; 
ɞ) ɜɟɤɬɨɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɪɚɜɧɵ ɢɯ ɞɥɢɧɵ. 
2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

DCDBBDВАВВАɋ  1111 ,  ɟɫɥɢ ABCDA₁B₁C₁D₁ - ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ. 
ɚ) AC ; ɛ) 0 ; ɜ) 1BB ;    ɝ) DC ; ɞ) BA . 

3.  Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɫɭɦɦɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɧɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ; 
ɛ) ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ ɪɚɜɧɵ; 
ɜ) ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɜɵɯɨɞɢɥɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ; 
ɝ) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ;  
ɞ) ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɚ ɢ b ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɚ+b=b+a. 
4. Ɋɟɛɪɨ ɤɭɛɚ ABCDA₁B₁C₁D₁ ɪɚɜɧɨ 1. ɇɚɣɞɢɬɟ  е 11 DADC  |. 

ɚ) 1;   ɛ) 2;   ɜ) 2 ;    ɝ) 3 ;  ɞ) 0,5 2  . 

5. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɟɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɜɟɤɬɨɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɢɯ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ 
ɬɨɱɤɢ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; 
ɛ) ɟɫɥɢ ɜɟɤɬɨɪ ɫ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɜɟɤɬɨɪɚɦ ɚ ɢ b, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫ=ɯɚ+вb, 
ɝɞɟ ɯ, в- ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɬɨ ɜɟɤɬɨɪɵ ɚ, b, М ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ; 
ɜ) ɞɥɹ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪёɯ ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɝ) ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ; 



ɞ) ɥɸɛɵɟ ɬɪɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ. 
6. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ADyABxAC  . Ɍɨɝɞɚ ɩɪɹɦɵɟ Ⱥɋ ɢ ȼD: 
ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;   ɛ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;  ɜ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ;  ɝ) ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ; 
ɞ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɭɧɤɬɨɜ ɚ-ɝ. 
7. ȼɟɤɬɨɪɵ p, К, Л ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ, ɟɫɥɢ: 
ɚ) ɩɪɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɧɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; 
ɛ) ɞɜɚ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵ;   ɜ) ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɭɥɟɜɨɣ; 
ɝ) p=a – b;   ɞ) ɪ=ɚ. 
8. ABCDA₁B₁C₁D₁-ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɟɧ 
ɫ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ 1AB ɢ AC ? 

ɚ) 1BB ;    ɛ) 11BC ;   ɜ) 1DB ;      ɝ) 1CB ;      ɞ) 1CC . 

9.ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 2 AC = ADAB  , ɬɨɝɞɚ ɜɟɤɬɨɪɵ AC , ADAB, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
ɚ) ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ;      ɛ) ɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ;  ɜ) ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵɦɢ; 
ɝ) ɧɭɥɟɜɵɦɢ;       ɞ) ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ. 
10. Ⱦɚɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ ABCD ɢ AB₁C₁D₁. Ɍɨɝɞɚ ɜɟɤɬɨɪɵ 1BB , 1CC , 1DD : 

ɚ) ɧɭɥɟɜɵɟ;  ɛ) ɪɚɜɧɵɟ;   ɜ) ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ;  ɝ) ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɟ;  ɞ) ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɟ. 
 

Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «ȼɟɤɬɨɪɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ», 10  
ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
1. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɟɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɞɥɢɧɨɣ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ АВ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ АВ ; 
ɛ) ɥɸɛɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɭɥɟɜɨɣ ɜɟɤɬɨɪ; 
ɜ) BA ɋɋȺȼ  ; 

ɝ) ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɚ ɢ b ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɚ+(- b)= ɚ-b; 

ɞ) ɜɟɤɬɨɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɢ ɪɚɜɧɵ ɢɯ ɞɥɢɧɵ. 
 2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 
 1111111 DACAACВCCCDB  ,  ɟɫɥɢ ABCDA₁B₁C₁D₁ - ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ. 
ɚ) 11B A ;  ɛ) 0 ;    ɜ) 1CC ;   ɝ) CA ;    ɞ) C1B . 

 3. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ?     

ɚ) ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɜɟɤɬɨɪɨɜ a ɢ b ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɜɟɤɬɨɪ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ 
b ɪɚɜɧɚ ɜɭɤɬɨɪɭ ɚ; 
ɛ) ɟɫɥɢ ɜɟɤɬɨɪɵ a ɢ b ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵ ɢ ɚ≠0, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ ɱɢɫɥɨ k, ɱɬɨ b=ka; 
ɜ) ɜɟɤɬɨɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ;   

ɝ) ɞɜɚ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵ ɧɟɧɭɥɟɜɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ, ɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ; 
ɞ) ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɚ ɢ b  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɚ(ɫ+b)=bɫ+aɫ. 

 4. ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɟ ABCA₁B₁C₁ ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 1, ɬɨɱɤɚ ȿ - 

ɫɟɪɟɞɢɧɚ Ⱥ₁ɋ₁. ɇɚɣɞɢɬɟ  е 1CBɋE  |         

ɚ) 1 ;   ɛ) 2 ;  ɜ) 3  ; ɝ) 3 ;     ɞ) 0,5 3  . 

 5. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɟɜɟɪɧɨ?   

ɚ) ɬɪɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɛɭɞɭɬ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɧɭɥɟɜɨɣ;  
ɛ) ɟɫɥɢ ɜɟɤɬɨɪɵ a, b ɢ ɫ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ, ɬɨ ɜɟɤɬɨɪ ɫ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɜɟɤɬɨɪɚɦ ɚ ɢ b, 
ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫ=ɯɚ+вb, ɝɞɟ ɯ, в- ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɢɫɥɚ;       

ɜ) ɞɥɹ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪёɯ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɝ) ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ;     

ɞ) ɬɪɢ ɧɭɥɟɜɵɯ ɜɟɤɬɨɪɚ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ.     

6. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ADyACxAB  . Ɍɨɝɞɚ ɩɪɹɦɵɟ Ⱥȼ ɢ ɋD: 
ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;    ɛ) ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ;       ɜ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ;     
ɝ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ; ɞ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɭɧɤɬɨɜ ɚ-ɝ. 



7. ABCDA₁B₁C₁D₁-ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɟɧ 
ɫ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ 1CB  ɢ 1AA  ? 

ɚ) CD ;         ɛ) 11BA  ; ɜ) 1AB  ;      ɝ) 1CD  ; ɞ) CB  . 

8.ȼɟɤɬɨɪɵ p, К, Л ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ, ɟɫɥɢ:         

ɚ) ɩɪɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɧɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ;   

ɛ) ɞɜɚ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɵ;         

ɜ) ɟɫɥɢ ɥɸɛɨɣ ɜɟɤɬɨɪ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɚɦ;     

ɝ) ɟɫɥɢ ɢɯ ɫɭɦɦɭ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ;   

ɞ) ɟɫɥɢ ɢɯ ɞɥɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ.     

9. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 2 AC = – ADAB 2 ,  ɬɨɝɞɚ ɜɟɤɬɨɪɵ AC , ADAB,  ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
ɚ) ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ;  ɛ) ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ; ɜ) ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵɦɢ;  ɝ) ɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ;  ɞ) ɧɭɥɟɜɵɟ.    

10. Ⱦɚɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ ABCD ɢ AB₁C₁D₁. Ɍɨɝɞɚ ɜɟɤɬɨɪɵ B1B , CC1 , DD1 : 

ɚ) ɧɭɥɟɜɵɟ;       ɛ) ɪɚɜɧɵɟ;        ɜ) ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɟ;     
ɝ) ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɟ;            ɞ) ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ȺɅȽȿȻɊȺ 

Ɍɟɦɚ 1.1 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɧяɬɢя ɨ ɱɢɫɥɟ. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

1. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɟɫɬɶ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. 
2. ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɯ ɢ ɭ  ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ: ɚ) 7ɯ + 12ɭ = 50;  ɛ) 5ɯ – ɭ = 17.   

3. ɇɚɣɬɢ ɇɈȾ ɢ ɇɈɄ ɱɢɫɟɥ: ɚ) 255 ɢ 510;  ɛ) 154 ɢ 210. 
4. ȼɵɩɢɫɚɬɶ 10 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɚɦɢ: ɚ) 0,123 ɢ 0,456; ɛ) – 

0,123 ɢ – 0,132.  

5. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɚ) еɯ + 4е = 5; ɛ) еɯ – 4| = |10 – ɯ|.  

6. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ = еɯ – 5|.  

7. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɧɟɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɟɫɬɶ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. 
8. ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɯ ɢ ɭ ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ: ɚ) 5ɯ – ɭ = 17;  

ɛ) 5ɯ – 11ɭ = 137.  

9. ɇɚɣɬɢ ɇɈȾ ɢ ɇɈɄ ɱɢɫɟɥ: ɚ)120 ɢ 144; ɛ) 105 ɢ 165. 
10. ȼɵɩɢɫɚɬɶ 10 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɚɦɢ:  
ɚ) 0,123 ɢ 0,1244; ɛ) – 1,9999 ɢ -2.  

11. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:  ɚ) еɯ + 4| = -5;   ɛ) еɯ – 4 = |5ɯ|.  

12. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ = еɯ + 3|.  

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ  

1. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ z1 = 3 – 2i ɢ z2 = -1 + 4i ɧɚɣɬɢ ɢɯ ɫɭɦɦɭ ɢ       ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ.  
2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: ɚ) i

2
 + i

-2
;    ɛ) (1 – i)(1 + i).  

3. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ z = 3 – 7i ɧɚɣɬɢ ɫɨɩɪɹɠёɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɱɚɫɬɧɨɟ z/ z?. 

4. Ɉɬɦɟɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɱɢɫɥɚɦ z1 

= 1 + 2i, z2 = -2 +5i, z3 = 2 + 3i, z4 = -9 +i, z5 = -3 -2i. 

5. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ: ɚ) 5;      ɛ) -2 + 2i. 

6. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶaz1  + bz2, ɟɫɥɢ z1 = 1 + i, z2 = 1 – i,ɚ = 2, b = -1.  

7. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ z1= 4+2i ɢ z2 =-3 -5i ɧɚɣɬɢ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ. 
8. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: ɚ) i

3
 +i

-3
; ɛ) (1+i)/(1-i) 

9. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ z = -5 +2iɧɚɣɬɢ ɫɨɩɪɹɠёɧɧɨɟ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɱɚɫɬɧɨɟ z/z?. 

10. Ɉɬɦɟɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ 
ɱɢɫɥɚɦz1 = -5 – 4i, z2 =1+8i, z3 = -2 – 4i, z4 = 8+ i,z5 = -1 – 8i. 



11. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ: ɚ) -8; ɛ) 4 

+ 4i. 

12. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶaz1 + bz2, ɟɫɥɢz1 = -1 + 2i, z2 = -1 + 2i, a = -4, b = -5.  

 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɈɋɇɈȼЫ ɌɊɂȽɈɇɈɆȿɌɊɂɂ 

Ɍɟɦɚ 2.1, 2.2 Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢя ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:  
1. 3sin x/3 = 0  

2. 4 cos 3x+ 4= 0  

3. 3 tg(x +2) = 0  

4. sТЧ( π/6 + x/2) +1= 0  

5. √2 МШs(2x – π/5) –1 =0  

6. 4√3 sТЧ(3x – 3π/8) –6 =0  

7. √3/ МШs(3x – π/3) =2 

8. 0,5 cos 2x = 0  

9. 5sin 5x – 5 =0  

10. ɫtР(x – 3) = 0  

11. МШs(π/4 + ɯ/3) –1 =0  

12. √2 – 2 sin(5x – π/3) =0  

13. 6√3 МШs(2x+ 3π/4) + 9 =0  
14. 1/sin(4x + π/6) =2  
Ɍɟɦɚ 2.3 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 

1) ; 

2) ; 

3) ; 

4) ; 

5)  

2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

1) ; 

2) ; 

3) ; 

4) ; 

5) ; 

6) . 

3. ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  

 

 



Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɎɍɇɄɐɂɂ, ɂɏ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɂ ȽɊȺɎɂɄɂ 

Ɍɟɦɚ 3. 1 ɋɬɟɩɟɧɢ, ɤɨɪɧɢ, ɥɨɝɚɪɢɮɦɵ   

1.   ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ    
2

1

5

8

5

12

22 







 . 

2.   ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ    
4

4

9

144
. 

3.   ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ  50log5,2log 55  .  

4.   ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ    
2

1

4

5

4

21

3:3 







. 

5.   ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ    33 4250  . 

6.   ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ  5,2log40log 22  .  

 

Ʌɨɝɚɪɢɮɦ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ:  
ɚ) ХШР 2 1/8;  

ɛ) ХШР 1/2√2∕4; 
ɜ) ХШР 0,0001; 
ɝ) ХШР 4 32;  

ɞ) ХЧ ɟ-3
.  

2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 
ɚ) ХШР 2 18 + log 2 3 -log 2 27;  

ɛ) ХШР 3 6 + log 3 16 +log3 8;  

ɜ) ХШР 6 14 +log 6 3 - log 6 7;  

ɝ) ХШР  1/48 - log 1/4 3 + log 1/4 24;  

ɞ) ХШР 3 16 - log 3 48 + log 3 27.  

3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
ɚ) ХШР 1/7 9 ɢ ХШР 1/7 10;  

ɛ) ХШР 5 13 ɢ ХШР 5 15;  

ɜ) ХШР 8 11 ɢ ХШР 3 10;  

ɝ) ХР √7 ɢ ХР 3,5; 
ɞ) ХР 0,9 ɢ ХР (0,9)2

.  

 

Ɍɟɦɚ 3.2. Ɏɭɧɤɰɢɢ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ 

1. Ⱦɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɯ ɢ ɭ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭ ɤɚɤ 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬ ɯ, ɜɵɪɚɡɢɬɟ ɹɜɧɨ ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

ɚ) 5ɯ + 2ɭ = 1;  ɛ) ɯ2
 + ɭ2

 =1;  ɜ) ɯ/ɭ =ɭ/ɯ.  
2. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ) П (б) = б/б2

 +4;  ɛ) П (б) = √б/б­2.  
3. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ П (б) = √б2+9. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɯ =1; -3; t/2; t+1; √t; ; -4;1/t.    

4. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ П(б) = 2ɯ - 3 ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ D: R. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɤ ɧɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɜɢɞɟ ɭ = Р(б), ɭɤɚɡɚɜ ɟё ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɱɟɪɬɟɠɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ П(б) ɢ Р(б). 



5. Ⱦɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɯ ɢ ɭ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭ 
ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬ ɯ, ɜɵɪɚɡɢɬɟ ɹɜɧɨ ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

ɚ) 5ɯ + 0ɭ = 3;  ɛ) ɯ2
 +ɯ = ɭ +1;  ɜ) ɯ/ɭ =3/ɯ –1.   

6. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ) П (б) = б/б2
 -4;  ɛ) П (б) = √2 - ɯ.  

7. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ П (б) = √б+1/ɯ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɯ =1; -3; t/2; t+1; √t; ; -4;1/t.    

8. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ П(б) = 2ɯ + 1 ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ D: ɯ≥0. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɤ 
ɧɟɣ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɜɢɞɟ ɭ = Р(б), ɭɤɚɡɚɜ ɟё ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɱɟɪɬɟɠɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ П(б) ɢ Р(б). 

9. ɍɤɚɠɢɬɟ  ɝɪɚɮɢɤ  ɮɭɧɤɰɢɢ  

x

y 







2

1
:   

 

 

 

 

 

 

10.  ɍɤɚɠɢɬɟ  ɝɪɚɮɢɤ  ɮɭɧɤɰɢɢ  xy
2

1log :   

 

 

 

 

 

 

11.  ɍɤɚɠɢɬɟ  ɝɪɚɮɢɤ  ɮɭɧɤɰɢɢ  xy 2log : 

 

 

 

 

 

 

12. ɍɤɚɠɢɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟɱɟɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
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1 x 

1 

2) 

0 

y 

1 x 

1 

4) 
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3) 
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1 x 
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1 x 
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x 1 

1 
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x 1 
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  y 
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 1) 



1) 

0

x

y

1

1

-1
-1

 

2) 

0 x

y

1
1

-1

-1

 

3) 

0

x

y

1

1

-1
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Ɋɚɡɞɟɥ 4.  ɍɊȺȼɇȿɇɂə ɂ ɇȿɊȺȼȿɇɋɌȼȺ 

1. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 3 sin
2ɯ + sТЧб МШsб  = 2МШs2ɯ. 

2. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɯ = 3√б3
 + ɯ2

 – 6ɯ + 8. 

3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 100ɯ
 - 11· 10ɯ

 + 10 = 0.  

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: (4/3)ɯ+1
 – (4/3)

ɯ
>3/16.  

5. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ХШР ɚɯ = 2ХШР ɚ 3 + log ɚ 5.  

6. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 2 sТЧ2ɯ - sinx cosx  = cos
2ɯ. 

7. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɯ = 3√б3
 - ɯ2

 – 8ɯ + 20. 

8. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 36ɯ
 - 4· 6ɯ

 - 12 = 0.  

9. Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 3ɯ+2
 + 3

ɯ-1
<28.  

10. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ХШР ɚ ɯ = ХШР ɚ 10 - log ɚ 2.  

 

Ɋɚɡɞɟɥ 5. ɇȺɑȺɅȺ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 

Ɍɟɦɚ 5.1 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ  

ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ   ɩɪɟɞɟɥɵ
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4

sin
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lim
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20. ɂɡɨɛɪɚɠɚɹ ɱɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ, ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɨɤɨɥɨ ɤɚɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɝɭɳɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ. əɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ, ɨɤɨɥɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɝɭɳɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ?  

0, 1, 0, 1/2, 1/Ч, …  

21. ɂɡɨɛɪɚɠɚɹ ɱɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ, ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɨɤɨɥɨ ɤɚɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɝɭɳɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ. əɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ, ɨɤɨɥɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɝɭɳɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ? 

1, -1, 1/2, -1/2, …, 1/Ч, -1/Ч, …  

 

Ɍɟɦɚ 5.2 ɉɪɟɞɟɥ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚя ɮɭɧɤɰɢɢ  

№1-11  ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
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№12.  ɇɚɣɬɢ ɩɟɪɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɟɹɜɧɨ  

012  xyyx
ee  

№13 .  ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 








.

,

shty

chtx
 

№14. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɢ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ x0 

.1,21514 0
3  xxxy  

№15 . ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ     ?,3ln3 )4(2  yxxy  

 

 

 

 

 

Ɍɟɦɚ 5.3 ɉɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚя ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥ  

 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
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e
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2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 



 
1

0

23 )43( dxxx  

 
2

0

24 )32( dxxx  

 
1

0

2 )73( dxxx  

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ :  

ɭ=ɯ2
-3ɯ, ɭ=ɯ. 

ɭ=4ɯ-ɯ2, ɭ=-ɯ. 

52,25 2  xyxy  

ɭ=2ɯ-ɯ2, ɭ=-ɯ. 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 6. ЭɅȿɆȿɇɌЫ ɄɈɆȻɂɇȺɌɈɊɂɄɂ, ɌȿɈɊɂɂ ȼȿɊɈəɌɇɈɋɌȿɃ ɂ 

ɋɌȺɌɂɋɌɂɄɂ 

1. ɍɱɟɧɢɤ ɩɨɦɧɢɬ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨɞɪɹɞ ɢɞɭɬ ɛɭɤɜɵ H, N, O 

ɢ ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɨɞɢɧ ɧɢɠɧɢɣ ɢɧɞɟɤɫ – ɬɨ ɥɢ ɞɜɨɣɤɚ, ɬɨ ɥɢ ɬɪɨɣɤɚ. 
ɚ) ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɞɟɪɟɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɟɧɢɤɭ ɩɪɢɞёɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 

ɨɬɜɟɬ. 
ɛ) ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɬɟɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɧɞɟɤɫ ɫɬɨɢɬ ɧɟ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɟ? 

ɜ) Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɞɟɪɟɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɭɱɟɧɢɤ ɩɨɦɧɢɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ ɬɨɱɧɨ 
ɫɬɨɢɬ ɇ, ɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɭɤɜ ɡɚɛɵɥ? 

ɝ) Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɞɟɪɟɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɛɭɤɜɵ ɦɨɝɭɬ ɢɞɬɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ? 

2. ȼɫɬɪɟɬɢɥɢɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɫɬɚɥɢ ɡɞɨɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 
Ɋɭɤɨɩɨɠɚɬɢɣ ɛɵɥɨ ɨɬ 60 ɞɨ 70. ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɫɬɪɟɬɢɥɨɫɶ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ:ɚ) 
ɤɚɠɞɵɣ ɡɞɨɪɨɜɚɥɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ; 

ɛ) ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɡɞɨɪɨɜɚɥɫɹ ɧɢ ɫ ɤɟɦ; 
ɜ) ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɨɟ ɧɟ ɩɨɡɞɨɪɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ; 
ɝ) ɱɟɬɜɟɪɨ ɩɨɡɞɨɪɨɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɡɞɨɪɨɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
3.  ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: ɚ) ɋ2

17; ɛ) ɋ2
27 – ɋ2

26 

4. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɋ4
ɯ = Ⱥ3

ɯ 

ɂɡ ɩɹɬɢ ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɰ Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ, ɬɨɥɶɤɨ ȼ ɢ Ⱦ ɞɪɭɠɚɬ ɫɨ ɜɫɟɦɢ, Ȼ ɞɪɭɠɢɬ, ɤɪɨɦɟ ȼ ɢ 
Ⱦ, ɬɨɥɶɤɨ ɫ Ƚ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɟ ɞɪɭɠɚɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɨ ɢɡ 
ɷɬɢɯ ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɰ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɚɩɢɬɚɧɚ ɢ ɟɝɨ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɠɚɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.    
ɚ) ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɞɟɪɟɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ. 

ɛ) ȼ ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɤɚɩɢɬɚɧɨɦ ɛɭɞɟɬ Ⱥ?  

ɜ) ȼ ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɜɵɛɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȼ?  

ɝ) ȼ ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɜɵɛɨɪɚ Ƚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ? 

5. Ʉɚɠɞɭɸ ɢɡ Ч ɬɨɱɟɤ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ Ч – ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ 
ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ. Ⱥ) ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɜɟɥɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ? 

Ȼ) ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɜɟɥɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ? 



ȼ) ɋɤɨɥɶɤɨ ɟɫɬɶ ɞɜɭɡɜɟɧɧɵɯ ɥɨɦɚɧɵɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɜɟɪɲɢɧɭ Ⱥ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ȼ? 

Ƚ) ɋɤɨɥɶɤɨ ɟɫɬɶ ɬɪёɯɡɜɟɧɧɵɯ ɥɨɦɚɧɵɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɜɟɪɲɢɧɭ Ⱥ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ȼ? 

6. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: ɚ) ɋ4
8; ɛ) ɋ5

11 + ɋ5
11  

7. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɋ3
ɯ = Ⱥ2

ɯ 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 7. ȽȿɈɆȿɌɊɂə 

Ɍɟɦɚ 7.1 ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ: 
• ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ; 
• ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ; 
• ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɩɪɹɦɭɸ; 
• ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ? 

2. Ⱦɚɧ ɤɭɛABCDA1B1C1D1. ɇɚɣɬɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɹɦɵɦɢ: 
AD ɢ BB1;  

AC ɢ B1D1.  

3. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɷɬɢ 

ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 
4. ȼ ɬɟɬɪɚɷɞɪɟ MABC ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɪɟɛɪɚ Ⱥȼ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɪёɛɪɚɦ Ⱥɋ ɢ ȺɆ. 

5. ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ: 
ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ; ɱɟɪɟɡ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ; 

ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ ɢ ɬɨɱɤɭ; ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ 
ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɬɨɱɤɭ? 

6. Ⱦɚɧ ɤɭɛABCDA1B1C1D1. ɇɚɣɬɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɹɦɵɦɢ: AD ɢ A1D1;  

AC ɢ A1D1.  

7. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɷɬɢ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 

8. ȼ ɬɟɬɪɚɷɞɪɟ MABC ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɪɟɛɪɚ Ⱥȼ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɪёɛɪɚɦ ȼɋ ɢ ɋɆ. 

 

ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥяɪɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

1. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɞɥɢɧɨɣ 1ɦ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɤɨɧɰɵ ɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ 
0,5 ɢ 0,3ɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. 

2. ȼɟɪɯɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɞɜɭɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɫɬɨɥɛɨɜ, ɭɞɚɥёɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
3,4ɦ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ 5,8ɦ, ɚ ɞɪɭɝɨɝɨ 3,9ɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ 
ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɵ. 

3. ɂɡ ɬɨɱɤɢ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ, ɪɚɜɧɵɟ 10ɫɦ ɢ 17ɫɦ. ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɷɬɢɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɪɚɜɧɚ 9ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ.  

4. ɇɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ α ɢ β ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ MN. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
β ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ Ⱥȼ ɤ ɩɪɹɦɨɣ MN ɢ ɢɡ ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɩɪɨɜɟɞёɧ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ Ⱥɋ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ α. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭɝɨɥ Ⱥȼɋ – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɭɝɨɥ ɞɜɭɝɪɚɧɧɨɝɨ 
ɭɝɥɚ AMNC.  

5. Ɍɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɞɥɢɧɨɣ 15ɦ ɩɪɨɬɹɧɭɬɚ ɨɬ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ, ɝɞɟ ɨɧɚ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 8ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɤ ɞɨɦɭ, ɝɞɟ ɟё ɩɪɢɤɪɟɩɢɥɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 
20ɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɥɛɨɦ ɢ ɞɨɦɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɧɟ 
ɩɪɨɜɢɫɚɟɬ. 



6. ɂɡ ɬɨɱɟɤ Ⱥ ɢ ȼ ɨɩɭɳɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ α. ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɪɚɜɧɵ 3ɦ ɢ 2ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨ 2,4ɦ, ɚ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥȼ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. 

7. ɂɡ ɬɨɱɤɢ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ 26ɫɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɞɪɭɝɨɣ. ɉɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɪɚɜɧɵ 12ɫɦ ɢ 40ɫɦ, ɧɚɣɞɢɬɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ. 

8. ȼ ɬɟɬɪɚɷɞɪɟ DABC ɜɫɟ ɪёɛɪɚ ɪɚɜɧɵ, ɬɨɱɤɚ Ɇ – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɪɟɛɪɚ Ⱥɋ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 
ɭɝɨɥ DMB – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɭɝɨɥ ɞɜɭɝɪɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ BACD. 

 

ɉɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

1. ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɡɚɞɚɧɵ ɬɨɱɤɢ Ⱥ (1; 0; -2), ȼ(0; 3; 2), ɋ(-2; -3; 0). ɇɚɩɢɲɢɬɟ 
ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ Ⱥȼ, ȼɋ ɢ Ⱥɋ. 

2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɱɤɭ Ⱥ (5; -1; 3) ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ ȼ 90; 2; -2), ɋ (1; -
1; 3).  

3. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ Ɋ(3; 3; 5), Ⱥ(1; 1; 0), ȼ (4; 2; 4), ɋ(0; 5; 3). Ɂɚɩɢɲɢɬɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. 

4. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ D(1; 1; 1) ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɹɦɚɹ Х, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥȼ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ (1; 0; -2), ɬɨɱɤɢ ȼ (0; 3; 2). ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ Х.  

5. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɱɤɭ Ⱥ (2; -4; 1) ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɯ – 2ɭ + г – 1 = 0 .  

6. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ S(-3; -3; -5), Ⱥ(0; 0; 1), ȼ (2; 4; 2),  
ɋ(3; -5; 0). Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. 

 

Ɍɟɦɚ 7.2 Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ ɢ ɬɟɥɚ ɜɪɚɳɟɧɢя 

1. ȼ ɩɪɹɦɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 6ɦ ɢ 8ɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɭɝɨɥ 
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0, ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ 5ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 
2. ȼ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɪёɛɪɚɦɢ ɪɚɜɧɵ 

10ɫɦ,  17ɫɦ ɢ 21ɫɦ, ɚ ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɟɫɥɢ 
ɟё ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɜɧɚ 4ɫɦ, ɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 6ɫɦ. 

4. ȼ ɩɪɹɦɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 18ɫɦ, 20ɫɦ ɢ 34ɫɦ, ɚ ɛɨɤɨɜɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɩɪɢɡɦɵ. 

5. ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɟ ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ ɚ, ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɜɧɚ ɇ. 
ɇɚɣɞɢɬɟ: ɚ) ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ ɩɢɪɚɦɢɞɵ; ɛ) ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɵɦ ɪɟɛɪɨɦ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ; ɜ) ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ; ɝ) 
ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦ ɪɟɛɪɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ.  

6. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ DABC ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ Ⱥȼ = Ⱥɋ = 
13 ɫɦ, ȼɋ = 10ɫɦ; ɪɟɛɪɨ ȺD ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɜɧɨ 9ɫɦ. 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

7. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ȺȼɋDA1ȼ1ɋ1D1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɦɛ. 
Ȼɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ ɋɋ1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɜɧɵɟ ɭɝɥɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɋD ɢ ɋȼ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, 
ɱɬɨ ȼȼ1D1D – ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ. 

8. ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɟ ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ Ц, ɚ ɩɥɨɫɤɢɣ 
ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɪɚɜɟɧ α. ɇɚɣɞɢɬɟ : ɚ) ɜɵɫɨɬɭ ɩɢɪɚɦɢɞɵ; ɛ) ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ ɩɢɪɚɦɢɞɵ;  ɜ) 
ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɵɦ ɪɟɛɪɨɦ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ; ɝ) ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ; ɞ) ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦ ɪɟɛɪɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ.  

9. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ DABC ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ Ⱥȼɋ, ɭ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ Ⱥȼ = 29ɫɦ, ɚ ɤɚɬɟɬ Ⱥɋ = 21ɫɦ. Ȼɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ DȺ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɜɧɨ 20ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 



10. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ȺȼɋDA1ȼ1ɋ1D1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɦɛ. 
Ȼɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ ɋɋ1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɜɧɵɟ ɭɝɥɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɋD ɢ ɋȼ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, 
ɱɬɨ ȺȺ1ɋ1 І  ȼȼ1D1. 

 

Ɍɟɦɚ 7.3 Ɍɟɥɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢя  

1. ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 3ɫɦ ɢ 5ɫɦ, ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ.  

ɇɚɣɞɢɬɟ: ɚ) ɨɛɴёɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ; 
  ɛ) ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
2. Ȼɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɭɫɚ15π ɫɦ2, ɚ ɪɚɞɢɭɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 3ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴёɦ 

ɤɨɧɭɫɚ. 
3. ȼ ɲɚɪɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 16π 

ɫɦ2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴёɦ ɲɚɪɚ. 
4. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɚɪɚ 36π ɫɦ2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴёɦ ɲɚɪɚ. 
5. Ɋɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 6ɫɦ, ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɨɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɨɛɴёɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
6. ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɤɚɬɟɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 3ɫɦ ɢ 4ɫɦ, ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ 

ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɚɬɟɬɚ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ: ɚ) ɨɛɴёɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ;  
ɛ)ɩɥɨɳɚɞɶ ɟɝɨ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
7. Ȼɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 30π ɫɦ2. Ɋɚɞɢɭɫ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 3ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ 

ɨɛɴёɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 
8. ȼ ɲɚɪɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 8ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɞɥɢɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 12π ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɚɪɚ. 
9. Ɉɛɴёɦ ɲɚɪɚ ɪɚɜɟɧ 36πɫɦ3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɲɚɪɚ. 
10. Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 5ɫɦ, ɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 6ɫɦ, 

ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɨɛɴёɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
 

Ɉɛɴёɦ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɥ ɜɪɚɳɟɧɢя 

1. ȼɵɜɟɞɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɛɴёɦɚ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɇ. 
2. ɉɭɫɬɶ V – ɨɛɴёɦ ɲɚɪɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R, ɚ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚɣɞɢɬɟ R ɢ S, 

ɟɫɥɢ V = 113,04 ɫɦ3
.  

3. Ⱦɢɚɦɟɬɪ Ʌɭɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ≈ ɱɟɬɜёɪɬɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɚ Ɂɟɦɥɢ. ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɨɛɴёɦɵ 
Ʌɭɧɵ ɢ Ɂɟɦɥɢ, ɫɱɢɬɚɹ ɢɯ ɲɚɪɚɦɢ. 

4. ȼɵɜɟɞɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɛɴёɦɚ ɭɫɟɱёɧɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɫɨɬɨɣ ɇ ɫ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
R ɢ r.  

5. ɉɭɫɬɶ V – ɨɛɴёɦ ɲɚɪɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R, ɚ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚɣɞɢɬɟ R ɢ V, 
ɟɫɥɢ S = 64π ɫɦ2

.  

6. ɒɚɪ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɨɛɴёɦɵ, ɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɚ ɪɚɜɟɧ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ȼɵɪɚɡɢɬɟ ɜɵɫɨɬɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɢɭɫ ɲɚɪɚ. 
 

 



Ɍɟɦɚ 7.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢя ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴёɦ ɬɟɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ: ɭ = ɯ2

 +1, ɯ =0, ɯ =1, ɭ =0. 
2. Ʉɚɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞɨ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɧɚ 4ɫɦ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɢɥɚ 

ɜ 2ɇ ɫɠɢɦɚɟɬ ɷɬɭ ɩɪɭɠɢɧɭ ɧɚ 1ɫɦ? 

3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴёɦ ɬɟɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ: ɭ = 1 - ɯ2, ɭ = ɯ. 

4. ɋɢɥɚ ɜ 4ɇ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬ ɩɪɭɠɢɧɭ ɧɚ 8ɫɦ. Ʉɚɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɶ ɩɪɭɠɢɧɭ ɧɚ 8ɫɦ? 

 

Ɍɟɦɚ 7.5 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢ ɜɟɤɬɨɪɵ 

1. ȼɟɤɬɨɪɵ a, b ɢ c ɡɚɞɚɧɵ ɢɯ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ: a (1; 1; -1),  b (3; 0; 2), c 

(-2; -1; 5). ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ:ɚ) a + b + c;  

ɛ) (К· Л) М + (Л · М)К;  
ɜ) 2ɚ – b – 1/2ɫ; 
ɝ) (Л·М)·(К - b).  

 

2. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ К·Л = 1/2, Л·М = -1/2, М·К =1/3,׀a׀=׀b׀=׀c1=׀. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) 
(К+2Л)·(2К-b);  

ɛ) (a - b)
2·(К + Л)·(К - b)   

 

3. Ⱦɚɧ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD.  

ɚ) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ A(2; 4; -4), B(1; 1; -3), C(-2; 0; 5) ɢ D(-1; 3; 4) ɹɜɥɹɸɬɫɹ  
ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ. 
ɛ) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɤɨɫɢɧɭɫ ɨɫɬɪɨɝɨ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨ- ɝɪɚɦɦɚ ABCD.  

ɜ) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɫɭɦɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ.  
4. Ⱦɚɧ ɤɭɛ ABCDA1B1C1D1. Ɍɨɱɤɚ Ʉ – ɰɟɧɬɪ ɝɪɚɧɢ AA1BB1; ɬɨɱɤɚ L – ɫɟɪɟɞɢɧɚ 

ɪɟɛɪɚ B1C1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɭɝɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫ ɝɪɚɧɹɦɢ ɤɭɛɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɹɦɵɟ: ɚ) 
DC1, ɛ) DL.  

  

5. ȼɟɤɬɨɪɵ a, b ɢ c ɡɚɞɚɧɵ ɢɯ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ: a (-1; 1; 1),  b (3; 2; 0), c 

(-2; 1; -2). ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ:ɚ) a + b - c;  

ɛ) (К· Л) М - (Л · М)·(-a);  

ɜ) ɚ – 2Л + 1/3ɫ; 
ɝ) (Л+М)·(К · Л).  
 

6. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ К·Л = 1/2, Л·М = -1/2, М·К =1/3,׀a׀=׀b׀=׀c1=׀. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ:ɚ) (2К+Л)·(К-

2b);  

ɛ) (a - Л)·(К + Л)2·(К + Л)   
7. Ⱦɚɧ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD.  

ɚ) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ A(1; 3; 2), B(0; 2; 4),C(1; 1; 4) ɢ D(2; 2; 2) ɹɜɥɹɸɬɫɹ  
ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ. 
ɛ) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɤɨɫɢɧɭɫ ɨɫɬɪɨɝɨ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ABCD. 

ɜ) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɫɭɦɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ. 
 

8. Ⱦɚɧ ɤɭɛ ABCDA1B1C1D1. Ɍɨɱɤɚ Ʉ – ɰɟɧɬɪ ɝɪɚɧɢ AA1BB1; ɬɨɱɤɚ L – ɫɟɪɟɞɢɧɚ 
ɪɟɛɪɚ B1C1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɭɝɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫ ɝɪɚɧɹɦɢ ɤɭɛɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɹɦɵɟ: 
ɚ) DB1, ɛ) KL.  



ɌȿɋɌɈȼЫȿ  ɁȺȾȺɇɂə 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ȺɅȽȿȻɊȺ 

Ɍɟɦɚ 1.1 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɧяɬɢя ɨ ɱɢɫɥɟ. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧ
ɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 

1. 6,8  

2. 6;    

3. 7;      

4. 5,2. 

2 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  
log618 – log63 + 2. 

1. 3  

2. 17 

3. 8    

4. 2 

3 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

. 

1. 1      

2. 1,96 

3. 1,36   

4. 2,36 

4 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  

. 

1.       
2. 7  

3. 5        

4. 35 

5 

ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɪɟɧɶ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  
3

4x + 5
 = 81  

1. ( -1; 0] ;    

2. ( 0; 3]; 

3. ( 3; 4];      

4. ( 4;+∞); 

6 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 
ХР (б² + 1) = 1  

1. - 99;       

2. - 9;  

3. 33;        

4. -33 

7 

ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

 log4 (4 – ɯ ) + ХШР4 x = 1  

1. ( -3; -1 );    

2. ( 0; 2 );  

3. [ 2; 3 ];     

4. [ 4; 8 ]. 

8 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

logπ (б²+ 0,1) = 0  

1. - 1,21;  

2. - 0,9; 

3. 0,81;        

4. 1,21 

9 
ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɪɟɧɶ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 45x - 8

 = 64  

1. ( - ∞; -3] ;   

2. (-3; -2];  

3. ( -2; 0];     

4. (0; 3 ]; 

10 
Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ = (1/8)б - 2  

1. -1;               

2. -6; 

3. -2;     

4. -3 

 

 



11 
ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ХɨР0,4 (5 – 2ɯ ) - ХɨР0,4 2 = 1  

1. ( -∞; -2 );    

2. [ -2; 1 ]; 

3. [ 1; 2 ];     

4. ( 2; +∞). 

12 
Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ = 11б + 11  

1. 1;       

2. 11; 

3. 12;       

4. 10; 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ  

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧ
ɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 
ɇɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ  iz  31 ɢ 

iz 212    

1. -2+i 

2. 2-i 

3. 4+3i 

4. -4-3i 

2 

ɇɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ  

iz
2

3

2

1
1    ɢ iz

2

1

2

5
2

   

1. 1-i 

2. 2-i 

3. 2+i 

4. 1+i 

3 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

2)2( i  ɪɚɜɧɚ… 

1. 4-i 

2. 4+i 

3. 4+2i 

4. 6+i 

4 

ɇɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ iz 
2

7
1  ɢ 

iz 2
2

1
2   

1. 1+i 

2. 3 

3. 4 

4. 5 

5 ɇɚɣɬɢ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ i   

1. 1 

2. 0 

3. 2  

4. 8  

6 Ɇɨɞɭɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ i 2    

1. 1  

2. 5  

3. 2  

4. 8   

7 ɇɚɣɬɢ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ  i1  

 

1. 1 

2. 5  

3. 8  

4. 2  

8 ɇɚɣɬɢ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ i 2   

 

1. 5  

2. 2  

3. 1 

4. 8  

 



Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɈɋɇɈȼЫ ɌɊɂȽɈɇɈɆȿɌɊɂɂ 

Ɍɟɦɚ 2.1, 2.2 Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢя ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. 

Ɍɟɦɚ 2.3 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ 

                 

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧ
ɢɹ 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ , ɟɫɥɢ  = -0,8  ɢ   

. 

1) -0,6        

2) 0,6   

3) 0,2       

4) 0,36 

2 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: sin240

0
 + cos150

0
. 

 

1) - 3 ; 

2) 0;  

3) 3 ; 

4) 
3

3
 

3 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: 


8

7
cos

8

5
sin

8

3
cos

8
sin 2222   

 

1) 0;  

2) 22 ; 

3) 2;  

4) 
2

2
 

4 
ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ  7cos

2α – 5 + 7sin
2α. 

 

1)     1 + cos
2α      

2)     2      

3)     -12        

4)      12. 

5 
 ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ  -3sin

2α - 6 – 3cos
2α. 

 

1)  1 

2)  2МШsα 

3)  МШsα +   

4) -9 . 

 

ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ: 

 










 







 

sin
2sin

2
sin

2

2

tg  

            1)    1; 

2)    tgβ;  

3)     -1; 

4)      0 

6 
ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ  -4sin

2α +5 – 4cos
2α 

 

1) 1 

2) 1 + 8sin
2α 

3) 1 + 8cos
2α  

4) 9. 

7 
Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ   cos x = -1 

 

1)    ;     

2)    0;        

3)      +2 n, n ;    

4)     n, n  

 

 

 

 



8 

Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ   sin x = 1. 

 

 

1) n, n  ; 

2)   ;    

3)  +2 n, n ;    

4) n, n . 

9 Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  cos x = 1. 

1) 2 n, n ; 

2)  ;    

3)  +2 n ,n ;  

4) n, n  

10 ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ    
12

sin
12

cos 22 
  

1) 
2

1
   

2) 
2

3
  

3) 
2

3
     

4)  
2

1
 

11 Ɋɟɲɢɬɟ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  3cos2 x . 

1)    nn
n

,
3

1 
                                        

3)  nn,2
3


         

2)    nn
n

,
6

1 
                                        

4)  nn,2
6


 

 

 



Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɎɍɇɄɐɂɂ, ɂɏ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɂ ȽɊȺɎɂɄɂ 

Ɍɟɦɚ 3. 1 ɋɬɟɩɟɧɢ, ɤɨɪɧɢ, ɥɨɝɚɪɢɮɦɵ.  

Ɍɟɦɚ 3.2. Ɏɭɧɤɰɢɢ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

 

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧ
ɢɹ 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ .1
2

27

9 99

3 3


ɫ
ɫ

 

1) ;
2

3
          

2) 0,5;  

3) 2,5;           

4) 1. 

2 ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ  
.

3

2

27

2
3

6

32


ɚ

ɚ
 

1) 0;  

2) –
3

1
;  

3) 1;      

4) 
3

1
. 

3 ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ .
2

1

16

)3(
4

8

42


ɚ

ɚ
 

1) 0;   

2) 0,5;   

3) –
4

1
;   

4)  1 

4 
ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ .

3

4

3

16

8 168

4 8


ɚ
ɚ

 

 

1) 1;    

2) 2; 

3) 
3

5
     

4)  3 

5 
ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

 

1) 1;  

2) 3;   

3) 2;  

4) 4 . 

7 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  

1) 6,8   

2) 6;        

3) 7;      

4) 5,2. 

8 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: . 1)     
2) 7 

 

3) 5             

4) 35 

9 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: ХШР618 – log63 + 

2. 

1) 3       

2) 17 

3) 8          

4) 2 

 



10 Ɋɟɲɢɬɟ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  xx  82 . 

 

1) 2;4              

2) 2                          
3)   4;2       

4)  4  

11 Вɵɱɢɫɥɢɬɟ    
2

1

5

8

5

12

22 







  

1) 2       

2)  4    

3) 8                          

4) 9  

12 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
Y= . 

1) [0; 2];   

2) [2; + );    

3) (2; + );    

4) (0; + ). 

13 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ.  

Y=  

 

1) (-∞ ; 2) ν(2;+∞); 
2) (-∞;- 2)  

3) (2;+∞) ;    
4) (-∞;2) 

14 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 

1) (0; + );  

2) (1; + );   

3) (-1; + );      

4) (- ) 

15 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  
Y= +2. 

1) (-  ; + );        2) (2 ; + );               

3) (0 ; + );            4) (- ; 2]. 

16 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ   
y=- +2. 

1)   Д2;+∞)   ;    2)   Д0;+∞)  ;     
3)    (2;+∞)   ;    4)  (-∞;2] . 

17 

ɋɤɨɥɶɤɨ  ɰɟɥɵɯ  ɱɢɫɟɥ  ɫɨɞɟɪɠɢɬ  ɨɛɥɚɫɬɶ  
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɮɭɧɤɰɢɢ 

      
10

5





x

x
f(x)   

1) 2                              2) 3                                

3) 4                               4) 5 

 

18 Вɵɱɢɫɥɢɬɟ  50log5,2log 55   
1) 1                              2) 2                                

3) 3                              4) 4  

19 Ɋɟɲɢɬɟ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ    0
2

162





x

x
. 

1)     4;24;        

 2)      ;42;4       

 3)     4;24;        

 4)      ;42;4  

20 Ɋɟɲɢɬɟ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  2166 32 x
. 

1)  3;                    

 2)  0;                         

3)  ;3                     

  4)  ;0  

21 

Ɋɟɲɢɬɟ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ       
1)3(log 2

4
1  xx . 

1) 4;1                      2) 4;1                              

3) 4;1                         4) 4;1  

22 Вɵɱɢɫɥɢɬɟ    4

4

9

144
. 

1) 2         2) 4                           

3) 6        4) 8  



Ɋɚɡɞɟɥ 4.  ɍɊȺȼɇȿɇɂə ɂ ɇȿɊȺȼȿɇɋɌȼȺ 

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧ
ɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 

Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 7x≥49 . 
 

1) (2;+∞); 
2) Д2; +∞); 
3) [7;49];   

4) (-∞; +∞).  

2 
Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

 

1)                         

2)  

3)        

4) . 

3 

Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

. 

1)  (-∞; -5) (-5 ; -3)  

(-3;1) (2; 4) (4; +∞); 
2)  (-∞; 1) (1; 2) (4; +∞);                   
3)  (-5; 1) (2; 4). 

4 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
  
   .0

42

85





ɯɯ
ɯɯ

 

1)      ;;54;28; ɯ  

2)    ;5;42;8 x   

3)    ;8;24;5 x   

4) 

     .;82;45; x  

5 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
  
   .0

42

85





ɯɯ
ɯɯ

 

 

1)      ;;54;28; ɯ  

2)    ;5;42;8 x  

 3)    ;8;24;5 x  
4) 

     .;82;45; x  

6 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
  
   .0

61

73





ɯɯ
ɯɯ

 

1).      ;;76;13; ɯ  

2)    ;3;16;7 x   

3)    ;7;61;3 x  

 4)      .;31;67; x  

7 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
  
   .0

61

73





ɯɯ
ɯɯ

 

1).      ;;76;13; ɯ  

2)    ;3;16;7 x   

3)    ;7;61;3 x   

4)      .;31;67; x  

8 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
  
   .0

42

85





ɯɯ
ɯɯ

 

1)      ;;54;28; ɯ  

2)    ;5;42;8 x   

3)    ;8;24;5 x   

4) 

     .;82;45; x  

9 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
  
   .0

42

85





ɯɯ
ɯɯ

 

 

1)      ;;54;28; ɯ  

2)    ;5;42;8 x  

 3)    ;8;24;5 x  
4) 

     .;82;45; x  



10 Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:             

1) -4;  

2) 4; 

3) 0; 

4) 1 

 

11 Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

1) 3;  

2) 2; 

3) 1; 

4) 
2

1
  

 

12 Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ   

1) 7; 

2) 17; 

3) 1; 

4) 12    

 

13 Ɋɟɲɢɬɟ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 1311-x
= 7

11-x 
. 

1) 11;  

2) 10; 

3) 6; 

4) 1 

 

14 Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  (7-x)=2 

1) -18; 

2) 14; 

3) 25; 

4) 6 

 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 5. ɇȺɑȺɅȺ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 

Ɍɟɦɚ 5.1 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ  

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧ
ɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 

    ɇɚɣɬɢ:  

  

1
2

2
lim




x
x  

                  

 

1. ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ; 
2. 0;   

3. 
3

2
;  

4. 
2

1
  

2 

         ɇɚɣɬɢ:   





x
xx

x
23

3

2

1
lim

 

              

 

1. 1;  

2. 0; 

3. -1; 

4.   



3 

       ɇɚɣɬɢ:     
0

5sin
lim

x
x

x

 

 

1. ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ;  
2. 0 ; 

3.  ; 

4. 5 

 

4 
ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ:  

4752 23  xxxy  

1. 
5

52
2 


x

x
 

2. 7106 2  xx  

3. xxxx 4752 234   

4. 
7ln

7

5ln

10

2ln

6
22 xxx

  

5 
ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ:  

)5ln( 2  xy  

1. 
5

2
2 x

x
 

2. )5lg( 2 x  

3. )5lg()52( 2  xx  

4. 
5

52
2 


x

x
 

6 

ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ:  

xy
2cos  

 

1. x2sin  

2. xcos2  

3. xcos2  

4. x2sin  

 

7 

ɇɚɣɞɢɬɟ  ɭɝɥɨɜɨɣ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ  
ɤ  ɝɪɚɮɢɤɭ  ɮɭɧɤɰɢɢ       xy 2cos    ɜ  ɬɨɱɤɟ  

4
0


x . 

1. 1 

2. 2 

3. -1 

4. -2 

8 
ɇɚɣɞɢɬɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ   

xxy ln       ɜ  ɬɨɱɤɟ  10 x . 

1. 0 

2. 1 

3. 1,5 

4. 2 

9 

ɇɚɣɞɢɬɟ  ɬɨɱɤɭ  ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ  ɮɭɧɤɰɢɢ  

36
3

8 234  xxxy . 

1. 0 

2. 1 

3. 2 

4. 3 

10 
ɇɚɣɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥ:            dxxx )cos3sin2(  

 

1. cxx  sin3cos2  

2. cxx  sin3cos2  

3. ɫxx  22 sin3cos2  

4. cxx  22 sin3cos2  

 



11 ɇɚɣɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥ:   dxx  20)12(        

 

1. ɫx  21)12(
42

1
 

2. ɫx  21)12(
21

1
 

3. ɫx  19)12(
20

1
 

4. ɫx  20)12(
42

1
 

12 ɇɚɣɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: dxxxx )3752( 23   

 

1. cxxxx  3
2

7

3

5

2

1 234  

2. cxx  7106  

3. cxxxx  3752 234  

4. cxx  752 2  

13 ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: 
1

0

2
dxx

 

 

1. 
3

1
 

2. 
3

2
 

3. 
5

1
 

4.  2 

 

14 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: 


4

6

2cos



 x

dx

 

 

1. 
3

3
1  

2. 
3

3
 

3. 1 

4. 0 

 

15 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: 


e

dx
x

x

0

2ln
 

 

 

1. 
3

1
 

2. 
2

1
 

3. 3  

4. 
3

2
 

16 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 ɭ=ɯ2  ɢ  y=ɯ. 
1. 

3

1
 



 

2. 
2

1
 

3. 
6

1
 

4. 
3

2
 

17 

ɉɪɟɞɟɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ 
ɬɨɱɤɟ ɯ ɤ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ…     

 

1. ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

2. ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɦ 

3. ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ 

4. ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ   

18 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɜɧɚ… 

 

1. ɟɞɢɧɢɰɟ 

2. ɫɚɦɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

3. ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

4. ɧɭɥɸ 

19 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɚɜɟɧ… 

 

1. ɟɞɢɧɢɰɟ 

2. ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ 

3. ɧɭɥɸ 

4. ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɭ 

20 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɟ ɦɟɫɬɚɦɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥ… 

1. ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɦ  
2. ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ 

3. ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ 

4. ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ 

21 

13. ȿɫɥɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɬɪɚɩɟɰɢɹ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɥɢɧɢɟɣ 0)(  xfy  ɢ ɩɪɹɦɵɦɢ 
y=0, x=a, x=b, ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɯ, ɬɨ 
ɨɛɴɟɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 

 

1. 
b

a

dxyV
2  

2. 
b

a

dxxV
2  

3. 
a

b

dxyV
2  

4. 
a

b

dxxV
2  

22 

ȿɫɥɢ ),0)()((  xfxfy  ɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɷɬɨɣ 
ɥɢɧɢɟɣ, ɞɜɭɦɹ ɩɪɹɦɵɦɢ x=a ɢ x=b ɢ ɨɬɪɟɡɤɨɦ 
ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ a ≤ x ≤ b, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 

1. 
b

a

dxxfS )(  

2. 
a

b

dxxfS )(  

3.  dxxfS )(  

4. 
b

a

dxxfS )(  



Ɋɚɡɞɟɥ 6. ЭɅȿɆȿɇɌЫ ɄɈɆȻɂɇȺɌɈɊɂɄɂ, ɌȿɈɊɂɂ ȼȿɊɈəɌɇɈɋɌȿɃ ɂ 

ɋɌȺɌɂɋɌɂɄɂ 

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧɢ
ɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 

ɍɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

 

1. ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ  
2. ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ 

3. ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ 

4. ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ  

2 

ɍɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɡ Ч ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 
m ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɥɢɛɨ 
ɫɚɦɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɥɢɛɨ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ … 

1. ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ 

2. ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ 

3. ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

4. ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ 

3 

.   … ɢɡ Ч ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ Ц ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ 
ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɡ Ц ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɧɢɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

1. ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

2. ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ 

3. ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ 

4. ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ  

4 

ɋɨɛɵɬɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ … 

 

1. ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

2. ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ 

3. ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

4. ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ ɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

5 

ɋɨɛɵɬɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ …, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
 

1. ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

2. ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

3. ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ 

4. ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ ɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

6 
ɋɨɛɵɬɢɟ Ⱥ ɢ A  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ …, ɟɫɥɢ ɧɟɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɜɥɟɱɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

1. ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦ 

2. ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦ 

3. ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ 

4. ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ 

7 
ɑɢɫɥɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

1. Pn=n! 

2. !)!(

!

mmn

n
C

m

n 


 

3. !)!(

!

mmn

n
C

m

n 


+ n! 

4. )!(

!

mn

n
A

m

n 


 

8 
ɑɢɫɥɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

1. )!(

!

mn

n
C

m

n 


 

2. )!(

!

mn

n
C

n

m 


 

3. !)!(

!

mmn

n
C

m

n 


 



4. 
!)!(

!

nmn

n
C

m

n 
  

9 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ  
 

1. ɛɨɥɶɲɟ 1 

2. ɪɚɜɧɚ 1 

3. ɪɚɜɧɚ 0 

4. ɦɟɧɶɲɟ 1 

 

10 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɪɚɜɧɚ 

 

1. ɛɨɥɶɲɟ 1 

2. ɪɚɜɧɚ 1 

3. ɪɚɜɧɚ 0 

4. ɦɟɧɶɲɟ 1 

11 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɛɵɬɢɟ 
ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ, ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

 

1. ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

2. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

3. ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

4. ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

12 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɤ ɦɟɪɟ ɜɫɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

 

1. ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

2. ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

3. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

4. ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

13 
.ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ 

1. 0<Ɋ(Ⱥ)<1 

2. 0≤Ɋ(Ⱥ) ≤1 

3. 0<Ɋ(Ⱥ) ≤1 

4. ɧɟɬ ɜɟɪɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ 

14 

ɋɭɦɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ 
ɪɚɜɧɚ 

 

1. 1 

2. 0 

3. -1 

4. 2 

15 ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɊȺ(ȼ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

1. ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

2. ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

3. ɭɫɥɨɜɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

4. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

 

16 

Ɏɨɪɦɭɥɚ  
)()(....)()()()()(

21 21 APHPAPHPAPHPAP
nHnHH 

 ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

1. ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɩɨɥɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

2. ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ȼɟɣɟɫɚ 

3. ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ 

4. ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɇɶɸɬɨɧɚ 

 



17 ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 
4

6A
 

 

1. 8 

2. 12 

3. 6 

4. 16 

18 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ Ɋ4 

 

1. 4 

2. 16 

3. 24 

4. 32 

19 

ɋɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɯɨɞɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɨ ɢɥɢ ɢɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

1. ɇɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ 
ɫɥɭɱɚɹ 

2. Ɂɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɫɥɭɱɚɹ 

3. Ɂɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

4. ɇɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

20 

ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɢɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 
 

1. ɋɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 

2. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ  

3. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 

4. ɉɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 

21 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɨɢɯ 
ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ? 

1. 120           

2. 720 

3. 240       

4. 1440 

22 

ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 5 ɤɧɢɝ 
ɧɚ ɩɨɥɤɟ? 

 

1. 220      

2. 120 

3. 5     

4. 340 

23 

ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ 25 
ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɡɜɚɬɶ ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɤ ɞɨɫɤɟ? 

1. 600 

2. 200 

3. 300           

4. 350 

24 

ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɡ 30 ɩɚɩɨɤ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
4 ɧɭɠɧɵɟ? 

 

1. 43470       

2. 21735 

3. 14490           

4. 7245 

25 

ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɡ 80 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɛɪɚɬɶ 5? 

 

1. 24040016     

2. 2345678 

3. 24345   

4. 45678  

26 

ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɜ 30 
ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɞɧɨɝɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɞɨɫɤɟ? 

1. 120     

2. 30   

3. 60   

4. 240 

 



Ɋɚɡɞɟɥ 7. ȽȿɈɆȿɌɊɂə 

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧ
ɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 

ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ 
ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ? 

 

1. ɇɢ ɨɞɧɨɣ. 
2. Ɉɞɧɭ. 
3. Ⱦɜɟ. 
4. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. 

2 

ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ? 

 

1. ɇɢ ɨɞɧɨɣ. 
2. Ɉɞɧɭ. 
3. Ⱦɜɟ. 
4. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. 

3 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ? 

1. ɇɢ ɨɞɧɨɣ. 
2.  Ɉɞɧɭ. 
3. Ⱦɜɟ. 
4. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. 

4 

ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ? 

 

1. ɇɢ ɨɞɧɨɣ. 
2. Ɉɞɧɭ. 
3. Ⱦɜɟ. 
4. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. 

5 

ɋɤɨɥɶɤɨ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ ɢɦɟɸɬ ɞɜɟ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ? 

 

1. ɇɢ ɨɞɧɨɣ. 
2. Ɉɞɧɭ. 
3. Ⱦɜɟ. 
4. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. 

6 

ȼ ɤɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɰɟɧɬɪɵ ɬɪɟɯ ɲɚɪɨɜ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ? 

 

1. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɲɚɪɨɜ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. 
2. ɐɟɧɬɪɵ ɲɚɪɨɜ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ 

ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
3. ȼɫɟɝɞɚ. 
4. ɇɢɤɨɝɞɚ. 

7 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɭɛɚ? 

1. Ɉɞɧɭ. 
1. Ɍɪɢ. 
2. ɒɟɫɬɶ. 
3. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ 

8 

Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɚɪɵ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ? 

 

1. ɑɟɬɵɪɟ. 
2. ɉɹɬɶ. 
3. ɒɟɫɬɶ. 
4. ȼɨɫɟɦɶ. 

9 

Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɚɪɵ ɢɡ ɩɹɬɢ ɬɨɱɟɤ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ? 

1. 5; 

2. 10; 

3. 15; 

4. 25. 

10 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɱɢɫɥɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 
          1) 2. 

1. 2; 

2. 4; 

3. 6; 

4. 8. 

11 ɇɚɣɞɢɬɟ ɱɢɫɥɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ 6-ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ. 

1. 6: 

2. 12; 

3. 9; 

4. 18. 



 

12 
Ʉɚɤɨɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɢɦɟɸɳɟɣ 12 ɪɟɛɟɪ? 

1. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
2. ɑɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
3. ɒɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
4. Ⱦɜɟɧɚɞɰɚɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 

13 

Ʉɚɤɨɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɢɡɦɵ, ɢɦɟɸɳɟɣ 36 ɪɟɛɟɪ? 

 

1. ɒɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
2. Ⱦɟɜɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
3. Ⱦɜɟɧɚɞɰɚɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
4. Ɍɪɢɞɰɚɬɢɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 

14 

ɉɪɢɡɦɚ ɢɦɟɟɬ 18 ɜɟɪɲɢɧ. Ʉɚɤɨɣ 
ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɥɟɠɢɬ ɜ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ? 

 

1. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
2. ɒɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
3. Ⱦɟɜɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
4. ȼɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ 

15 
ɉɢɪɚɦɢɞɚ ɢɦɟɟɬ 10 ɜɟɪɲɢɧ. Ʉɚɤɨɣ 
ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɥɟɠɢɬ ɜ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ? 

1. ɉɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
2. ɒɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
3. ȼɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 
4. Ⱦɟɜɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. 

16 

Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɧɟɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɩɪɢɡɦɚ? 

 

ɚ) 3; ɛ) 4; ɜ) 5; ɝ) 6; ɞ) 9. 

17 Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɲɟɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ; 
ɛ) ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɝɪɚɧɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɢɦɟɸɬ 
ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ; 
ɜ) ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɝ) ɞɜɟ ɝɪɚɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ, 
ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɛɪɚ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ; 
ɞ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 

18 

Ⱦɚɧ ɤɭɛ ȺȼɋȾȺ1ȼ1ɋ1Ⱦ. Ʉɚɤɨɜɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɪɹɦɵɯ ȼ1Ⱦ1 ɢ Ⱥɋ ? 

 

1. ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ;     
2. ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;    
3. ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ. 

19 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ: 
 

ɚ) ɞɥɢɧɵ ɬɪёɯ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 
ɜɡɹɬɵɯ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ; 
ɛ) ɞɥɢɧɵ ɬɪёɯ ɪɚɜɧɵɯ ɪёɛɟɪ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɜ) ɞɥɢɧɵ ɬɪёɯ ɪёɛɟɪ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ; 
ɝ) ɞɥɢɧɵ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɞ) ɞɥɢɧɵ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 

 



20 

Ɍɪɢ ɪɟɛɪɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɪɚɜɧɵ 3 ɦ, 4 ɦ ɢ  
5 ɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ ɞɥɢɧ ɜɫɟɯ ɷɝɨ ɪёɛɟɪ. 
 

1. 12 ɦ;  
2. 18 ɦ; 
3. 24 ɦ;  
4. 48 ɦ; 
5. 36 ɦ. 

 

 

Ɍɟɦɚ 7.5 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢ ɜɟɤɬɨɪɵ 

№ ɩ/ɩ 

ɡɚɞɚɧ
ɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

1 
Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɟɜɟɪɧɨ? 

 

ɚ) ɞɥɢɧɨɣ ɧɟɧɭɥɟɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ 
АВ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ 
Ⱥȼ; 
ɛ) ɧɭɥɟɜɨɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɥɸɛɨɦɭ 
ɜɟɤɬɨɪɭ; 
ɜ) ȺɋȼɋȺȼ  ;   

ɝ) ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɚ ɢ Л 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɜɟɤɬɨɪ. 
ɫɭɦɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ Л 
ɪɚɜɧɚ ɜɟɤɬɨɪɭ ɚ; 
ɞ) ɜɟɤɬɨɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɪɚɜɧɵ ɢɯ 
ɞɥɢɧɵ. 

2 

ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 
DCDBBDВАВВАɋ  1111 ,  ɟɫɥɢ 

ABCDA₁B₁C₁D₁ - ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ. 
 

 

ɚ) AC ;  

ɛ) 0 ; 

  ɜ) 1BB ;  

ɝ) DC ;  

ɞ) BA . 

3 
Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɧɨ? 

 

ɚ) ɫɭɦɦɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɧɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ; 
ɛ) ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ 
ɪɚɜɧɵ; 
ɜ) ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɧɢ ɜɵɯɨɞɢɥɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ; 
ɝ) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ 
ɱɢɫɥɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ;  
ɞ) ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɚ ɢ Л ɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
ɚ+Л=Л+К. 

4 

Ɋɟɛɪɨ ɤɭɛɚ ABCDA₁B₁C₁D₁ ɪɚɜɧɨ 1.  
ɇɚɣɞɢɬɟ  е 11 DADC  |. 

 

ɚ) 1;    
ɛ) 2;    
ɜ) 2 ;     

ɝ) 3 ;  

 ɞ) 0,5 2  . 



5 
Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɟɜɟɪɧɨ? 

 

ɚ) ɜɟɤɬɨɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ 
ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɢɯ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɢ 
ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɢ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɥɟɠɚɬɶ 
ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; 
ɛ) ɟɫɥɢ ɜɟɤɬɨɪ ɫ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɜɟɤɬɨɪɚɦ ɚ ɢ Л, 
ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫ=ɯɚ+вЛ, 
ɝɞɟ ɯ, в- ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɬɨ 
ɜɟɤɬɨɪɵ ɚ, Л, М ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ; 
ɜ) ɞɥɹ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪёɯ 
ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ; 
ɝ) ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ; 
ɞ) ɥɸɛɵɟ ɬɪɢ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ. 
 

6 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ADyABxAC  . Ɍɨɝɞɚ ɩɪɹɦɵɟ 
Ⱥɋ ɢ ȼD: 
 

ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;  
ɛ) ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ; 
ɜ) ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ;  
ɝ) ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ; 
ɞ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɚ-ɝ. 

7 
ȼɟɤɬɨɪɵ p, К, Л ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵ, ɟɫɥɢ: 
 

ɚ)  ɩɪɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ   
ɬɨɱɤɢ ɨɧɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; 

ɛ) ɞɜɚ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵ;   

ɜ) ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɧɭɥɟɜɨɣ; 

ɝ)    p=К – b;   

ɞ)    ɪ=ɚ. 

8 

ABCDA₁B₁C₁D₁-ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɟɧ ɫ 
ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ 1AB ɢ AC ? 

 

ɚ) 1BB ;    

ɛ) 11BC ;   

ɜ) 1DB ;      

ɝ) 1CB ;       

ɞ) 1CC . 

9 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 2 AC = ADAB  , ɬɨɝɞɚ ɜɟɤɬɨɪɵ 
AC , ADAB, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
 

ɚ) ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ;  
ɛ) ɫɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ;   

ɜ) ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵɦɢ; 
ɝ) ɧɭɥɟɜɵɦɢ;  
ɞ) ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ. 

10 

Ⱦɚɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ ABCD ɢ AB₁C₁D₁. 
Ɍɨɝɞɚ ɜɟɤɬɨɪɵ 1BB , 1CC , 1DD : 

 

ɚ) ɧɭɥɟɜɵɟ; 
ɛ) ɪɚɜɧɵɟ;    
ɜ) ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ;   
ɝ) ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɟ;   
ɞ) ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɟ. 

 



ȼɨɩɪɨɫɵ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɚɥɝɟɛɪɚ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢя 

Ⱥɥɝɟɛɪɚ 

Чɢɫɥɚ, ɤɨɪɧɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

1. ɐɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. Ⱦɪɨɛɢ, ɩɪɨɰɟɧɬɵ, 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. Ʉɨɪɟɧɶ ɫɬɟɩɟɧɢ     n >1 ɢ ɟɝɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɢ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. 

Ɉɫɧɨɜɵ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ 

2. ɋɢɧɭɫ, ɤɨɫɢɧɭɫ, ɬɚɧɝɟɧɫ, ɤɨɬɚɧɝɟɧɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ. Ɋɚɞɢɚɧɧɚɹ ɦɟɪɚ ɭɝɥɚ. 
ɋɢɧɭɫ, ɤɨɫɢɧɭɫ, ɬɚɧɝɟɧɫ ɢ ɤɨɬɚɧɝɟɧɫ ɱɢɫɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ. ɋɢɧɭɫ, ɤɨɫɢɧɭɫ ɢ ɬɚɧɝɟɧɫ ɫɭɦɦɵ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ 
ɭɝɥɨɜ .ɋɢɧɭɫ ɢ ɤɨɫɢɧɭɫ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɭɝɥɚ. 

Ʌɨɝɚɪɢɮɦɵ 

3. Ʌɨɝɚɪɢɮɦ ɱɢɫɥɚ. Ʌɨɝɚɪɢɮɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɧɨɝɨ, ɫɬɟɩɟɧɢ. Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɣ ɢ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɥɨɝɚɪɢɮɦɵ, ɱɢɫɥɨ ɟ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ 

4. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɤɨɪɧɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

5. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  Ɇɨɞɭɥɶ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ) ɱɢɫɥɚ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢя ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

ɍɪɚɜɧɟɧɢя 

6. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɂɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  

7. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  

8. Ɋɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɟ ɫɥɨɠɟɧɢɟ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ.  

9. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

10.  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɡ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɭɱɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 

ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

11. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. 

12.  ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 
Ɋɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 

13.  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. Ɇɟɬɨɞ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. 



14.   ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 

15. Ɏɭɧɤɰɢɹ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ƚɪɚɮɢɤ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ 
ɹɜɥɟɧɢɹɯ. 

16.  Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. Ƚɪɚɮɢɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

17.  ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ: ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Эɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 

18. Ɇɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɑɟɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

19.  Ɍɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ (ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɚ) ɮɭɧɤɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

20. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. Ɏɭɧɤɰɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɨɛɪɚɬɧɭɸ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ.  

21.  Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. ɋɬɟɩɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ.  

22.  Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

23.  ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. 

 

ɇɚɱɚɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚя 

24. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɢɥɢ 
ɝɪɚɮɢɤɨɦ.  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ.  

25.  ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɭɦɦɵ, ɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɧɨɝɨ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ.  

26.  ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɢ ɟɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. 

Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 

27. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɨɜ.  

28.  ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. 

ɉɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚя ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

29. ɉɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ.  

30.  ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢя 

ɉɥɚɧɢɦɟɬɪɢя 



31. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɪɨɦɛ, ɤɜɚɞɪɚɬ. Ɍɪɚɩɟɰɢɹ. 

32.  Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɝ. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɜɩɢɫɚɧɧɚɹ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, 
ɨɩɢɫɚɧɧɚɹ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

33.  Ɇɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ. ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ȼɩɢɫɚɧɧɵɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

ɉɪяɦɵɟ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

34. ɉɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ; ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ 
ɩɪɹɦɵɯ. 

35.  ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

36.  ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

37.  ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ; ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɢ 
ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ; ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɬɪɟɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚɯ. 

38.  ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

39.  ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ. 

Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ 

40. ɉɪɢɡɦɚ, ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛɨɤɨɜɵɟ ɪɟɛɪɚ, ɜɵɫɨɬɚ, ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ; ɩɪɹɦɚɹ 
ɩɪɢɡɦɚ; ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ. 

41.  ɉɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ; ɤɭɛ; ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜ ɤɭɛɟ, ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɟ. 

42.  ɉɢɪɚɦɢɞɚ, ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɛɨɤɨɜɵɟ ɪɟɛɪɚ, ɜɵɫɨɬɚ, ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ; ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ 
ɩɢɪɚɦɢɞɚ; ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ. 

43.  ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɭɛɚ, ɩɪɢɡɦɵ, ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

44.  ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚɯ (ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɤɭɛ, ɨɤɬɚɷɞɪ, ɞɨɞɟɤɚɷɞɪ ɢ 
ɢɤɨɫɚɷɞɪ). 

Ɍɟɥɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɪɚщɟɧɢя 

45. ɐɢɥɢɧɞɪ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɫɨɬɚ, ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ, ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ. 

46.  Ʉɨɧɭɫ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɫɨɬɚ, ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ, ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ. 

47.  ɒɚɪ ɢ ɫɮɟɪɚ, ɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

Иɡɦɟɪɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
48. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɚ, ɝɪɚɞɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɭɝɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɭɝɥɚ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 

ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

49.  ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɹɦɵɦɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ; ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. 

50.  Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɥɨɦɚɧɨɣ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

51.  Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ, ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ. 

52.  ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɬɪɚɩɟɰɢɢ, ɤɪɭɝɚ, ɫɟɤɬɨɪɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ, ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɫɮɟɪɵ. 



53.  Ɉɛɴɟɦ ɤɭɛɚ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ, ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɩɪɢɡɦɵ, ɰɢɥɢɧɞɪɚ, 
ɤɨɧɭɫɚ, ɲɚɪɚ.  

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢ ɜɟɤɬɨɪɵ 

54. Ⱦɟɤɚɪɬɨɜɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ; ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ. 

55.  ȼɟɤɬɨɪ, ɦɨɞɭɥɶ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ 
ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɱɢɫɥɨ. 

56.  Ʉɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɧɟɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɚɦ. 
Ʉɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɬɪɟɦ ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɚɦ. 

57.  Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɤɬɨɪɚ; ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ. 

 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨяɬɧɨɫɬɟɣ 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ 

58. ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɵɣ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɱɢɫɥɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
Ȼɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ. 

 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ  
59. Ɍɚɛɥɢɱɧɨɟ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

60.  ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɹɞɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨяɬɧɨɫɬɟɣ 

61. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

62.  ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


