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) 

5.   AM    ABC    24 .  
   M   BC,  AB=AC=20 .,  BC=24 .                    (  8 13  

) 
6.    ABC  O- . OM-   ABC. 

    M   AB,   AB=10 ., OM=5 .    (  
3

310
 ) 

   «      » 

 1. 
1. К     ? 

)       ;      )       
 ;  )        ; )   



   ;     )      ,  
  . 

2.        ? 

) 2;    ) 3;  ) ;  )  ; )     . 
3.  А, В,     ,  D    .     

   .       ? 

  ) 2;   ) 3;   ) 1;   ) 4;       )  . 
4.        ,      : 
)     ; ) ,    ;          
)    ;  )   ;                 )  . 

5.   . 
  )       ,        

;    )          ,   
 ;  )       ;  )  

     ;       )        
,  -        . 

6.     AFD  DEF. 

  ) AD;   ) DE;         )  ;     ) DF;     ) AF. 

7.   ,     ,  ,   . 
:  

  )       ;   )      ;     
)    ;     )     ,   -  

;     )      . 
8.          .    

   ? 

  )  ;     )  ;     )     ; )  
;     )    . 

9.  A,B,C     . M € AB; K € AC; X € MK.   
. 

  ) X € AB; ) X € AC; ) X € ABC; )  Х   ; )  Х  К . 
10.         b,      

 ,   b? 

  )   ;  )   ;          
  )   ;   )  ;              
  )  . 
 

   «      » 

 2. 

1.        ,    
 ,     ? 

  ) ;    )   ;     )  ;    
  ) ;    )    . 
2.     ? 

  )       ,       
;     ) ,    ,    

;      )        ;        )   
      ;      )     

 ,     ,   
. 

3.          ? 

  ) ;       ) ,    ;  
)  ;    )    ;      )  . 



4.  K, L, M    ,  N    .     
  .      ? 

  ) 1;   ) 2;   ) 3;   ) 4;   )  . 
5.   . 
  ) Ч      ,    ; 
 )       ,        

;  )      ,    ; ) 
   ,   ,  ,    ; 

 )       . 
6.     PBM  MAB. 

  )  PM;  ) AB;   ) PB;   ) BM;  )  . 
7.      .        . 

          ? 

  )    ;   )      ; )   
   ;      )       ;  )  . 

8.    b    .  ,     , 
    b.        , b  c? 

  ) В      ; )    b    ; ) 
     ; )   ;  

)       :   ,   b. 

9.    b    . A € a, B € b, Y € AB.   
. 

  )  O   Y     ;         )  OY   a ;  
)  a,  b   Y    ;         )  O   Y ; ) 

 Y   A .   
10.       MN  NP. 

  ) ; ) ; )  ; ) ;                ) 
   .  

   «   », «  », 10  

 1. 

1.        ABC, K –  MB.   
  MA  CK? 

)  ;  ) ; ) ;  ) ; ) 
. 

2.  ,   ,   .  b  
 , :  

)  b   ; )  b    ; )  b   
; )  b   ; )      . 

3.         b,      
 ,   b? 

)   ;     )   ;  
)   ;    )  ;  
)  . 

4.   ABC     40˚    В  А.    
 А   В . 

  ) 110˚;   ) 70˚;    ) 55˚;    ) 125˚;         )  .  
5.         b,      

 ,   b   ? 

 )   ;      )   ; 
)   ;     )  ;     ) . 

6.     .     ? 

)     ,    ;       



)       ,    ;      
)        ;      

)        ;         
)      .  

7.   . 
)         ,   

    ;    
)         ,   

    ;     
)      ,   ;   
)        ,      

)     ,      . 
8.     b   .   . 

)  b   ;     )  b    ; 

)  b   ;     )  b       
;     )  b    . 

   «   », «  », 10  

 2. 

1.        ABCD, K –  А.  

   В  DK? 

)  ; ) ; ) ; ) ; ) 
. 

2.   АВ    ,  АВ║ , А ║ ,   В   
 : 

) ;  ) ;  )    ;   )  ; 
)  . 

3.  ,   ,   .  b  
 , :  

)  b   ; )  b    ; )  b   
; )  b   ; )      . 

4.   А  ABCD   ,     
,   А .      А   В ,  

 MAD  120˚? 

  )  ;      ) 120˚;        ) 30˚;      ) 60˚;        ) 150˚. 
5.       ,     

 ? 

)  ;    )  ;   )    ;     
)  ;     )  . 

6.  b   .     ? 

)  b   ,    ; 
)  b   ,    ;   
)  b      ;    
)  b      ;    
)  ,    b,   . 

7.   . 
)         ,   

    ;   
)      ,   ,  

    ;    
)      ,   ;    
)     ,   ;     
)      ,      . 



8.       ,     .  
 . 

)      ;     

)  ,    ,    ;     
)     ,        
;   )  ,     ,       

  ;    )      ,   
       

 

   « » 

 1. 
1.  ё    ?       

) 18;             ) 6;   ) 24;  ) 12;         ) 15. 
2.       ? 

) 3; ) 4; ) 5; ) 6; ) 9.   

3.   :           

)  n-   2n ;           

)   ,  ё  -  ; 
)     ;        

)    ё  ;     

)         ё . 
4.   D,    ё  :   

) А   D ;    ) А   DВ;     ) АВ  DА;     ) А   В ;     ) А   DА. 
5.     ?     

)     ;     

)      ;   

)      2:1,    
 ; 

)   ,    ,  ;  

)    ,      
. 

6.   1 1 1 .    1 1   ? 

)  ;            ) ;             ) . 
7.     3 , 4   5 .      ё . 

) 12 ;     ) 18 ;  ) 24 ;      ) 48 ;  ) 36 .  

8.   D ₁ ₁ ₁D₁.  , N, , -   ё  ₁, ₁ ₁  
D.    N   :    

) ; ) ё ; ) ; ) ; ) . 
9.    : 

)  ё    ; 
)  ё   ё  ; 
)  ё  ё ,   ; 
)    ; 
)      . 

10.         
? 

)   ;    )  ;   )  ;           

)  ; )  . 
 

   « » 

 2. 
1.      ? 



) 6;         ) 8;  ) 10;    ) 12; ) 16. 
2.    ё    ? 

) 9; ) 8; ) 7; ) 6; ) 5.  
3.   : 
)  n-   2n ё ;    

)         ё  
; 

)     ;  
)     ё  ;  
)   ,      . 

4.   N ,    ё   : 
) N  К; )   NК;  ) К  N;   ) N  N ;    )  . 

5.     ? 

)    ё  ; 
)    ; 
)   ; 
) ,    ,    

; 
 )      ё . 
6.   D ₁ ₁ ₁D₁.  , L, , -   ё  ₁, ₁D₁  

D.    L   : 
) ;  ) ;  ) ё ; ) ; ) 

.   

7.     6 , 8   10 .      ё . 
) 72 ;   ) 24 ;    ) 48 ; ) 60 ;      ) 96 .  

8.      ?  

) 6;     ) 9;      ) 12;     ) 3;     )   

9.  ё  ё ,   , : 
)   ; 
)   ; 
)   ; 
)    ; 
)  ё   . 

10.         
? 

)   ;     )  ;   )  ;             

)  ;        )  . 
     

   « » 

 3. 
1.     ?  

) 6;        ) 7;   ) 8;     ) 10; ) 12. 
2.    ё    ? 

) 6; ) 5; ) 4; ) 7; ) 8.  
3.   :  
) В    ;  
)   ё   - ;  
)          

;  
)    ,  ё  -  ;   

)  ё    ,      
 ,  . 



4.      ? 

) 4;   ) 9;   ) 12; ) 6; )  . 
5.     ,     

 2 , 3   5 .       

) 10 ;     ) 38 ; ) 10 ;     ) 38  ;      ) 4 2  . 
6.  ё    3 , 4 , 7 .      

   

   .    ?  

   

) 7 .    ) 5 ; ) 4 ;    ) 3 ; )  . 
7.     ,   ,     

   ? 

) ;             ) . 
8.     ? 

)   ,    ё   
 ,     ; 
)      -  ; 
)      - ;  

)    ; 
)        ё   

. 
9.   . 
)         ; 
)      ∙ ; 
)     ; 
)    ; 
)  ,     ,  . 

10.  ,      
 . 

)  ;  ) ; ) . 
   « », 10  

 4.  
1.  ё    ?       

) 6;    ) 12;     ) 18;  ) 24;     ) 8. 
2.       ? 

) 5; ) 12; ) 10; ) 6; ) 4.     

3.   :           

) ,   n- ,  ;   

)   ё  ё   ;         

)   ,  ё  –  ;  
)     , ё   ё ,  

; 
)    ё       ё 

. 
4.  ё    7 , 12 , 5 .     

   .    ? 

)  ;   ) 12 ;   ) 5 ;    ) 7 ;    ) 8 . 
5.     ? 

)       –  ; 
)      – ; 
)  ,      ,  

; 



)        ё   ; 
)   ,    ё   
 . 

6.     ,     
3 , 4   5 .  

) 5 2  ;   ) 2 3  ; ) 50 ; ) 12 ;     ) 4 2 . 
7.    .  

) В    ,    -  
            ё ;   

)    ,     
; 

)       -    ;  
)          

;   

) ё       .     

8.       ? 

 ) ;           ) .  

9. ,   ,      
 . 

)  ;        )   ;     )  

10.       ? 

  )  ;            )  . 
 

   «   »,  
 1. 

1.     ?   

)    АВ     АВ; 
)      ; 
)  ;         

)     b   .     b 
  ; 

)   ,    . 
2.  : 

DCDBBDВАВВА  1111 ,   ABCDA₁B₁C₁D₁ - . 
) AC ; ) 0 ; ) 1BB ;    ) DC ; ) BA . 

3.      ? 

)      ,     ; 
)   ; 
)     ,      ; 
)      ;  
)      b    +b=b+a. 

4.   ABCDA₁B₁C₁D₁  1.   е 11 DADC  |. 

) 1;   ) 2;   ) 2 ;    ) 3 ;  ) 0,5 2  . 

5.     ? 

)   ,          
      ; 

)          b, . .    = +вb, 
 , в-  ,   , b, М ; 

)   ё      ; 
)    ; 



)    . 
6. ,  ADyABxAC  .     D: 

) ;   ) ;  ) ;  ) ; 
)     - . 

7.  p, К, Л , : 
)           ; 
)     ;   )     ; 
) p=a – b;   ) = . 

8. ABCDA₁B₁C₁D₁- .       
  1AB  AC ? 

) 1BB ;    ) 11BC ;   ) 1DB ;      ) 1CB ;      ) 1CC . 

9. ,  2 AC = ADAB  ,   AC , ADAB, :  
) ;      ) ;  ) ; 
) ;       ) . 

10.   ABCD  AB₁C₁D₁.   1BB , 1CC , 1DD : 

) ;  ) ;   ) ;  ) ;  ) . 
 

   «   », 10  
 2. 

1.     ? 

)    АВ     АВ ; 
)       ; 
) BA  ; 

)      b   +(- b)= -b; 

)   ,       . 
 2.  : 
 1111111 DACAACВCCCDB  ,   ABCDA₁B₁C₁D₁ - . 
) 11B A ;  ) 0 ;    ) 1CC ;   ) CA ;    ) C1B . 

 3.     ?     

)   a  b   ,     
b   ; 

)   a  b   ≠0,     k,  b=ka; 
)   ,   ;   

)  ,   , ; 
)      b    ( +b)=b +a . 

 4.     ABCA₁B₁C₁    1,   - 

 ₁ ₁.   е 1CBE  |         

) 1 ;   ) 2 ;  ) 3  ; ) 3 ;     ) 0,5 3  . 

 5.     ?   

)    ,     ;  
)   a, b   ,          b, 
. .    = +вb,  , в-  ;       

)   ё       ; 
)    ;     

)    .     

6. ,  ADyACxAB  .     D: 
) ;    ) ;       ) ;     
) ; )     - . 



7. ABCDA₁B₁C₁D₁- .       
  1CB   1AA  ? 

) CD ;         ) 11BA  ; ) 1AB  ;      ) 1CD  ; ) CB  . 

8.  p, К, Л , :         

)           ;   

)     ;         

)        ;     

)         ;   

)      .     

9. ,  2 AC = – ADAB 2 ,    AC , ADAB,  :  
) ;  ) ; ) ;  ) ;  ) .    

10.   ABCD  AB₁C₁D₁.   B1B , CC1 , DD1 : 

) ;       ) ;        ) ;     
) ;            )  

 

 1.  

 1.1  я я  .   

1. ,    ё    ё  . 
2.         , : ) 7  + 12  = 50;  ) 5  –  = 17.   

3.     : ) 255  510;  ) 154  210. 
4.  10  ,   : ) 0,123  0,456; ) – 

0,123  – 0,132.  

5.  : ) е  + 4е = 5; ) е  – 4| = |10 – |.  

6.     = е  – 5|.  

7. ,    ё    ё  . 
8.        , : ) 5  –  = 17;  

) 5  – 11  = 137.  

9.     : )120  144; ) 105  165. 
10.  10  ,   :  
) 0,123  0,1244; ) – 1,9999  -2.  

11.  :  ) е  + 4| = -5;   ) е  – 4 = |5 |.  

12.     = е  + 3|.  

 

   

1.    z1 = 3 – 2i  z2 = -1 + 4i           .  
2. : ) i

2
 + i

-2
;    ) (1 – i)(1 + i).  

3.    z = 3 – 7i  ё      z/ z?. 

4.     ,    z1 

= 1 + 2i, z2 = -2 +5i, z3 = 2 + 3i, z4 = -9 +i, z5 = -3 -2i. 

5.       : ) 5;      ) -2 + 2i. 

6. az1  + bz2,  z1 = 1 + i, z2 = 1 – i,  = 2, b = -1.  

7.    z1= 4+2i  z2 =-3 -5i     . 
8. : ) i

3
 +i

-3
; ) (1+i)/(1-i) 

9.    z = -5 +2i  ё     z/z?. 

10.     ,   
z1 = -5 – 4i, z2 =1+8i, z3 = -2 – 4i, z4 = 8+ i,z5 = -1 – 8i. 



11.       : ) -8; ) 4 

+ 4i. 

12. az1 + bz2, z1 = -1 + 2i, z2 = -1 + 2i, a = -4, b = -5.  

 

 2. Ы  

 2.1, 2.2  я   

 :  
1. 3sin x/3 = 0  

2. 4 cos 3x+ 4= 0  

3. 3 tg(x +2) = 0  

4. sТЧ( π/6 + x/2) +1= 0  

5. √2 МШs(2x – π/5) –1 =0  

6. 4√3 sТЧ(3x – 3π/8) –6 =0  

7. √3/ МШs(3x – π/3) =2 

8. 0,5 cos 2x = 0  

9. 5sin 5x – 5 =0  

10. tР(x – 3) = 0  

11. МШs(π/4 + /3) –1 =0  

12. √2 – 2 sin(5x – π/3) =0  

13. 6√3 МШs(2x+ 3π/4) + 9 =0  
14. 1/sin(4x + π/6) =2  

 2.3    

1. : 

1) ; 

2) ; 

3) ; 

4) ; 

5)  

2.  : 

1) ; 

2) ; 

3) ; 

4) ; 

5) ; 

6) . 

3.   :  

 

 



 3. ,     

 3. 1 , ,    

1.       
2

1

5

8

5

12

22 







 . 

2.       
4

4

9

144
. 

3.     50log5,2log 55  .  

4.       
2

1

4

5

4

21

3:3 







. 

5.       33 4250  . 

6.     5,2log40log 22  .  

 

    

1. :  
) ХШР 2 1/8;  

) ХШР 1/2√2∕4; 
) ХШР 0,0001; 
) ХШР 4 32;  

) ХЧ -3
.  

2.  : 
) ХШР 2 18 + log 2 3 -log 2 27;  

) ХШР 3 6 + log 3 16 +log3 8;  

) ХШР 6 14 +log 6 3 - log 6 7;  

) ХШР  1/48 - log 1/4 3 + log 1/4 24;  

) ХШР 3 16 - log 3 48 + log 3 27.  

3.  : 
) ХШР 1/7 9  ХШР 1/7 10;  

) ХШР 5 13  ХШР 5 15;  

) ХШР 8 11  ХШР 3 10;  

) ХР √7  ХР 3,5; 
) ХР 0,9  ХР (0,9)2

.  

 

 3.2. ,     

1.       .   ,      
  ,    .      

: 
) 5  + 2  = 1;  ) 2

 + 2
 =1;  ) /  = / .  

2.    : ) П (б) = б/б2
 +4;  ) П (б) = √б/б2.  

3.   П (б) = √б2+9.  ё    =1; -3; t/2; t+1; √t; ; -4;1/t.    

4.   П(б) = 2  - 3    D: R.     
    = Р(б),  ё  .    

   П(б)  Р(б). 



5.       .   ,     
   ,    .      

: 
) 5  + 0  = 3;  ) 2

 +  =  +1;  ) /  =3/  –1.   

6.    : ) П (б) = б/б2
 -4;  ) П (б) = √2 - .  

7.   П (б) = √б+1/ .  ё    =1; -3; t/2; t+1; √t; ; -4;1/t.    

8.   П(б) = 2  + 1    D: ≥0.    
     = Р(б),  ё  .    

   П(б)  Р(б). 

9.       

x

y 







2

1
:   

 

 

 

 

 

 

10.        xy
2

1log :   

 

 

 

 

 

 

11.        xy 2log : 

 

 

 

 

 

 

12.    : 

0 

y 

1 x 

1 

2) 

0 

y 

1 x 

1 

4) 

x 1 

1 

y 

0 

3) 

x 1 

1 

  y 

0 

 1) 

0 

y 

1 x 

1 

2) 

0 

y 

1 x 

1 

4) 

x 1 

1 

y 

0 

3) 

x 1 

1 

  y 

0 

 1) 

0 

y 

1 x 

1 

2) 

0 

y 

1 x 

1 

4) 

x 1 

1 

y 

0 

3) 

x 1 

1 

  y 

0 

 1) 



1) 

0

x

y

1

1

-1
-1

 

2) 

0 x

y

1
1

-1

-1

 

3) 

0

x

y

1

1

-1
-1

 

4) 

x

y

1

1

-1
-1

0

 

 

 4.     

1.  : 3 sin
2  + sТЧб МШsб  = 2МШs2 . 

2.  :  = 3√б3
 + 2

 – 6  + 8. 

3.  : 100  - 11· 10  + 10 = 0.  

4.  : (4/3) +1
 – (4/3) >3/16.  

5.  : ХШР  = 2ХШР  3 + log  5.  

6.  : 2 sТЧ2  - sinx cosx  = cos
2 . 

7.  :  = 3√б3
 - 

2
 – 8  + 20. 

8.  : 36  - 4· 6  - 12 = 0.  

9.  : 3 +2
 + 3

-1
<28.  

10.  : ХШР   = ХШР  10 - log  2.  

 

 5.    

 5.1     

   
 

12. 
x

xx

x 3

11
lim

0





 

13. 
x

xx
x

x sin5

cos5

0
lim 




 

14. 
2

52
3

23

lim 


 xx

xx

x

 



15. 
xx

xx

x 



2

1
lim  

16. 

xx

xx

x

2
sin2

2
cos

321 2

0
lim 







 

17. 
112

53
4

4

lim 


 xx

xx

x

 

18. 
2

0

3131
lim

xx

xx

x 




 

19. 
x

x

x

3

2

4

sin

cos
lim




 

20.      , ,   

   .    ,   

 ,   ?  

0, 1, 0, 1/2, 1/Ч, …  

21.      , ,   

   .    ,   

 ,   ? 

1, -1, 1/2, -1/2, …, 1/Ч, -1/Ч, …  

 

 5.2   я   

№1-11    : 

1. .53 2
xarcctgy   

2.   .3
3cos x

ey
  

3. .
66

3
x

tgx
y


  

4. .arccos5ln 3
xxy   

5.   .2cos
lg x

y   

6. .1arcsin xxxy   

7.  xx
eearctgy
 . 



8. 
x

x
y

52sin52

26cos
2cos

2
3  . 

9.   x
x

x
arctgxxy 





2

1
562 2

. 

10.     013,69123
13

1
arcsin13 224 


 xxxxx

x
xy . 

11. 
2

2
3 1

3

2
arccos x

x
xxy 


 . 

№12.     ,    

012  xyyx
ee  

№13 .    ,   








.

,

shty

chtx
 

№14.          x0 

.1,21514 0
3  xxxy  

№15 .         ?,3ln3 )4(2  yxxy  

 

 

 

 

 

 5.3 я    

 

1.        

 





  dx

x

e
xx

2

1
85 ;   

 21

arcsin

x

xdx
;   xdx5arcsin  

 





  dx

x

xx
2

3

cos

11
8sin4 ;   dx

x
xtg

2

3

cos

1
;   xdxx arccos  





dx

x

x

2

2

4

43
;  dx
x

arctgx


12
;   xdxarctgx 32

 

 





  dx

x

e
xx

2

1
2 ;   dx

x

x2ln
;    dxx )4ln( 2

  

2.    



 
1

0

23 )43( dxxx  

 
2

0

24 )32( dxxx  

 
1

0

2 )73( dxxx  

3.    :  

= 2
-3 , = . 

=4 -
2, =- . 

52,25 2  xyxy  

=2 -
2, =- . 

 

 6. Э Ы ,    

 

1.  ,         H, N, O 

      –   ,   . 
)    ,    ё   

. 
)    ,        ? 

)    ,   ,      
 ,     ? 

)    ,       ? 

2.         . 
   60  70.   ,  , : ) 

   ; 
)        ; 
)      ; 
)          
 . 

3.  : ) 2
17; ) 2

27 – 
2
26 

4.  : 4
 = 3

 

   , , , ,       ,  ,    
,   ,     .      

      ,    .    
)     . 

)      ?  

)       ?  

)       ? 

5.   Ч ,    Ч – ,  
    . )   ? 

)   ? 



)    ,      ? 

)   ё  ,      ? 

6. : ) 4
8; ) 5

11 + 5
11  

7.  : 3
 = 2

 

 

 7.  

 7.1    

1.      : 
•  ; 
•    ; 
•   ; 
•    ? 

2.  ABCDA1B1C1D1.    : 
AD  BB1;  

AC  B1D1.  

3. ,       ,   

 . 
4.   MABC        

ё    . 

5.      : 
   ;   ; 

   ;    
  ? 

6.  ABCDA1B1C1D1.    : AD  A1D1;  

AC  A1D1.  

7. ,       ,   
 . 

8.   MABC        
ё    . 

 

я    

1.   1    ,       
0,5  0,3 .      . 

2.      , ё    
3,4 ,  .    5,8 ,   3,9 .   

. 
3.       ,  10   17 .  

    9 .  .  
4.   α  β    MN.   

β    ё      MN       ё  
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