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IMPAKTHYECKHUE PABOTHI
IMPAKTHYECKASI PABOTA Ne 1
OIIPEJEJIEHUE ATOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX MACC
COEJIUHEHUA

MOJIEKYJIA — 3TO CAMASI MAJIEHBKASI YACTUIIA BEIIIECTBA,
KOTOPASI COXPAHSIET EI'O XUMMNYECKHE CBOMCTBA. ATOMBI - 3TO

MEJBYAUIINAE XUMHWYECKHA HEJIEJTUMBIE YACTHUIIBI. 13 ATOMOB

OBPA3YIOTCS HOBBIE MOJIEKY.JIBI. KAJKIBIN OTJIEJbHBIA BT
ATOMOB HA3BIBAETCS XUMHUYECKHNM SJIEMEHTOM. BEIIIECTBA,

KOTOPBIE COCTOST U3 ATOMOB OJITHOI'O SJIEMEHTA, HA3BIBAIOTCS

IMPOCTBIMH. BEHIECTBA, KOTOPBIE COCTOSAT U3 ATOMOB PA3HBIX

3JJEMEHTOB, HA3BIBAIOTCS CJIOKHBIMU.
OTHOCHUTEJIbHASI ATOMHASI MACCA DJIEMEHTA (AR) —
BEJIMYUHA, PABHASI OTHOIIIEHHWIO MACCBI ATOMA 3JJEMEHTA K 1/12
(OJTHOM NBEHAJIIIATOI) MACCBI ATOMA YTJIEPOJIA-12.

OTHOCHUTEJIbHASI MOJIEKYJISIPHASI MACCA BEHIECTBA (MR) —

BEJIMYHUHA, PABHASI OTHOIIIEHUIO MACCBHI MOJIEKYJIbI BEIIIECTBA
K 1/12 MACCBI ATOMA YTIJIEPOJIA-12.

MOJIb — 3TO KOJMYECTBO BEIIECTBA, COJIEP)KAIIEE CTOJIBKO
YACTHIL (MOJIEKY.JI, ATOMOB, MOHOB WA JIPYTUX), CKOJIBKO
COJIEP)KUTCS ATOMOB B 12 TPAMMAX YIJIEPOJA *C.

MACCA 6,02x10% MOJIEKY.JI, ATOMOB WJIH JPYTUX YACTHII
BEIIIECTBA HA3BIBAETCS ET'O MOJISIPHOI MACCOM (M). MOJISIPHA S
MACCA - 3TO BEJJUUYNHA, PABHASI OTHOIIIEHHUIO MACCHI BEHHIECTBA
(M) K KOJIMYECTBY BEIIECTBA (N).

INPUMEPHI PEILIEHUS 3A/IAY:
1). PACCYHUTAMTE OTHOCHUTEJBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MACCY
XJOPHOM KNCJOTBI HCLO..
JAHO :
®OPMY.JIA




BEIECTBA HCLO4 ‘ PEINIEHMUE:

1. ACTIOJIL3Y Sl MEPMOJUYECKYIO
CUCTEMY
J.A. MEHJIEJIEEBA, HAXOIMM 3HAYEHMS Az DJEMEHTOB,
BXOJISILIIUX B COCTAB XJIOPHOI KUCJIOTHI:
Ar(H) = 1; Ar(CL) = 35,5; Ar(O) = 16.

Mgr(HCLO,) - ? |

2. PACCUATBIBAEM OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO
MACCY XJIOPHOH KUCJIOTHI:
MRgr(HCLO4) = Ar(H) + AR(CL) + 4Ar(O);
Mgr(HCLO4) =1+ 35,5+ 4-16 = 100,5.
OTBET: Mr(HCLOs) = 100,5.
2). OITIPEJIEJIMTE CPEJHIOIO MACCY ATOMA ®TOPA (B KTI'), ECJIN
N3BECTHO, UTO MACCA ATOMA YTJIEPOJIA-12 PABHA 1,993-10%° KT.

JTAHO : PEHIEHHUE :
IJEMEHT ®TOP 1. PACCYUUTBIBAEM MACCY (B KI')
F ATOMHOU EAUHUAUIBI MACCBI:
12 = . B 1
M(*C)=1,993-10 M(A.E.M.) = —M( 2C) ;
26KF 12
1
M(F) -7 M(A.E.M.) = E-1,993-10'26 =1,67-10%" KT.

2. 3HASL, UTO Ar(F) = 19, BLIMUCJISIEM
MACCY ATOMA ®TOPA:
M(F) = M(A.E.M.) ‘AR (F);
M(F) = 1,67-1027KT -19 = 3,15-102 KT.
OTBET: M(F)=3,15-10% KT.

3). BBIUMCJIMTE KOJIMYECTBO BEI[ECTBA IIUHKA B OBPA3LE
MACCOM 2,6 T.



JAHO : PEHIEHUE :
M(ZN)=2,6 T 1. OTHOCHUTEJ/IBHASA ATOMHASA MACCA

N(ZN)-? IINMHKA PABHA 65, CJIEAOBATEJIBHO,
MOJIAPHASA MACCA IIUHKA

PABHA 65 I''MOJIb, T.E. M(ZN) = 65 I'/MO.JIb.
2. BBIYUCJISAEM KOJIMYECTBO BEHIECTBA IMHKA B OBPA3ILIE 11O

DOOPMYVIJIE:

m(Zn) _ 2,62
M(Zn) 65 r/moms

N(ZN)= =0,04 MOJIb

OTBET: N(ZN) = 0,04 MOJIb.
4). BLIMMCJIUTE MACCY UOJIMJA HATPUSI NAL ECJIA
KOJIMYECTBO BEILECTBA EI'O PABHO 0,02 MO.Tb.

JTAHO : PEIIEHWE :
N(NAI) = 0,02 1. PACCUNTBIBAEM OTHOCHTEJILHYIO
MOJIb MOJEKYJISIPHYIO MACCY HOJINJIA HATPUS:
M(NAI) - ? Mg(NAI) = 23 + 127 = 150.
MOJISIPHASI MACCA MOJINJIA HATPHS

M(NATI) = 150 I/MO.Tb.
2. OTIPEJEJISIEM MACCY MOJIMIA HATPHS IO ®OPMYJIE:
M(NAI) = N(NAI) -M(NAI) ;

M(NAT) = 0,02 MOJIb -150 T/MOJIb = 3 T..

OTBET : M(NAI) =3 T.

5). PACCUUTANUTE YU CJIO MOJIEKY.I BR; BBPOME MACCOM 6,4 T.

JTAHO : PEIIEHUE :
M(BR;) = 64T 1. VUUTBIBAS, UTO MOJISIPHASI MACCA
N(BR2) — ? BPOMA
M (BR;) = 160 IT/MO.Tb,

BBIYNCJIAEM KOJIMYECTBO BEHIECTBA BR; 10 ®OPMVIJIE:



m(Br2)
M(Brz2)’

N (BR2=

6,4
N (BRz)= ————— =0,04 MOJIb.
160 r/Momk

MMPAKTUYECKASI PABOTA Ne 2
XUMHUYECKASI HOMEHKJIATYPA. XUMHWYECKHE 3HAKH U
®OPMY.JIbI
XUMHUYECKASI HOMEHKJIATYPA — CBO/I ITIPABHI,
MO3BOJISIIOIIUX OJHO3HAYHO COCTABUTDH ®OPMY.JTY UJIH
HA3BAHME JIOBOI'O XUMUYECKOI'O BEIIIECTBA, 3HASI ETO COCTAB
U CTPOEHME. CYHIECTBYIOT JIBE HAUBOJIEE PACIIPOCTPAHEHHBIE
CUCTEMbI XUMHUYECKO HOMEHKJIATYPBI. OJTHA U3 HUX
PA3PABOTAHA MEXJYHAPOJIHBIM COKO30M TEOPETHYECKOMN U
ITPUKJIAJTHOM XVUMHNHU (MIOITAK), A JIPYTAS - ACCOIIUAIIUEN
HAYYHOI'O OBPA3OBAHMS (ASE). OBE 3 TU CUCTEMbI UMEIOT MHOI'O
OBIIEIO. OJJHAKO CUCTEMA HIONAK B BOJIBIIIEA MEPE OCHOBAHA
HA UCIOJIb30BAHUU TPUBUAJIBHBIX HA3BBAHUIA.
CUCTEMATHYECKHUE HA3BAHHS, OCOGEHHO 10O HOMEHKJIATYPE
UIONAK, B 3HAYUTEJIBHOM MEPE OCHOBAHBI HA UCITIOJIb30BAHUN
YU CJEHHBIX IPUCTABOK, YKA3BIBAIOIIUX KOJTUYECTBO
OJIMHAKOBBIX ATOMOB WJIH T'PYIIIT B ®OPMYJIE BEIIIECTBA.
IMPUCTABKY MOHO- YACTO OITYCKAIOT. HAITIPUMEP, MOHOKCH]I
A30TA (NO) HA3BIBAIOT TAKKE OKCHJIOM A3OTA.

COCTAB JIIOBOI'O BEHIECTBA IIEPEJAET EI'O XUMHNYECKASA ®OPMYIIA.

XUMHUYECKASA ®OPMVIJIA - YCJIOBHAA 3AIINCh COCTABA BEHLIECTBA C
nHoOMOIBbIO XUMHNYECKHUX 3HAKOB U THIAEKCOB.

WHJIEKC B XUMWYECKOW ®OPMYJIE - YACJIO ATOMOB. XUMHWYECKHE
OOPMVYJIBI YUTAIOT CJIEBA HAIIPABO, HA3BIBAS 11O ITOPAAKY CUMBOJIbI
IJIEMEHTOB U HU7KHUE UHAEKCBI. ECJIN Y DJIEMEHTA HAXOAUTCA UHAEKC
O/IUH, ETO HE YKA3BIBAIOT 1 HE HA3BIBAIOT ITPU YTEHUMN.




KO2®PUIHUEHTHBI - YNCJIA, CTOAIIUE NEPE XUMNWYECKUMU
OOPMYJIIAMU. KOOOPUILTUEHTBI IOKA3BIBAIOT KOJIMYECTBO
CTPYKTYPHbLIX EJIUHUILL BEHLIECTBA.

CUCTEMATHUYECKOE HA3BAHUE BEILIECTBA - HA3BBAHUE
BEINECTBA, COCTABJIEHHOE 110 HOMEHKJIATYPHbBIM ITPABHJIAM U
OTPAKAIOHIEE COCTAB, A UHOI'IA U CTPOEHHUE JTAHHOI'O
BEHIECTBA.

HA3BAHUSI CJIOKHBIX BEINECTB COCTAB/IIIOT IO XUMHAYECKHUM @OPMYJIAM
CIIPABA HAJIEBO. OHHM CKVIAJABIBAIOTCS U3 IBYX CJIOB - HASBBAHUU

IJIEKTPOOTPULHATEJBbHbBIX COCTABJIAIOINX (B UMEHUTEJIBHOM INAJAEXKE) U

IJIEKTPOITIOJIOKHUTEJIBHBIX COCTABJIAIOIUX (B POAUTEJIBHOM ITAJEXKE),
HAIIPUMEP:

CUSOs - CYJIb®AT MEJH (1)
PCLs - TPUXJIOPUJ] ®OC®OPA
LACLs - XJIOPHJI IAHTAHA (I11)

CO - MOHOOKCH/JI YIJIEPOJA

YUCJIO JIEKTPONOJIOKUTEJIBHBIX U
IJIEKTPOOTPULATEJIBHBIX COCTABJISIIOLIAX B HA3BAHMSIX
YKA3BIBAIOT YN CJOBBIMY TIPUCTABKAMHY (YHUBEPCAJIbHBI
CIIOCOB), IMBO CTENEHSIMY OKUCJIEHUS (ECJIM OHU MOT'YT BbITh
OIMPEJEJIEHBI [I0 ®OPMYV.IE) C IOMOIIbIO PUMCKHUX [IU®P B
KPYTIJIBIX CKOBKAX.

HA3BAHUSI BHHAPHbBIX COEJJUHEHWI
K BAJKHEW LM BUHAPHBIM COEJMHEHUSIM OTHOCSITCS
COEJUHEHUS DJIEMEHTOB C KMCJIOPOJIOM (OKCHJBI), C
T'AJIOTEHAMM (T AJIOTEHUIbI WJIHA TAJIMJbI), A30TOM (HUTPU/IBI),
YIUIEPOJAOM (KAPBUJIBI), A TAK)KE COEJIMHEHUSI METAJVIMYECKHX
3JEMEHTOB C BOJOPOJOM (TMAPU/IbI). UX HA3BAHUSI OBPA3YIOTCS
13 JATUHCKOI'O KOPHSI HA3BAHUSI BOJIEE
SJEKTPOOTPULATEJIBHOI'O DJIEMEHTA C OKOHYAHUEM -MJ 1



PYCCKOI'O HA3BAHUSI MEHEE DJIEKTPOOTPULIATEJIBHOI'O
3JEMEHTA B POAUTEJIBHOM A JIEXKE, IPUYMEM B ®OPMY.JIAX
BUHAPHBIX COEJJMHEHWI IMEPBBIM 3AITMCBIBAETCSI CUMBO.T

MEHEE SJIEKTPOOTPHUIIATEJIBHOI'O 3JIEMEHTA:
AG.0 - OKCHJI CEPEEPA, OF; - ®TOPUJ KAUCJIOPOA,
KBR - BPOMMJI KAJIMSI,  MG;N, - HATPHAJI MATHUSI,
CAC: - KAPBU/JI KAJIBIIHUSI.
ECJIM MEHEE DJIEKTPOOTPULIATEJIBHBINA SJIEMEHT
MOJKET HAXOJIUTHCS B PA3SHbIX OKUCJHUTEJbHBIX COCTOSIHUSAX,
TO IOCJIE ET'O HABBAHHUS B CKOBKAX YKA3BIBAIOT PUMCKUMHU
[IUP®PAMHU CTEINEHB ET'O OKUCJIEHUSI. TAK, CU,O — OKCHJI MEJIH (1),
CUO - OKCHJI MEJH (II), CO- OKCUJI YIJIEPOJIA (II), CO; - OKCHUJ],
YIJIEPOJA (IV), SF2 - ®TOPHJI CEPBI (IV).
HA3BAHWSI OCHOBAHHMI
OBILASI ®POPMY.JIA OCHOBHBIX T'HPOKCHIOB M(OH)n, TJIE N =
1,2 (PEXE 3,4) U MY KATUOH METAJLIA. HA3BAHUSI OCHOBAHHMIM
COCTABJISIIOTCSI U3 CJIOBA «TUJPOKCH/I» U PYCCKOI'O HA3BAHUSI
3JEMEHTA B POJUTEJIBHOM IMAJIEXKE C YKABAHUEM, ECJIH
HEOBXOJIUMO, CTENEHY OKUCJIEHUSI DJJEMEHTA (PUMCKUMHU
[IUOPAMHU B CKOBKAX).

HATIPUMEP, LIOH - THIPOKCH I JIUTHUS, FE(OH), - THIPOKCH]]
"KEJIE3A (II). PACTBOPUMBIE OCHOBHBIE I'IJIPOKCH1bI
HA3BIBAIOTCS IIEJIOYAMM; BA’KHEHMIIUE IEJTOYY — THAPOKCH/I
HATPUSI NAOH, THAPOKCHJI KAJIUSI KOH, THAPOKCHUJI KAJIBIIASA
CA(OH)..

HA3BAHMS KUCJIOT
OBIASI ®POPMYJIA KUCJIOTHBIX THJIPOKCH/IOB - HxJOy,

HA3BAHMSI BECKUCJIOPOJIHBIX KUCJIOT COCTABJISIIOT, JOBABJISISI K

KOPHIO PYCCKOI'O HABBAHMSI KUCJIOTOOBPA3YIOHIETO SJIEMEHTA
(MJIM K HA3BAHUIO I'PYIIIBI ATOMOB, HAITIPUMEP CN — I[IHAH)




CY®PUKC 0 U OKOHYAHHUE BOJOPO/I: HCL — XJIOPOBOJOPO/, H.SE —
CEJIEHOBOJIOPO/I, HCN — IIMAHOBOJIOPO/I.

HA3BAHWSA KUCJIOPOACOJEPKAIIIMX KUCJOT TAKXKE
OBPA3YIOTCS OT PYCCKOI'O HABBAHHMSI COOTBETCTBYIOLIETO
3JJEMEHTA C JJIOBABJEHUEM CJIOBA «KHCJIOTA».

HA3BAHME KHCJIOTHI, B KOTOPOM JIEMEHT HAXOJIUTCS B
BBICIHIEN CTEIIEHU OKUCJIEHUSI, OKAHYUBAETCSI HA -HASI WU -
OBAS; HAITIPUMEP, H,SO. - CEPHASI KUCJIOTA, HCLO: - XJIOPHAS
KHUCJIOTA, H:ASO, - MBIIIIBSIKOBASI KUCJIOTA.

C IOHUKEHUEM CTENEHU OKHUCJIEHUS
KHACJIOTOOBPA3YIOIIEIO SJIEMEHTA OKOHYAHWS U3MEHSIOTCSI B
CJIEAYIOIIENA NOCJIEJOBATEJIBHOCTH:

-OBATASI (HCLO:;- XJIOPHOBATAS KHCJIOTA),
-ACTASI  (HCLO;- XJIOPUCTASI KUCJIOTA),
-OBATUCTAS (HCLO — XJIOPHOBATHUCTAS KUCJIOTA).
ECJIM JIEMEHT OBPA3YET KHCJIOTBI, HAXOJISICh TOJIBKO B
JIBYX CTEHNEHSIX OKUCJIEHUS, TO HABBAHUE KHUCJIOTHI,
OTBEYAIOIIEE HU3WIEW CTENEHA OKHUCJIEHUS DJIEMEHTA,
MMOJIYYAET OKOHYAHME -UCTASI (HNOs - ASOTHAS KHCJIOTA, HNO; -
A3OTHUCTASI KUCJIOTA).
HA3BAHUS COJIEN
COJIM C OBIIENA ®OPMYJIOM Mx(EOy)n HASBIBAIOT CPEJTHUMHU
COJISIMH, COJIA C HE3AMEIIIEHHBIMU ATOMAMM BOJOPO/IA, -
KHACJIBIMHU COJISIMHU. ECJIH COJIM COAEP)KAT B CBOEM COCTABE
T'UIPOKCHU/] - UJIN(N) OKCUJL - UOHDbI; TAKUE COJIA HABBIBAIOT
OCHOBHBIMH COJISIMA. AHUOHBI BECKHCJIOPOJIHBIX KUCJIOT
HA3BIBAETCSI 11O OBIIEMY JJI1 BAHAPHBIX COEIUHEHUI ITIPABUITY,
T.E. HOJIYUYAIOT OKOHYAHMUE -UJ1. TAK, NH:F — ®TOPUJ AMMOHMUSI,
SNS — CYJIb®U/JI OJIOBA (II), NACN — IIMAHUJ] HATPUSI.




OKOHYAHUSA HABBAHUI KUCJOPOACOJIEPKAIIIUX KUCJIOT
3ABUCSHT OT CTEIIEHU OKUCJEHUS KUCJIOTOOBPA3YIOILIETO
SJIEMEHTA. JUISI BBICIIEW ETO CTENNEHUA OKUCJIEHUS («...HAS» WA
«...OBASI» KHCJIOTA) MIPUMEHSIETCSI OKOHYAHME -AT; HAIIPUMEP,
COJIM A30THOM KUCJIOTHI HNO; HA3BIBAIOTCSI HUTPATAMM,
CEPHOM KHUCJIOTHI H;SO, - CYJIb®ATAMM, XPOMOBOM KNCJIOTHI
H.CRO, - XPOMATAMM.

JIJISI BOJIEE HU3KOM CTENNEHUA OKUCJIEHUS («... ACTAS»
KHUCJIOTA) IPUMEHSIETCSI OKOHUYAHME -UT, TAK, COJIM A30TUCTOM
KHUCJIOTbI HNO; HABBIBAIOTCSI HUTPUTAMU, CEPHUCTOM KUCJIOTHI

H>SO0s - CYJIb®@UTAMM.

ECJIX DJIEMEHT OBPA3YET KUCJIOTY, HAXO/ISICh B EIIIE BOJIEE
HHU3KOM CTEINIEHUA OKHUCJIEHUS («...OBATHCTAS» KHCJIOTA), TO
HA3BAHHME AHHOHA 3TOH KUCJIOTBI TIOJTYYAET ITIPUCTABKY I'HIIO-
U OKOHYAHME -UT; HAITIPUMEP, COJIH XJIOPHOBATUCTOMN KUCJIOThI
HCLO HA3BIBAIOTCSI THITOXJIOPUTAMM.

HA3BAHMSI KUCJIBIX 1 OCHOBHBIX COJIEM OBPA3YIOTCSI 11O
TEM KE OBIIIUM ITPABUJIAM, YTO U HA3BAHUSI CPETHUX COJIEN.
ITPU 5TOM HABBAHUE AHUOHA KUCJION COJIM CHABXKAIOT
MPUCTABKOM I'HIPO-, YKA3BIBAIOIIEN HA HAJIMYHUE
HE3AMEIIEHHBIX ATOMOB BOJOPO/IA; ECJIH TAKHUX ATOMOB JIBA
WJIM BOJIBIIE, TO UX YACJIO YKA3BIBAIOT TPEYUECKUMH
YUCJIUTEJIbHBIMA NPUCTABKAMM.
1-MOHO 7-TENTA
2- 1 8- OKTA
3-TPU  9-HOHA
4 -TETPA 10 - JIEKA
5-TIEHTA 11 - YHIAEKA
6 - TEKCA 12 - IOJEKA



TAK, NA2HPO, - THIPOOPTO®OCHAT HATPUSL, NAHPO, -
JTUTUJPOOPTO®OCPHAT HATPUSI.

KATHOH OCHOBHOM COJIY MOJYYET NPUCTABKY I'MJIPOKCO-,
YKA3BIBAIOLIYIO HA HAJIMUME HE3AMEIIEHHBIX THAPOKCOIPYIIII.
HAIIPUMEP, AL(OH)CL; - THIPOKCOXJIOPHUJI ATFOMHHUSI, AL(OH);CL —
JUTUAPOKCOXJIOPU AJTIOMUHMSL

HA3BAHMSI HEKOTOPBIX KUCJIOT M UX AHUOHOB (KUCJOTHBIX

OCTATKOB)
KHNCJIOTA AHUOH (KUCJIOTHBIN
OCTATOK)
dOP HA3BAHUE dOP HA3BAHUE
MYVYJIA MVYJIA
H.CO YI'OJIbHAS COs* KAPBOHAT

3 HCO3s T'HAPOKAPBOHAT

HNO:3 A30OTHAS NO3z HUTPAT
HNO: A3OTHUCTAS NO» HUTPUT
HsPO, OPTO®OCPOPH PO (OPTO)®OCD
ASI (POCPOPHAS) HPO4 AT
TNIPOPOCD
HoPO4 AT
TUTUIPODPO
CDAT
H>SO4 CEPHASA SO~ CYJIb®AT
H,SO3 CEPHUCTASA SOz* CYJb®UT
H>S CEPOBOJIOPO/I S% CYJIb®U]]

HASA



HCL

HCL

HCL

O3

HCL

HCL

H.SI10

XJIOPOBOJOPO CL- XJIOPU]]

THAS

XJIOPHASI CLOs MEPXJIOPAT
XJIOPHOBATAS CLOs XJIOPAT

XJIOPUCTASA CLOy XJIOPUT

XJIOPHOBATHUC CLO T'UIIOXJIOPHA

TASA T

SI103* CUJIUKAT

KPEMHUEBASI

NPUMEPBI PEHIEHUSA 3ATAY:

1. HAITH ITPOCTEAIITYIO ®OPMYJTY OKCHJIA XPOMA,
COJIEPKAIIETO 68,4 % (MAC.) XPOMA.

JIAHO :
Q (CR) = 68,4
%

CRxOy-?

PEHIEHUE :

OBO3HAYUM YUCJIA ATOMOB XPOMA "
KHUCJOPOJA B TPOCTEMIIENA ®OPMYJIE OKCHUJIA
COOTBETCTBEHHO YEPE3

XY.

Ar (CR) =52, Ar (O) = 16. IOOTOMY MACCBI XPOMA U KMCJIOPOJIA
B COCTABE OKCHUJIA OTHOCSITCSI KAK 52X : 16Y. IO YCJIOBHIO
3AJIAYM TO OTHOLIEHUE PABHO 68,4 : (100 — 68,4). CJIEJJOBATEJIBHO,
52X : 16Y = 68,4 : 31,6, OTKYJJA X : Y =1,32 : 1,98
YTOBBI BLIPABUTH NOJTYYEHHOE OTHOIIEHUE LEJIBIMUA
YNCJIAMU, PA3JIEJIMM OFA ET'O YIEHA HA MEHBIIWM U3 HUX: X : Y =



1:1,5, ASATEM YMHOXHUM OBA YWIEHA INOCJIEJHEI'O OTHOIIIEHUA
HA JIBA JIJISI HOJYYEHUSA HEJJOUYNCJIEHHBIX 3HAYEHUH
X : Y =2:3. TAKUM OBPA30M, IPOCTEHIIIAS ®OPMYJIA OKCHJIA
XPOMA CR20:s.
OTBET : CR:0:s.
2. BBIYUCJIUTE MACCY KUCJIOPOJA, COAEPKAIIYIOCA B 15T

CEPHOM KHCJIOTBHI.
JIAHO : PEIIEHUE:
M (H2SOs) =15T I CIIOCOB.
M (O) =? N(H2S04) = M(H2SOs) / M(H2SO4) =
=15T/98 (I’MOJIb) = 0,153 MO.]Ib.

COI'JTACHO XUMUYECKOH ®OPMY.IE H:SO4, B 1 MOJIb CEPHOM
KHCJOTBI COJAEPKHUTCSH 4 MOJIb KHCJIOPOJIA, IIOTOMY N(O) =4
N(H2S04) = 0,612 MOJIb.
M(O) =N(O) - M(0) =0,612 MOJIb - 16 T/MOJIb=9,79T.



MMPAKTUYECKASI PABOTA Ne 3
MOJIEJIMPOBAHUE ITOCTPOEHUS ITEPUOINYECKOM
CUCTEMBI (TABJIUIIBI) DJIEMEHTOB
3ATOTOBBTE 20 KAPTOUYEK PABSMEPOM 6 X 10 CM JIJISI
3JJEMEHTOB C TOPSIJIKOBBIMH HOMEPAMM C 1-I'0 TTIO 20-i1 B
NEPHOJUYECKOM CUCTEME JI. . MEHJIEJIEEBA. HA KAXKIYIO
KAPTOYKY 3ANUINUTE CJOEAYIOIIUE CBEJIEHUSA OB SJIEMEHTE:
XUMHUYECKHUN CUMBO.JI;
HA3BAHMUE;
3HAYEHUE OTHOCHUTEJIBHOM ATOMHOM MACCHI;
®OPMY.TY BBICIIEI'O OKCHJA (B CKOBKAX YKAXKHWTE
XAPAKTEP OKCHUJIA — OCHOBHBIM, KHCJIOTHBIA NN
AM®OTEPHBIN);
®OPMY.TY BBICIIEI'O TUJIPOKCHJIA (JIJISI THAPOKCHI0OB ME-
TAJJIOB TAKXKE YKAJXKHUTE B CKOBKAX XAPAKTEP — OCHOBHBIN NI
AM®OTEPHBIN);
®OPMY.TY JIETYYET'O BOJIOPOJHOI'O COEJUHEHUSA (JI)151 HEME-
TAJJIOB).
PACHIOJIOKHUTE KAPTOYKH ITO BO3PACTAHUIO 3HAUYEHUM OT-
HOCHUTEJBHBIX ATOMHBIX MACC.
PACHOJIOKHTE CXOJHBIE DJJEMEHTBI, HAUHHAS C 3-T'O IO 18-
W, IPYT O IPYTOM. BOJOPOJ U KAJIMIA HA I IUTUEM U IIOJI HA-
TPUEM COOTBETCTBEHHO, KAJIbIIUI IOl MATHUEM, A TEJIUI —
HAJI HEOHOM. COOPMYJIMPYUTE BBISIBJEHHYIO BAMU
3AKOHOMEPHOCTD B BHUJIE 3AKOHA.
MOMEHSWTE B IOJTYYEHHOM PSIJTY MECTAMM API'OH U KAJIUT.
OBBSICHUTE ITOYEMY.
EIIE PA3 COOPMYJIMPYUTE BBISIBJJEHHYIO BAMU 3AKOHOMEP-
HOCTbD B BUJIE 3AKOHA.



IMPAKTHYECKASI PABOTA Ne 4
COCTABJIEHME SJIEKTPOHHBIX ®OPMY.JI SJIEMEHTOB
BEJIMYHHA ITOJIOKUTEJBHOI'O 3APSAIA SIIPA ATOMA PABHA
MOPSIIKOBOMY HOMEPY 3JJEMEHTA B IEPHOJJUYECKON CUCTEME
3JEMEHTOB .. MEHJIEJEEBA. ATOM DJIEKTPOHEHMTPAJIEH,
CJIEJJOBATEJBHO, YN CJIO SJIEKTPOHOB B JIEKTPOHHOM OBFOJIOUKE
ATOMA PABHO 3APSITY SIIPA WM TOPSIAKOBOMY HOMEPY
3JEMEHTA B IEPMOJJUYECKON CUCTEME Z. ITPOTOH (P) - 9TO
YACTHUIIA C MACCOM, PABHOMH 1 A. E. M., 1 3APSIJIOM + 1. HEUTPOH (N)
—93TO DJIEKTPOHEHUTPAJIBHASI YACTHUIIA MACCOM, BJIN3KOM K
MACCE ITPOTOHA. 3APSIJI ITIPA ATOMA OINPEJAEJSIETCS YUCJIOM
IMPOTOHOB, KOTOPBIE BXOJISIT B ETO COCTAB. CJIEJJOBATEJIBHO,
YHUCJIO ITIPOTOHOB B SIJIPE ATOMA TAKKE PABHO ITOPSIIKOBOMY
HOMEPY QJIEMEHTA B IEPUOJUYECKOMN CUCTEME JI.H.
MEH/JEJIEEBA.
MACCA ATOMA A PABHA CYMME MACC BCEX YACTHII,
KOTOPBIE BXOJIST B ATOM:
A =MACCA ITPOTOHOB + MACCA HEMTPOHOB + MACCA
SJJEKTPOHOB.

MACCA SJEKTPOHOB HACTOJIBKO MAJIA, YTO EXO MOKHO
IMPEHEBPEYDB, 1 MACCA ATOMA OITPEJIEJIAETCSI CYMMOM MACC ET'O
IMPOTOHOB 1 HEUTPOHOB. OFIIEE Y CJIO TPOTOHOB U HEUTPOHOB

HA3BIBAETCSI MACCOBBIM YN CJIOM (A). OHO PABHO
OKPYTJIEHHOMY JIO IIEJIOTI'O YHUCJIA 3HAYEHWIO OTHOCHUTEJBHON
ATOMHOM MACCBI.

ArR=Z+N,
T'JIE AR — OTHOCHUTEJIbHASI ATOMHASI MACCA DJIEMEHTA; Z —
YU CJIO MPOTOHOB (MJIA MOPSJIKOBBIA HOMEP 3JIEMEHTA B
NEPUOJINYECKOM
CHUCTEME); N - YACJIO HEUTPOHOB.



TAKHM OBPA30OM, YHCJIO HEUTPOHOB B SIJIPE ATOMA PABHO
PA3HOCTHU MEXJY OTHOCUTEJIbBHOM ATOMHOM MACCOM
3JEMEHTA U EI'O NOPSAJIKOBGIM HOMEPOM:

N=Ar-Z
PABHOBUJHOCTU ATOMOB OJHOI'O DJIEMEHTA, OBJIAJAIOIIUE
OJIMHAKOBBIMU 3APSAJAMM SIJIEP, HO PASHBIMH MACCOBBIMHU
YUCJIAMU, HA3BIBAIOTCS H30TOIMAMMU. PEAKIIUU, ITPH KOTOPBIX
U3BMEHSETCSI COCTOSSHUE ATOMHOTIO SIIPA WU SAJIPO
IPEBPAIIIAETCS B SI/IPA HOBBIX DJIEMEHTOB, HA3BIBAIOTCSI
SIIEPHBIMM.
3JEKTPOHBI B ATOME XAPAKTEPU3YIOTCSI PA3SHOM DHEPTUEN,
HAXOJISITCS HA PASHOM PACCTOSIHUM OT SIIPA U OBPA3YIOT
PA3HBIE SQHEPTETUYECKHUE YPOBHU. DJIEKTPOHbBI, KOTOPBIE
HAXOJATCA HA OJUMHAKOBOM PACCTOSIHUM OT SIJIPA, OBPA3YIOT
OJ/IVH DHEPTETUYECKHUH YPOBEHBb. IPOCTPAHCTBO BOKPYT SIJIPA, B
KOTOPOM HAUBOJIEE BEPOSITHO HAXOKJIEHUE DJIEKTPOHA,
HA3BIBAETCSI OPBUTAJIBIO.
MOPSIIOK 3AITIOJTHEHUSA SJIEKTPOHHBIX OPBUTAJIEN
CJIEAYIONINM:
1S? 2S% 2P% 352 3P® 452 3D 4P6 552 4D 5P% 6S% 4F'4 5D 6PS 752 5FY... .
IMPUMEPHI PEIIIEHUSI 3A TAHUI:

1. COCTABBTE DJIEKTPOHHYIO ®OPMY.TY U OITUIIIUTE
XUMUYECKUE CBOMCTBA JJEMEHTA C HOPSJIKOBBIM HOMEPOM 23
O EIr'0 MOJIOKEHUIO B TEPUOJUYECKOM CUCTEME.

PEIIEHUE. 1O TEPUOJIUYECKOM CUCTEME OIPEJAEJISIEM, UTO
3JEMEHT C NOPSAJIKOBBIM HOMEPOM 23 HAXOJIUTCS B YETBEPTOM
MEPHUOJIE U B TTIOBOYHOM MOJTIPYIIIE V TPYIIIBI. 3TOT SJEMEHT —

BAHAJIUM V. DJEKTPOHHASI ®OPMYJIA V: 1822522P3S%3P83D%4S2,
CJIEJOBATEJIBHO, V — D-DJIEMEHT. QJIEMEHT MOXET JIETKO
OTIABATD 2 DJIEKTPOHA C 4-T'O YPOBHSI, ITPOSIBJISISI CTEIIEHD



OKMCJIEHMS +2. TP TOM OH OBPA3YET OKCHJI VO U THJIPOKCHJT
V(OH),, TPOSABJISIIOIIIUE OCHOBHBIE CBOMCTBA. TA3OOBPA3HBIX
BOJOPOJIHBIX COEJJUHEHU BAHAJIUM HE OBPA3YET, TAK KAK
PACHOJIOKEH B TOBOYHOM O PYIIIIE. ATOM BAHA IUSI MOJKET
TAKKE OTIABATH QJIEKTPOHBI C D-TIOJYPOBHSI ITPEJIIIOCJIEJTHEI'O
SHEPTETHYECKOI'O YPOBHS (3 QJIEKTPOHA) U, TAKUM OBPA30M,
IPOSIBJISAATD BBICIIYIO CTENIEHDh OKUCJIEHUS +5 (YUCJIEHHO
PABHYIO HOMEPY I'PYIIIbI, B KOTOPOH PACIIOJIOKEH SJIEMEHT).
OKCHJI, COOTBETCTBYIONINM BBICIIEN CTENEHU OKUCJEHUS, V2Os.
3TOT OKCHJI OBJIAJAET KHCJIOTHBIMH CBOMCTBAMM. B KAUECTBE
THJIPOKCHJIA EMY COOTBETCTBYET HEYCTOMYNBASA
METABAHAJIUEBASI KUCJIOTA HVO; (COJIU EE — BAHAJIATHI —
YCTOUYUBBIE COEJIUHEHNS).

IIPUMEPBI 3ATAHU:

1. HE IOJIB3YACH NEPUOJUYECKON CUCTEMOM JILW.
MEHEJIEEBA, OIIPEJIEJIUTE, B KAKOM I'PYIIIIE 1 B KAKOM ITEPHO/IE
HAXOJUTCS DJIEMEHT C HOPSJIKOBBIM HOMEPOM 49,

2.V KAKOT'O M3 DJIEMEHTOB — KAJBIUS NN KAJIUA BYJIET
BOJIBIIE CXOJICTBA C JIUTUEM?

3. KAKUE COEIUHEHUS C BOJJOPOJI0OM OBPA3YIOT
COEJUHEHWSA I'’'TABHOM IO PYIIIBI VI TPYTIIIBI MEPHOIUYECKOM
CHUCTEMBI .. MEHJIEJIEEBA?

4. HAITMIIIUTE ®OPMYJIbI BBICIINX OKCHUJIOB U BOJIOPOTHBIX
COEJUHEHWM 3JJEMEHTOB I'VTABHOM O PYHIIBI IV I'PYIIIBI
INEPUOJUYECKOM CUCTEMBI DJIEMEHTOB JI.H. MEHJIEJIEEBA.

5. C KAKMM 13 NEPEYNUCJIEHHBIX HWKE 3JIEMEHTOB
TEPMAHUM BYJIET UMETH HAMBOJIBIIEE CXOJCTBO, A C KAKUM —
HAVMEHBIIEE: KAJIMUI, TA®HUMN, CBUHEIL?



6. KAKOM BBICIIINI OKCHUJ Y THJIPOKCH OBPA3YET
XUMMYECKHWH SJIEMEHT C ITOPSIIKOBBIM HOMEPOM 31? KAKHE
CBOHMCTBA BYJIYT IIPOSBJIATH O TU COEJJUHEHUS?

7. HAIIUIIUATE ®OPMYJIbl COEJJMHEHU, KOTOPBHIE OBPA3YET
SJEMEHT Ne 34 C KHCJIOPOJOM (BBICHINI OKCHJT), BOJOPOJIOM U
HATPHUEM.



MMPAKTUYECKASI PABOTA Ne 5
ONPEJEJEHUE TUIA KPUCTAJJIMYECKOM PELHIETKH
BEIIIECTBA U OITMCAHUE EI'O CBOVICTB
KOBAJIEHTHAS CBSI3b - XUMHYECKAS CBSI3b MEXKY 1BYMSI
ATOMAMM, OCYIIECTBJISIEMAS OBIIEH JIJISI 9 TUX ATOMOB ITAPOI
JIEKTPOHOB (H2, CL, ! T.IL.).
HUOHHAS CBS3b — PE3YJIBTAT DJEKTPOCTATHYECKOI'O
B3AVMMOJIEMCTBHSA TPOTUBOIIOJIOKHO 3APSIKEHHBIX MOHOB,
OBJIAJAIOIINUX OBOCOBJIEHHBIMU JAPYT OT APYT'A DJEKTPOHHBIMHA
OBOJIOYKAMM (CS*F, NA*CL- 1 T.I1.). B IOJIABJISIIOILEM
BOJILIIUHCTBE MOJIEKYJI XUMHWYECKHE CBSI3U UMEIOT XAPAKTEP
MMPOMEKYTOYHBIN MEXKY UACTO KOBAJIEHTHBIMU U YUCTO
HMOHHBIMM CBS3SIMU. OTO MOJISAPHBIE KOBAJIEHTHBIE CBSI3H,
KOTOPBIE OCYIIECTBJISIOTCS OBLIEM JJ151 JIBYX ATOMOB ITAPOM
3JEKTPOHOB, CMEIIIEHHOM K S1JIPY OJHOI'O U3 ATOMOB-
IMAPTHEPOB. JUISI OIIEHKHU CIIOCOBHOCTHU ATOMA JJAHHOI'O
3JEMEHTA OTTSTABATD K CEBE DJIEKTPOHbBI, OCYIIECTBJISIIOIIAE
CBSI3b, TIOJIB3YIOTCSI 3SHAUEHUEM OTHOCUTEJIBHOM
SJEKTPOOTPALATEJIBHOCTH. YEM BOJIBIIE
SJIEKTPOOTPULATEJIBHOCTb ATOMA, TEM CUJIBHEE ITPUTSITUBAET
OH OBOBIIECTBJIEHHBIE SJIEKTPOHbI. HHBIMHU CJIOBAMM, ITPA
OBPA3OBAHMU KOBAJIEHTHOM CBSI3U MEXKY JIBYMSI ATOMAMU
PA3HBIX SJIEMEHTOB OBIIEE 3JJEKTPOHHOE OBJIAKO CMEIIAETCSI
K BOJIEE DJIEKTPOOTPUIIATEJIBHOMY ATOMY U B TEM BOJIBIIEN
CTENEHU, YEM BOJIBIIE PA3SHOCTb JJIEKTPOOTPULATEJIBHOCTEM
B3AMMOJIEHCTBYIOIIIUX ATOMOB. IOTOMY C POCTOM CTENEHb
MOHHOCTH CBSI3U BO3PACTAET.
JUISI HEPEBOJA «TSIKEJIBIX» MOJIEKYJI U3 )KUJIKOI'O
COCTOSIHHMS B T'AB00OBPA3HOE TPEBYIOTCSI BOJIBIINE 3ATPATBI
SHEPI'MU, U TEMIIEPATYPbI KNITIEHUSI TAKHUX BEIIECTB BHIIIIE.



3TOMY TPEBOBAHWIO OTBEYAET IMOCJEJAOBATEJIBHOCTH H,S — H.SE
— H,TE. KAHOMAJIMSI» J1J151 BOJIbI OFbSICHSIETCSI ATPETALIUEN EE
MO.JIEKY.I B BOJIEE KPYITHBIE OFPA30OBAHUS 3A CYET BOJJOPOTHOM
CBSI3U, KOTOPASI ITPOSIBJISIETCS B BOJOPOJIHbIX COEIUHEHMSIX
CWIBHO DJIEKTPOOTPULIATEJIBHBIX DJIEMEHTOB BTOPOI'O
NEPHOJIA MIEPUOJUYECKOMN CUCTEMBI. ITIEPEBO/I MOJIEKY.JI BOJIbI B
I'A300BPA3HOE COCTOSIHUE TPEBYET JOIOJHHUTEJIBHBIX
SHEPITETUYECKHUX 3ATPAT HA PA3PBIB BOJIOPOJIHBIX CBSI3EH B
JKUIKOCTH.
IMPUMEPBI 3AIAHUMN:
1. CPABHUTE CIIOCOBbI OBPA3OBAHWS KOBAJIEHTHBIX CBSI3EM
B MOJIEKYJIE NH; 1 B MUOHE NH;".

2. KAKOH ATOM BBICTYHAET B POJIM JIOHOPA, A KAKOH — B POJIN
AKIEIITOPA DJJEKTPOHHOM KOBAJIEHTHOM ITAPBI ITPU
OBPA3OBAHMU HOHA BF, — [10 PEAKIIUA

BF; + F— BFs?

3. 110 BHAYEHHUSIM OTHOCHUTEJIBHBIX
SJEKTPOOTPUIATEJIBHOCTEM ONPEJEJINTE XAPAKTEP CBSI3U B
COEJIJMHEHUSX HF, NAF.

4. TIOJIB3YSICh 3HAUEHUSIMA OTHOCUTEJIBHBIX
SJEKTPOOTPAULATEJBHOCTEM JIEMEHTOB, OITIPEJIEJHUTE, KAK
MEHSIETCSI XAPAKTEP CBSI3 B OKCHUJIAX DJIEMEHTOB TPETBEI'O
MEPHOJA NEPUOJUYECKON CUCTEMbBI JIEMEHTOB.

5. KAK MEHSIETCSI CTEIEHb MOHHOCTH CBSI3H B
MPEJJIOKEHHOM PSITY:
H,0 - L1,0 — NAO - K;0 — RB,O — CS,0?
6. KAK OIIPEJIEJIUTH, KAKASI CBSI3b B MOJIEKYJIE H- O — CL
BOJIEE ITOJISIPHA?
7. COHOCTABBTE 3HAUEHHSI PASHOCTHU OTHOCHUTEJIBHBIX
JIEKTPOOTPULATEJIBHOCTEM JIEMEHTOB B THIPUJIAX



(BOAOPOIHBIX COEIMHEHUSX) IIEJOYHBIX METAJLJIOB. UTO
MO’KHO CKA3ATb O PACIIPEJIEJIEHUM 3APSIZIOB B MOJIEKYJIAX
TUIPUIOB:
LIH - NAH — KH — RBH — CSH?
8. BbIIAHHBIE BEILIECTBA (HAITIPUMEP: XJIOPU HATPUSI, CAXAP,
"KEJIE30, CEPA, ME/Ib, COJIA, MEJIHBII1 KYTIOPOC, TPA®MUT,
HA®TAJIMH, KPEMHE3EM) PA3JAEJUTE HA YETBIPE T'PYIITIGI B
COOTBETCTBHUM C TUTIOM KPUCTA/UIMYECKOW PELHIETKH.
ONUIINTE OBIIME CBOMCTBA BEIIECTB KAXKIOI I'PYIIEL
YKAKUTE TUII XUMHUYECKOM CBSI3U /151 KAYKJIOTO U3 BELLIECTB.

MMPAKTUYECKAS PABOTA Ne 6
PEAKIIAH, WIYIIUE C OBPASOBAHUEM OCAJIKA, TA3A WIH
BO/JIbI
OIBbIT Ne 1. B IBE IPOBUPKU MPUJIEMTE 110 1—2 MJI PACTBOPA
T'HJIPOKCHIA HATPHSIL. TJOBABBTE B KAJKJIYIO 2—3 KAILJIM PACTBOPA
®EHOJI®TAJIEMHA. YTO HABJIIOJAETE? 3ATEM ITPUJIEMTE B IEPBYIO
IMPOBUPKY PACTBOP A30THOM KUCJIOTHI, A BO BTOPYIO — PACTBOP
YKCYCHOM KHCJIOTBI 1O NCYE3HOBEHMSI OKPACKH.
HAINUILIUTE YPABHEHUS PEAKIIUI B MOJIEKYJISIPHOM U HOH-
HOM ®OPMAX.

OMDbIT Ne 2. B IBE TIPOBUPKU ITPUJIEMTE 110 2 MJI PACTBOPA
KAPBOHATA HATPHUSI, A 3ATEM JOBABBTE: B IEPBYIO — 1—2 MJI
PACTBOPA COJISIHOM KUCJIOTBI, A B IPYT'YIO — 1—2 MJI PACTBOPA
YKCYCHOM KHCJIOTBIL. YTO HABJIIOJAETE?

HANIMIIUTE YPABHEHUWS PEAKIIUI B MOJIEKYJISIPHOM U MOH-
HOM ®OPMAX.
OIBIT Ne 3. K 1—2 MJI COJISIHOM KUCJIOThI B MPOBUPKE
JIOBABBTE HECKOJIBKO KATIEJIb PACTBOPA HUTPATA CEPEBPA. UTO
HABJIOJAETE?



HAINIAWIINATE YPABHEHHUE PEAKITAHI B MOJIEKYJISIPHOM 1
HMOHHOM ®OPMAX.
OIIBIT Ne 4. B AIBE TIPOBUPKU ITPUJIEMTE ITO 1 MJI PACTBOPA
MEJTHOT'O KYIIOPOCA, A 3ATEM JIOBABBTE B KAJKIYIO CTOJIBKO KE
PACTBOPA I'MJIPOKCHUJIA HATPHUSL. YTO HABJIIOJAETE?
HAIIMIINUTE YPABHEHMSI PEAKIIMA B MOJIEKYJIIPHON U
HMOHHOMW ®OPMAX.
OIIBIT Ne 5. K 1 MJI PACTBOPA CEPHOM KHUCJIOTHI B ITIPOGUPKE
JIOBABBTE 5—10 KAIIEJIb PACTBOPA XJIOPUJIA BAPHUSL. UTO
HABJIIOJIAETE?
HAIIUIINATE YPABHEHHUE PEAKITUI B MOJIEKYJISIPHOM 1
HOHHOH ®OPMAX.
OIIBIT Ne 6. PEAKIIMSI SAMEIIIEHAS MEJIH )KEJIE3OM B PACTBOPE
MEJTHOT'O KYIIOPOCA
HAJIEWATE B ITIPOBUPKY 2—3 MJI PACTBOPA MEJTHOI'O KYIIOPOCA
(CYJIb®ATA MEJIA (IT)) © OITYCTHUTE B HEI'O CTAJIBHYIO KHOIIKY
WJIA CKPENIKY. YTO HABJIFOJAETE?
SATIMIIIUTE YPABHEHUE PEAKIIUA. K KAKOMY THITY
XUMHYECKHUX PEAKITMHI IO U3YUYEHHBIM ITPU3HAKAM
KJIACCUPHUKAIIMA OHA OTHOCUTCSH?

MPAKTUYECKASI PABOTA Ne 7
MOJYYEHUE KUCJIOPOJIA PA3JIO)KEHUEM NEPOKCHJIA
BOJIOPOJIA
OIBIT Ne 1 TOJYYEHME KMCJIOPOJIA C IOMOIBIO OKCHJIA
MAPIAHIIA (IV)

HAJIEVMTE B IPOBUPKY 2—3 MJI PACTBOPA MMEPOKCHUJIA
BOJIOPO/JIA. TOBABBTE B [IPOBUPKY (HA KOHYUKE IIMATEJIST) OKCHJL
MAPIAHIIA (IV). OITYCTUTE TJIEIOIIYIO TYYUHKY. UTO
HABJIIOJIAETE? KAK TIPOUCXOJUT PEAKIIMSI?



OIBIT Ne 2 MOJYYEHUE KUCJIOPOJA C ITOMOIIBIO KATAJIA3bI
B TIPOBUPKY C HEPOKCHUAOM BOJOPOJA ITIOMECTHUTE
KYCOYEK CBIPOI'O KAPTO®EJISA. UYTO HABJIIOJAETE?
COCTABBTE YPABHEHUE ITPOBEJIEHHOM PEAKIIUN. K KAKOMY
TUITY XUMHWYECKHUX PEAKIIUA IO U3YYEHHBIM ITPU3HAKAM
KIIACCU®UKALIMN OHA OTHOCHUTCA?
OIIBIT Ne 3 TOMOT'EHHBIN KATAJIN3
B34ATb PACTBOP IIEPEKUCH BOJOPOJA H20: U HABJIIOJIATD
OTCYTCTBHUE IIY3bIPBKOB BBIAEJAIOIEI'OCAH I'A3A — KUCJIOPO/JIA.
JTOBABUTH HECKOJIBKO KATIIEJIb PACTBOPA MOJUCTOI'O KAJIUSL.
INPOUCXOAUT BYPHOE BBIAEJIEHUE KNCJIOPOJA. KATAJIM3ATOPOM
PA3JIOKEHUS IEPEKUCHU BOJOPOJA SIBJIIETCSI MOH MOJIA J.

IMPAKTHYECKASI PABOTA Ne 8
IOJIYYEHHUE BOJOPOJA B3AUMOJEMCTBUEM KHUCJIOT C
MMHKOM
METAJLJIBI COCTABJISIIOT OKOJIO 75% OT BCEX U3BECTHBIX
JJEMEHTOB. OCOBEHHOCTBIO SJIEKTPOHHOI'O CTPOEHUSI
METAJIJIOB SABJSIETCSI TO, YTO HA BHEIITHEM SHEPTETUYECKOM
YPOBHE (N) Y HUX HAXOJISITCSI, KAK ITIPABIJIO, WJIN 1 NJIH 2—
SJEKTPOHA. OCTAJIbHBIE BAJIEHTHBIE SJIEKTPOHBI YYACTBYIOT B
OBPA3OBAHNN XUMHUYECKOM CBSI3U, PACHOPEJEJISIFOTCSI HA
NPEJANOCJIEJHEM YPOBHE JIJISI D -3JIEMEHTOB Y HA TPETBEM
CHAPY KM YPOBHE JJIl F - JIEMEHTOB. XUMHYECKASI AKTUBHOCTH
METAJIJIOB OBYCJIOBJIEHA CIIOCOBHOCTBIO OTJIABATH
3JEKTPOHBI. COOTBETCTBEHHO 3TOMY XUMHWYECKHU AKTUBHBIE 1
AKTHUBHBIE METAJLJIBI PACITIOJIATAIOTCS B PSITY HATIPSI)KEHU.
B3AMMO/JENCTBUE METAJIJIOB C BOJIOM COITPOBOXKIAETCS
BBIJIEJIEHUEM BOJIOPOJA U OGPA3BOBAHUEM I'IJIPOKCHJIA
METAJLUIA. JIEKTPOJHBIN IIOTEHIUAJ J1JISI CACTEMBI



2HOH+2E—-2H>+20H COCTABJISET - 0,41B CJIEJOBATEJIBHO,
BBIJAEJIEHUE BOAOPOJA U3 BOAbI UMEET MECTO ITIPA
B3ANUMOJEVCTBHU C METAJIIAMM, JEKTPOIHBIA MOTEHIIUAJI
KOTOPBIX OTPULHATEJIBHEE YEM - 0,41B.
2NAMBy+2H20x)=2NAOH pacTBOP) tH2(K)

YKA3AHHBI CJIYYA# 1151 BBAUMOJIENCTBUS IIEJOYHBIX U
HEJOYHO - 3BEMEJIBHBIX METAJIJIOB. OBPA30OBAHHUE
PACTBOPUMOI'O HJIXU MAJIOPACTBOPUMOI'O THAPOKCHU A HA
HNOBEPXHOCTU METAJIUIA TOPMO3UT (MJIX TIOJTHOCTBIO
INPEKPALIAET) I[AJIBHEﬁHIEE INPOTEKAHHUE PEAKIINUA, JAKE ECJIN
METAJLJI JOCTATOYHO AKTUBEH. HAITPUMEP:

ZNmByt2HOH x)=ZN(OH)2vBy+H2r)

TOPMOKEHHUE WIA ITIOJTHOE NPEKPAIIEHUE XUMHWYECKOI'O
HNPOLUECCA (HA3BIBAETCA ITACCUBUPOBAHUEM).
IPU MOBBIIIEHUU TEMIIEPATYPbBI OKCUJIHAS IIJIEHKA

HEKOTOPBIX METAJIJIOB MOKET PA3PYIIATBCSI U TOI' JA
CTAHOBHUTCSI BO3SMOKHOM PEAKIIUSI B3AUMOJENCTBUS X C
BOJ10OM. HAITPUMEP, MG ECJIA BBAUMOJENCTBYET C T'OPSIYEM

BOJIOI.
HEKOTOPBIE METAJLIBI (AL, FE, CR, CU 1 JIP.) [IPU KOMHATHOM
TEMIIEPATYPE C KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCJIOTOM HE
B3ANMOJIEMCTBYIOT, UTO OBYCJIOBJIEHO X ITACCUBAIIUEN
(OBPA3BOBAHHME HA TIOBEPXHOCTH HEPACTBOPUMBIX OKCHUIHBIX
MJIEHOK). TAK )KE JEMCTBYET HA 3T METAJLJIbI
KOHIIEHTPHPOBAHHAS A3SOTHASI KUCJIOTA. ITPU TOBBIIIEHUA
TEMIEPATYPbI OKCUJIHBIE INTEHKH MOT'YT PA3PYIIATHCSI.
KOHIIEHTPHPOBAHHAS A3SOTHASI KUCJIOTA PACTBOPSIET
MMOYTHU BCE METAJLIBL, KPOME AU, PT, YTO OBYCJIOBJIEHO
BOJIBIIIUM OKUCJIMTEJIBHO - BOCCTAHOBUTEJIBHBIM
MOTEHIIMAJIOM HOHA NO';, KOTOPBI, KAK ITIPABUIO,
BOCCTAHABJIMBAETCSI 10 NO,. CTEIIEHb BOCCTAHOBJIEHMSI NO3; B
PA3BABJIEHHOM A30THOM KUCJIOTE 3ABUCHUT OT AKTUBHOCTH
METAJLTA. YEM AKTUBHEE METAJLIJT 1 PABBABJIEHHASI KUCJIOTA,



TEM MOJHEE BOCCTAHABJ/IMBAETCSI HOH. OKUCJIHUTEJIBHYIO
CIIOCOBHOCTDb A30THOM KUCJIOTHI MOKHO IMMOBBICUTD, IOBABUB
K HEM COJISTHYIO WJIH HF.

MPOBEJIEHUE OIBITA:

B TP TIPOBUPKU IIOMECTUTE IO OJIHOM I'PAHYJIE IMHKA. B
OJIHY IPOBUPKY C IIMHKOM HAJIEMTE 1 MJI COJISTHOM KMCJIOTHI, B
JIPYT'YIO — CTOJIbKO KE YKCYCHOM, B TPETBIO — PASGABJIEHHY IO

A30THYIO KHCJIOTY. UTO HABJIFOJIAETE?
HANUILIUTE YPABHEHUS PEAKIIUI B MOJIEKYJISIPHOM U
HOHHOH ®OPMAX.

MPAKTUYECKASI PABOTA Ne 9
PA3JIMYHBIE CJIYYAU T'HAPOJIU3A COJIEN
T'MJPOJIN3 - B3BAUMOJIEIICTBUE MOHOB COJIH C BOJOIA,
MPUBOSIIIEE K OBPAZOBAHUIO CJABOIO DJIEKTPOJIMTA.
ECJIM COJIb OBPA30BAHA CHJILHOM KUCJIOTOM M CUJIbHBIM
OCHOBAHMEM, THJIPOJIN3 EE HE ITPOTEKAET, TAK KAK B CACTEME
MPUCYTCTBYIOT TPU CUJIBHBIX DJIEKTPOJIMTA U JUIIH OJUH
CJIABBIN (BOJA). IODTOMY, COIJIACHO NPUHLUAITY CMEILEHUS
PABHOBECHS, MTPUMEHUTEJILHO K MOHHBIM PEAKIIASIM B
PACTBOPE 9TO PABHOBECHE LIEJIUKOM CMEILEHO BITPABO.
MPUUMHA TUJPOJU3A 3AKJTIOUYAETCS HE TOJIBKO B YUACTHH B
PEAKIIUU CJABOI KUCJOTHI WJIM OCHOBAHUSI, HO U B
JUCCOLIUALIMA CAMOIA BOJBL. CYIIITHOCTb T'HAPOJIU3A C DTOM
TOYKHU 3PEHUSI COCTOUT B TOM, UTO KATUOH COJIU (CJIABOE
OCHOBAHUE) JIUBO EE AHUOH (CJIABASI KUCJIOTA)
MPEUMYILECTBEHHO CBSI3BIBAET COOTBETCTBEHHO UOHBI OH
WJIN H* C OBPA3OBAHUEM CJIABOI'O DJIEKTPOJIMTA
(COOTBETCTBEHHO OCHOBAHUSI WJIM KUCJIOTBI).



PACCMOTPHUM I'IJIPOJIN3 COJIN, OFPA3OBAHHOMN CUJIbHBIM
OCHOBAHMEM U CJABOM KNUCJIOTOH. K TAKAM COJISIM OTHOCSITCSI
NAAC, KCN | T.I1. BUACTHOCTH, TH/IPOJIN3 ALIETATA HATPUSI
IMPOTEKAET 110 YPABHEHHIO

NAAC + H.0 < HAC + NAOH
WJIN B COKPAIIIEHHOM HOHHOM ®OPME
AC +H;0 — HAC + OH
(CJIABBIE DJIEKTPOJIMTHI ITPEJICTABJIEHBI B

HEJJUCCOIIMUPOBAHHOM ®OPME). TAK KAK OBPA3YIOIIEECSH B

PE3YJbTATE T'HJIPOJIN3A OCHOBAHME ITPEJICTABJISIET COBOM

CUJIBbHBIN DJIEKTPOJIAT, TO KOHIEHTPAIIMS THJIPOKCHUJI-UOHOB
B PACTBOPE IIPEBAJIMPYET U PEAKIIUS CPEJIbI HIEJIOYHASI.
TAKHM OBPA30M, COJIb CUJIBHOT'O OCHOBAHMS Y CJIABOH
KHUCJOTBI THJIPOJIU3YETCSA C YBEJIMYEHUEM KOHIIEHTPAIIMHA
T'HJIPOKCHJI-MOHOB B PACTBOPE.

ECJIA COJIb OBPA3OBAHA CJIABBIM OCHOBAHMEM W CMJIBHOM
KHUCJOTOM (NH4C1, NHsNOs, A1C1; U T.I1.), B MIPOLIECCE T'HAPOJIU3A
I'JTABHYIO POJIb HTPAET KATHOH COJIH, CBSI3BIBAIOIIINI
T'HJIPOKCHUJI-UOHBI BOJbI B CJABOE OCHOBAHME. ITPM O TOM B
PACTBOPE HAKAIIJIMBAETCSI I3BBITOK KATHOHOB BOJIOPOJIA K
PEAKIIAA CPEJIBI CTAHOBUTCS KHCJIOM:

NH.C1 + H,0 < HC1 + NH.OH
NI B COKPAIIIEHHOM HOHHOM ®OPME
NHs" + H2O < NH:OH + H*

COJIb CJJABOI'O OCHOBAHUS 1 CUJIBHOM KUCJIOTHI
THJIPOJMU3YETCS C YBEJIMYEHUEM KOHIIEHTPAIIMMA NOHOB
BOJIOPOJIA B PACTBOPE. M3 IPUBEJEHHBIX IPUMEPOB CJIEAVYET,
YTO PEAKIIUA CPEIBI B PE3YJIBTATE T'MIPOJIN3A
ONPEJAEJSETCS TEM ITPOJIYKTOM I'MJIPOJIN3A, KOTOPBIN
ABJISIETCS CWJIBHBIM SJIEKTPOJIUTOM.



CJIOKHEE TIPOTEKAET I'HIPOJIN3 COJIEM, OBPA3OBAHHBIX
CJIABOM KUCJOTOM U CJIABBIM OCHOBAHHMEM (NH4CN, (NH4)2COs,
NH4AC). ITIPU 9TOM B PEAKIIMM ' JIPOJIN3A YYACTBYIOT U KATHOH, U
AHHMOH COJIH, CBA3BIBAIOIIIUE COOTBETCTBEHHO I'MJIPOKCHJI-
HOHBI 1 UOHBI BOJIOPOJIA BOJbI. IOTOMY PEAKIIUSI CPEJbBI B
PE3YJBTATE I'JIPOJIN3A ONPEJAEJISIETCA OTHOCUTEJBHON CHJION
OBPA3YIOIINXCA CJJABOM KUCJIOTBI U CJIABOI'O OCHOBAHUSA U, B
YACTHOCTH, MOKET BbITh BJIM3KA K HEUTPAJIBHOM, XOTSI
TUIPOJIN3 MIPOTEKAET MIPAKTUYECKH MNOJHOCTHIO. HAITPUMEP,
AIIETAT AMMOHMS TUIPOJIN3YETCS IO YPABHEHHMIO

NHAC + H.O < HAC + NH:OH
OIIBIT Ne 1. PA3JIMYHBIE TUITHI T'TJIPOJIN3A COJIEHA
B TP TIPOBUPKU TPUJIEMTE 11O 1—2 MJI PACTBOPOB: B IIEPBYIO
— KAPBOHATA HATPHS, BO BTOPYIO — XJIOPHUJIA IMHKA, B TPETBIO
— HUTPATA KAJIUS. UCHIBITAUTE JJEMCTBUE PACTBOPOB HA
YHUBEPCAJIBHYIO HHIUKATOPHYIO BYMAJKKY. UYTO HABJIIOJAETE?
OBBSICHUTE PE3YJIBTATHI HABJIIOJAEHUM U 3ATIMIIIUTE
YPABHEHMSI PEAKIIHIA B MOJIEKYJIIPHOU U HTOHHOM ®OPMAX.
OIIBIT Ne 2. THAPOJIN3 XJJOPHUJIOB U ALTIETATOB IIEJIOYHBIX
METAJIJIOB
B IBE ITPOBUPKH HAJIEMTE T1O 1—2 MJI PACTBOPOB: B ITIEPBYIO
— XJIOPHJA KAJIMS, A BO BTOPYIO — AIIETATA KAJIUS. UCTIBITAVTE
JIEMCTBUE PACTBOPOB HA YHUBEPCAJIbHYIO HHJINKATOPHYIO
BYMAKKY. YTO HABJIIOJAETE?
OBBSICHUTE PE3YJIBTATHI HABJIIOJAEHUM U 3ATINIIINATE
YPABHEHMSI PEAKIIHIA B MOJIEKYJIIPHOU U HTOHHOM ®OPMAX.

INPAKTHUYECKASA PABOTA Ne 10
VCHBITAHUE PACTBOPOB KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEA
NHIUKATOPAMHA



OIIBIT Ne 1. B IIATH MIPOBUPOK HAJIEWTE IO 1—2 MJI PACTBOPOB:
B IIEPBYIO — I'MJIPOKCHJIA HATPH, BO BTOPYIO — CEPHOM
KHUCJIOTBI, B TPETbIO — KAPBOHATA KAJIMS, BYUETBEPTYIO —
XJIOPUJA ATIOMUHUA, B TATYIO — CYJIB®ATA HATPUSL.
WCHBITAUTE JEMCTBUE PACTBOPOB HA YHUBEPCAJIbHYIO

NHAUKATOPHYIO BYMAXKKY. YTO HABJIIOJAETE?

OBBSICHUTE PE3YJIBTATHI HABJIIOJAEHUM U 3ATIMIIINUTE
YPABHEHMSI PEAKIIMI B MOJIEKYJIIPHOU U HTOHHOM ®OPMAX.
OIIBIT Ne 2. HA JEMOHCTPAIITMOHHOM CTOJIE HAXOJISITCS
PACTBOPBI UHJIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEJIAX (B KUCJIOM,
IEJOYHOM U HEUTPAJIBHOM). OTMETBTE OKPACKY KAXKIOI'O
WHJIUKATOPA B KMCJIOH, IIIEJIOYHOM U HEUTPAJIBHOM CPEJAX.
PE3YJIbTATHI 3AITUIINTE B TABJIMILY.

HA3BAHU IBET IBET IIBET
E WHIUKATOPA | HHIUKATOPA B | THIUKATOPA B
HHIUKAT BKHUCJIOM | IEJOYHOM | HEUTPAJIbLHOHN
OPA CPEJIE CPEJE CPEJIE
1. JAKMYC
2.
METHJIOPAHK
3.
®EHOJID®TAJIE
VH

INPAKTUYECKASA PABOTA Ne 11

1.11

MOJYYEHUE U XUMAYECKHAE CBOVICTBA IMPOCTHIX BEIIECTB
OIBIT Ne 1. MOJIYYEHUE, COBUPAHUE U PACITO3HABAHUE
BOJIOPOJIA



B MPOBUPKY NOMECTHUTE JIBE TPAHYJIbI LIMHKA Y TPUJIENTE B
HEE 1—2 MJI COJISIHOI KUCJIOTBL. UTO HABJIOJAETE? 3AIMILIUATE
YPABHEHME PEAKIIUU.

HAKPOITE BAILIY ITPOBUPKY MPOBMUPKOI BOJBIIETO
JTUAMETPA, HEMHOT'O 3AXO/151 3A KPAIl MEHBIIEI TPOBUPKH. YEPE3
1—2 MUHYTbI IOJHUMMTE BOJILIIYIO IPOBUPKY BBEPX U, HE
MEPEBOPAUNBASI EE, TOJHECHUTE K IIJIAMEHHU CIIMPTOBKH. YTO
HABJIIOJAETE? UTO MOYKHO CKA3ATH O YACTOTE COBPAHHOI'O
BAMH BOJIOPOJIA? IOYEMY BOJOPO/] COBUPAJIM B MEPEBEPHYTYIO
IMPOBUPKY?

OMBIT Ne 2. HOJTYYEHUE, COBUPAHUE U PACIIO3HABAHUE
KHUCJIOPOJA
B [IPOBUPKY OFLEMOM 20 MJI TPUJIENATE 5—7 MJI PACTBOPA
MEPOKCHJIA BOJOPOJIA. IOJATOTOBBTE TJAEIOLYIO JYUYUHKY
(MMOJIOKTUTE EE U, KOT 1A OHA 3ATOPUTCSI, BBMAXAMHU PYKH
MOTACHUTE). IOJJHECHUTE K IMPOBUPKE C MTEPOKCHJOM BOJIOPO/IA,
KYJIA IPEJABAPUTEJLHO HACBINHTE HEMHOT'O (HA KOHYUKE
IIMATEJST) OKCUIA MAPTAHLIA (IV). UTO HABJIOJAETE? 3AIIMILINTE
YPABHEHME PEAKIIUU.
OMBIT Ne 3. MOJTYYEHUE, COBUPAHUE U PACIO3HABAHME
YIJIEKUCJOIO TA3A
B ITPOBUPKY OFBLEMOM 20 MJI TIOMECTUTE KYCOYEK MPAMOPA
U TIPUJIEATE PACTBOP YKCYCHOM KUCJIOTBL UTO HABJIIOJAETE?
YEPE3 1—2 MUHYTbI BHECHUTE B BEPXHIOIO YUACTh TPOBUPKH
TOPSIIIYIO TYYUHKY. UYTO HABJIOJIAETE? 3BAITUIIMTE YPABHEHUE
PEAKIIMUM B MOJIEKYJISIPHOI 1 MIOHHOI ®OPMAX.
B MPOBUPKY HAJIENTE 1—2 MJI TPO3PAYHOT'O PACTBOPA
U3BECTKOBOI BOJBIL. UCIIOJIB3YSI YUCTYIO CTEKJISTHHYIO
TPYBOUYKY, OCTOPOKHO ITPOIYBAWUTE YEPE3 PACTBOP



BBIIBIXAEMbIII BAMHU BO3JIYX. UTO HABJIIOJJAETE? 3ATIMIIIUTE
YPABHEHUE PEAKIIUY B MOJIEKYJIIPHOI 1 HOHHOM ®OPMAX.
OIIBIT Ne 4. IIOJTYYEHUE, COBUPAHUE U PACIIO3BHABAHUME
AMMMAKA
B IIPOBUPKY NPUJIEMWTE 1—2 MJI PACTBOPA XJIOPHUJIA
AMMOHMS, A 3ATEM TAKOH ’KE OB BEM PACTBOPA IIEJIOYH.
3AKPEIIMTE IPOBUPKY B JTEPXKATEJIE U OCTOPOKHO HAT'PEUTE HA
IINTAMEHU I'OPEJIKH. YTO HABJIIOJAETE? SAIIMIIUTE YPABHEHUE
PEAKIIMU B MOJIEKYJIIPHOI U MOHHOHW ®OPMAX.
HOJHECHUTE K OTBEPCTHUIO ITPOBUPKH BJIA’KHYIO KPACHYIO
JJAKMYCOBYIO BYMAKKY. YTO HABJIIOJAETE? OCTOPOKHO
MNOHIOXAWTE BBIJIEJAIOIUKACA I'A3. UTO OIIYIIIAETE?

ITPAKTHYECKASA PABOTA Ne 12
B3AMMO/IEMCTBUE PACTBOPOB KUCJIOT C METAJLJIAMU
KHUCJIOTA - 3TO CJIOXKHOE BEIIECTBO, B MOJIEKYJIE KOTOPOI'O
NMEETCsA OAUH WJIN HECKOJIBKO ATOMOB BOAOPOJA U
KHUCJIOTHBIN OCTATOK. PACTBOPHI BCEX KMCJIOT HA BKYC KHUCJIBIE
(YKCYCHAAL, ABJIOYHASA, TUMOHHAS, ACKOPBMHOBAS, IINABEJIEBAS),
BCTPEYAIOTCSA OYEHD EIKUE U JAYKE A1IOBUTBIE. BCE KUCJIOTHI,
HE3ABUCHUMO OT UX ITPOUCXOKAEHUS, OBBEINHAET OBLIEE
CBOHMCTBO — OHU COJEPKAT PEAKIIMOHHOCIHOCOBHBIE ATOMBI
BOJOPOJIA. CBOMCTBA KUCJOT OMNPEJEJSAIOTCA TEM, UTO OHU
CIIOCOBHBI 3BAMEHSATDH B CBOUX MOJIEKYJIAX ATOMbBI BOAOPOJIA HA
ATOMBI METAJLJIOB. V151 B3BAUMOJENCTBUA KUCJIOT C METAJLJIOM
JOJIZKHBI BBIITOJIHATBCA HEKOTOPBIE YCJIOBHUA (B OTJIMYUE OT
PEAKIIUM KUCJIOT C OCHOBAHUSIMA U OCHOBHBIMH OKCHJIAMM,
KOTOPBIE UAYT ITPAKTUYECKHU BCEI'[1A):
1) METAJLJI JOJI’KEH BbITh TOCTATOYHO AKTUBHBIM I10
OTHOWEHUIO K KUCJIOTAM. HAIIPUMEP, 30J10TO, CEPEBPO, ME/Ib,



PTYTh, HEKOTOPBIE JIPYT'UE METAJIJIbI C BBIZEJIEHUEM BOJAOPOJA
C KUCJOTAMMU HE PEATUPYIOT. TAKUE METAJL/IbI KAK HATPUM,
KAJIBIIUHA, IUHK — HAITIPOTUB - PEATUPYIOT OYEHb AKTUBHO C

BBIIEJIEHUEM I'A300BPA3HOI'O BOAOPOJA U BOJIBLIOI'O
KOJIMYECTBA TEILJIA.
MO PEAKIIMOHHOM CIIOCOBHOCTH B OTHOIIEHUU KUCJIOT

BCE METAJLUIBI PACIHIOJIATAIOTCA B PA AKTUBHOCTHU METAJIJIOB.

YEM JIEBEE HAXOJUTCS METAJLI B PSIY HANIPSI)KEHUI, TEM
UHTEHCUBHEE OH B3AUMOJIEHCTBYET C KUCJIOTAMM.

METAJLJIbI, KOTOPBIE METAJLJIbI, KOTOPBIE HE
BBITECHAIOT BOAOPO/A U3 BBITECHAIOT BOAOPOA U3 KUCJIOT
KUCJIIOT
K BA CANA MG AL MN ZN CUHG AG PT AU
CR FE NI SN

2) KHCJIOTA JIOJI’KHA BBITh JJIOCTATOYHO CUJIBbHOM, YTOBHI
PEATUPOBATDH C METAJIJIOM. HAITPUMEP, KUCJIOTHI PACTEHUI
(IBJIOYHASL, TUMOHHAS, IIABEJIEBA ) SIBJISTFOTCSI CJIABBIMHA
KHUCJOTAMHU ¥ OYEHb MEJJEHHO PEATHPYIOT C TAKUMHA
METAJIJIAMH KAK ITMHK, XPOM, )KEJIE30, HUKEJIb, OJIOBO, CBUHEILI.

TAKHWE CUJIBHBIE KHCJIOTBI KAK CEPHASI NJIN COJISTHASI
(XJIOPOBOJIOPOIHAST) CHOCOBHBI PEATUPOBATH CO BCEMH
AKTHUBHBIMHY METAJIJTAMM.

ITPU B3AUMOJIEMICTBUH METAJIJIOB C A3OTHOM KHCJIOTOM
BOJOPO/I HE BBIJIEJISIETCS. 3TO CBSI3AHO C TEM, UTO A3OTHAS
KHUCJIOTA COAEPKUT B CBOEM MOJIEKYJIE CWJIbHBIA OKUCJINTEID
— A30T B CTEIIEHM OKHCJIEHUS +5. TIOOTOMY C METAJIVIAMMU B
MMEPBYIO OUYEPEJIb PEATUPYET BOJIEE AKTUBHBIV OKUCJIUTEJIb N+5,
A HE H+, KAK B IPYTUX KHCJIOTAX. BBIIEJISTIOIIUIACS BCE KE B
KAKOM-TO KOJIMYECTBE BOJOPO/J HEMEJJEHHO OKUCJIAETCS 1



HE BBIJIEJISIETCS B BUJIE T'A3A. 9TO )KE HABJIIOJAETCS U 1151
PEAKIIMIA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KW CJIOTHI, B MOJIEKYJIE
KOTOPOM CEPA S+6 TAK)KE BBICTYIIAET B POJIM IJTABHOTI'O
OKHCJIMTEJISI. COCTAB ITPOJYKTOB B 3 TUX OKHCJIATEJIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIIUSIX 3ABUCUT OT MHOTI'MX
®AKTOPOB: AKTUBHOCTHU METAJLJIA, KOHIIEHTPAIIMM KUCJIOTBI,
TEMITIEPATYPBI. HAITPUMEP:
CU + 4 HNO3(KOHII.) = CU(NQs), + 2 NO; + 2 H.0O
3 CU + 8 HNO3(PA3B.) = 3 CU(NO3)2 + 2 NO + 4 H.O
ECTb METAJLIbI, KOTOPBIE PEATUPYIOT C PA3SBABJIEHHBIMHA
KHCJOTAMM, HO HE PEATUPYET C KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU (T.E.
BE3BO/IHBIMHW) KUCJIOTAMM — CEPHOMI KU CJIOTOM U A3SOTHOHM
KHCJOTOM. 3TH METAJLIBI AL, FE, CR, NI ITPM KOHTAKTE C
BE3BOJIHBIMU KUCJIOTAMM CPA3Y JKE IIOKPBIBAIOTCSI
MPOAYKTAMM OKHUCJIEHUSA (ITACCUBUPYIOTCS). MPOAYKTBI
OKMCJIEHMSI, OBPA3YIOIIUE MPOYHBIE IJIEHKH, MOT'YT
PACTBOPSATHCS B BOJHBIX PACTBOPAX KHCJIOT, HO
HEPACTBOPHUMBI B KHCJIOTAX KOHIIEHTPUPOBAHHBIX.
3TO OBCTOSTEJBCTBO MCHOJIB3YIOT B MTPOMBIIIIJIEHHOCTH.
HAITPUMEP, KOHIIEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KHCJIOTY XPAHST "
IEPEBO3ST B )KEJIE3HBIX BOUKAX.
OIIBIT Ne 1. BBAUMOJIEMCTBHUE COJISTHOM KUCJIOTHI C
METAJIJIAMHA
B IBE TPOBUPKH HAJIEMTE T10 1—2 MJI COJISIHOM KUCJIOThBI 1
IIOMECTHUTE B IEPBYIO IPOBUPKY T'PAHYJIY IIUHKA, A BO BTOPYIO
IMPOBUPKY — KYCOYEK MEJHOM ITPOBOJIOKH (INTACTHUHBI). UTO
HABJIIOJJAETE?
OIIBIT Ne 2. BBAUMOJIEMCTBUE PACTBOPA YKCYCHOM KUCJIOTBI
C METAJIJIAMHA



B IBE IPOBUPKU HAJIEMTE IO 1—2 MJI PACTBOPA YKCYCHOM
KHUCJIOTHI U IOMECTHUTE B IEPBYIO ITIPOBUPKY I'PAHYJIY IMHKA, A
BO BTOPYIO NIPOBUPKY — KYCOYEK MEJHOM ITPOBOJIOKA
(IIJIACTUHBI). YTO HABJIIOJIAETE?

C®OPMYJIMPYUTE BBIBO/I O B3AUMOJENCTBUA
HEOPI'AHUYECKHWX U OPTAHUYECKHUX KHCJIOT C METAJIJTAMM.
HANUIIUTE YPABHEHUS BO3MOKHBIX PEAKIIUI B
MOJIEKYJIIPHOU U HTOHHOM ®OPMAX.

MMPAKTUYECKASI PABOTA Ne 13
MOJIYYEHUE U CBOIICTBA HEPACTBOPUMbBIX OCHOBAHMIA
COI'JIACHO TEOPHUM JEKTPOJUTHYECKON JUCCOLMA LU
OCHOBAHMUSI - DJIEKTPOJIUATDL, JUCCOLANUPYIOUIUE C
OBPA30BAHUEM HOHOB OH". COIJIACHO ITPOTOHHOM TEOPUH
OCHOBAHUSI - AKLHENITOPBI IPOTOHOB: ITPU B3AUMO/JIECTBUU
OCHOBAHME IPUHUMAET IMPOTOH. COOTHOWEHUE MEXTY
OCHOBAHHUEM U KUCJOTOI MOKHO MPEJICTABUTD
COOTHOWEHUEM:
OCHOBAHMUE + ITIPOTOH &KHUCJIOTA
TUJIPOKCHIbI-OCHOBAHUSI MOAPA3IEJSIIOTCSI HA
PACTBOPHUMBIE 1 HEPACTBOPUMBIE. PACTBOPUMBIE OCHOBAHUSI -
LIEJOYHY — TO TMAPOKCHABI IIEJOYHBIX U INEJTOYHO3EMEJILHBIX
METAJLJIOB. CAMASI PACIPOCTPAHEHHASI IIEJIOYb — THJIPOKCH/L
HATPUS («<EJKUI HATP»). 10 MACLLITABAM TPOU3BOJ/ICTBA U
MPUMEHEHMSI OH 3AHUMAET CPEJY HEOPTAHMYECKHX BEILIECTB
TPETBE MECTO MOCJIE CEPHOI KUCJOTBI M COJIbL. B
MPOMBILIJIEHHOCTH EI'O MOJIVUAIOT DJIEKTPOJIM30M PACTBOPA
XJOPHUJA HATPHUS, A B IABOPATOPHBIX YCJIOBUSIX —
B3AUMOJENCTBUEM HATPHUSI C BOJOM. D TA PEAKLIASI TPOTEKAET
BYPHO C PA3BPBI3TUBAHUEM MMOJIYYAEMOI LIIEJOYH.



OIIBIT Ne 1. B IBE MPOBUPKU HAJIEMTE 110 1—2 MJI PACTBOPOB
CYJIb®ATA MEJIA (II) U CYJIb®ATA HUKEJISL. JOBABBTE B KAXKIYIO
W3 ITPOBUPOK 1—2 MJI PACTBOPA THJIPOKCHJIA HATPUSL. UTO
HABJIOJAETE?

CPOPMYJIMPYUTE BBIBOJ O CITIOCOBE MOJIYYEHMS
HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHMWIA.

OIIBIT Ne 2. JOBABBTE B OJIHY U3 IIPOBUPOK C INOJTYYEHHBIM
HEPACTBOPHUMBIM OCHOBAHUEM 1—2 MJI PACTBOPA CEPHOM
KHUCJIOTBI. YTO HABJIIOJIAETE?

HANUILIUTE YPABHEHUS PEAKIIUI B MOJIEKYJISIPHOM U
HMOHHOM ®OPMAX.

OIBIT Ne 3. OCTABIIYIOCS TIPOBUPKY C HEPACTBOPUMBIM
OCHOBAHWEM YKPEIIUTE B TIPOGUPKOJIEPKATEJIE U HAT'PEUTE B
IIJIAMEHHM CIIMPTOBKHU. UYTO HABJIFOJJAETE?

HAMNUIIUTE YPABHEHUE ITPOBEJEHHOM PEAKIIUU. JAVTE
XAPAKTEPUCTHUKY PEAKIIAU IO BCEM U3YYEHHBIM TIPU3HAKAM
KJIACCUOUKALIMU XUMUYECKUX PEAKIIUM.

MPAKTUYECKASI PABOTA Ne 14
PEAKIIUM HEATPAJIN3ALIAN
K OBMEHHBIM PEAKLIUSIM B PACTBOPAX OTHOCHUTCSL, B
YACTHOCTH, B3AUMOJAENCTBUE MEXIY KUCJIOTAMM U
OCHOBAHWSIMM, B PE3YJILTATE KOTOPOTI'O OBPA3YETCSI COJIb U
BOJIA. TAKHUE PEAKLIAM HA3BIBAIOTCSI PEAKIIUSIMH

HEWTPAJIM3ALIUA. B COOTBETCTBUHU C 3AKOHOMEPHOCTSIMUA

MPOTEKAHUSI MOHHBIX PEAKIIU I HEATPAJIU3ALMS JOXOJIUT 10
KOHIIA TOJIBKO TOTJA, KOT 1A EAWHCTBEHHBIM
MAJIOAMCCOLIMUPOBAHHBIM BEILIECTBOM B CUCTEME SIBJISIETCS
BOJIA, HATIPUMEP
HC1 + KOH = KC1 + H20



B 3TOM CUCTEME M3 YETBHIPEX BEHIECTB JIMIIH OJHO (H-0)
MAJIOJJMCCOILIMMPOBAHO, A BCE OCTAJIbHBIE — CUJIBHBIE
SJEKTPOJIUTHI. COKPAIIIEHHOE NOHHOE YPABHEHUE 3TOM
PEAKLIUH

H'+ OH = H;0
IMOKA3BIBAET, YTO PABHOBECHE INOJTHOCTHIO CMEIIEHO B
CTOPOHY OBPA3OBAHUS BO/IBI.
OIIBIT Ne 1. O3HAKOMJIEHUE C KOJUIEKIUEN KUCJIOT
PACIIPEJIEJIUTE BBIJIAHHBIE BAM B 3AKPBITBIX TIPOBKAMHA
IMPOBUPKAX OBPA3IIbI KUCJIOT (HAITPUMEP, BEH30MHA S KHCJIOTA,

COJISTHASI KUCJIOTA, JTMMOHHAS KHCJIOTA, CEPHASI KHCJIOTA,

YKCYCHAS KHCJIOTA, A3BOTHASI KHCJIOTA U JIP.) HA IBE T'PYIIIBI:
OPITAHUYECKHWE 1 HEOPT AHUYECKHUE.

JTAUTE ITOJIHYIO XAPAKTEPUCTHUKY OJIHOI'O U3
NPEJJOKEHHBIX BEIIECTB IIO BCEM U3YUYEHHBIM ITIPU3HAKAM
KJIACCU®HUKAIIMA KUCJIOT.

OIIBIT Ne 2 . O3HAKOMJIEHHME C KOJUIEKITMEA OCHOBAHUI
PACHIPEJIEJIUTE BBIJIAHHBIE BAM B 3AKPBITBIX ITIPOGKAMM
IMPOEUPKAX OBPA3IIbI OCHOBAHUM (HAITPUMEP, T'HJIPOKCH]I
HATPUS, THAPOKCHJI KEJIE3A (III), THIPOKCHJI MEIH (ID),
THJIPOKCHJI KAJIBIIWA 1 JIP.) HA IBE I'PYIIIbI: PACTBOPUMBIE 1
HEPACTBOPUMBIE.

JIAUTE ITOJIHYIO XAPAKTEPUCTHUKY OJJHOMY W3
NPEJJOXKEHHBIX BEIIIECTB ITO BCEM N3YUYEHHBIM ITPU3HAKAM
KJACCHO®UKAIIMA OCHOBAHUM.

OIIBIT Ne 3. BBAMMOJIEMCTBHUE COJISTHOM KUCJIOTHI A
PACTBOPA YKCYCHOM KNCJIOTHI C OCHOBAHUSIMHU
B IBE MPOBUPKH HAJIEMTE IO 1—2 MJI PACTBOPA T'JIPOKCHJIA
HATPHUS U TOFABBTE 2—3 KAIIJIM PACTBOPA ®EHOJI®TAJIEVHA. B
MMEPBYIO TIPOBUPKY MMPUJIENUTE 1—2 MJI COJISTHOM KUCJIOTHI, A BO



BTOPYIO — CTOJIBKO )KE PACTBOPA YKCYCHOM KUCJIOTBIL UTO
HABJIOJAETE? HAIIMIIUTE YPABHEHUSI PEAKLIUI B
MOJIEKYJISIPHOM U UOHHOM ®OPMAX.

IMPAKTHYECKASI PABOTA Ne 15
OIIPEJEJIEHUE 3JIEMEHTHOI'O COCTABA OPTAHUYECKHX
COEJIUHEHUA
OIIBIT Ne 1. OIIPEJEJIEHUE JJEMEHTHOI'O COCTABA
B IIMPOKU XUMMNYECKHNI CTAKAH IOMECTHUTE HEBOJIBIIIOM
KYCOYEK TAPA®UHOBOM CBEYM U ITOJOKTUTE EI'O C IOMOIIBIO
T'OPSTYEN TIYYUHKHW. OGPATUTE BHUMAHUE HA CTEHKH CTAKAHA -
HA HUX NOSBJISIFOTCSI KAIIEJIBKH BOJIBI. O HAJIMYNUU KAKOI'O
XUMHYECKOI'O JIEMEHTA B COCTABE ITAPA®HHA OHA
CBUJIETEJBCTBYIOT? IOTACUTE CBEUY U BBIHBTE EE U3 CTAKAHA.
3ATEM HAJIEMTE B CTAKAH HEMHOI'O ITPO3PAYHOM N3BECTKOBOM
BOJIbI 1 OCTOPOKHO B3BOJITAMTE. UTO HABJIIOJAETE? O HAJINMYNN
KAKOI'O XUMHYECKOI'O DJIEMEHTA CBUJIETEJIBCTBYIOT
W3MEHEHMUSI, TPOU3OIIEIIINE C N3BECTKOBOM BOJION? SATIMIIINTE
YPABHEHMSI ITPOBEJIEHHBIX PEAKITUMA.
OIIBIT Ne 2. WIEHTUOHUKAIIAS OPTAHUYECKHUX COEJIVUHEHUM
B IBYX ITPOBUPKAX BE3 9 TUKETOK COJEPKATCS CJIEIYIOIIHNE
BEIIIECTBA:
1 BAPUAHT: DTUJIOBBIA CIIUT U MYPABBUHASI KUCJIOTA;
2 BAPUAHT: PACTBOPHI I''TIOKO3bI 1 IJIMIEPUHA;
3 BAPUAHT: PACTBOPBI ®OPMAJIBJIETUJIA U BEJIKA;
4 BAPUAHT: PACTUTEJILHOE U MAIIIMHHOE MACJIO;
5 BAPUAHT: KPAXMAJIBHBIV KJIEMCTEP U TJIMIIEPUH;
6 BAPUAHT: PACTBOPBI I''TFOKO3bI 1 STAHOJIA;
7 BAPUAHT: PACTBOPBHI CAXAPO3BI Y I''TIOKO3BbI.



MOJIYYUTE Y YUUTEJISA JIBE IPOBUPKHA B COOTBETCTBHHU C
HOMEPOM BAIIIEI'O BAPUAHTA. ITPEJJIOKUTE CIIOCOB
3KCHEPUMEHTAJIBHOI'O OIIPEJIEJIEHUS COAEPKNUMOTI O KAXKIOM
IMPOBUPKU U IPUCTYIUTE K MPAKTHYECKOMY PACIIO3HABAHHMIO
BEIIIECTB.

PEINEHUE SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3AJTAY HA
UJIEHTUOUKAIIUIO OPTAHUYECKHUX 1 HEOPTAHUMYECKHX
COEJIUHEHUMN

3AJTAHME 1
C IOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIUM OITPE/IEJIUTE, B
KAKOM 13 BBIJIAHHBIX BAM ITPOBUPOK HAXOJISITCS PACTBOPHI:
XJIOPHUJIA HATPUSI, KAPBOHATA HATPHS, CYJIb®ATA HATPHUS,
AIIETATA HATPHSI.
3AJTAHME 2
C IOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIUM OITPE/IEJIUTE, B
KAKOM 13 BBIJIAHHBIX BAM ITPOBUPOK HAXOJISITCSI PACTBOPHI:
XJOPHIA AMMOHMS, XJIOPHUJIA BAPUS, XJIOPAJIA ATFOMUAHMS.
3AJTAHME 3
C TIOMOIIIBIO OJHOI'O PEAKTHUBA OITPEJIEJIUTE, B KAKOW U3
BBIIAHHBIX BAM ITPOBUPOK HAXOJATCS PACTBOPHI: I''TFOKO3bI,
TJIMIEPUHA, BEJIKA.
3AJTAHUE 4
C IOMOIIIBIO HHIUKATOPHOMN BYMAKKH OIIPEJIEJIUTE, B
KAKOM 13 BBIIAHHBIX BAM ITPOBUPOK HAXOJISITCS PACTBOPHI
COJIEM: AIIETAT HATPHUSI, HHITPAT AMMOHMUS, CYJIb®AT KAJIHUSI.
IMPAKTHYECKASI PABOTA Ne 16
MOJIYYEHUE U CBOMCTBA AIIETHJIEHA
AJIKUHBI - 3TO YIJIEBOJIOPO/IbI C OBIIENA ®OPMYJIOHU CnHaonz, B
MOJIEKYJIAX KOTOPBIX MEKIY ATOMAMM YIJIEPOJIA ECTh OJTHA
TPOMHAS CBSI3b.



AJIKUHBI, TAKKE KAK U AJIKEHBI, OTHOCSTCS K
HEHACBIIIIEHHBbIM COEIUHEHUSIM. TPOMHASI CBSI3b COCTOUT U3
OJ/IHOM X-CBSI3U U IBYX II-CBS3EN. KAKJIAS II-CBSI3b COCTOUT U3

MAPBI NOJABUKHBIX, JET'KO MOJISIPU3YEMBIX II-3JIEKTPOHOB,
OPBUTAJIM KOTOPBIX PACHOJIATAIOTCS TEPIIEHJIUKYJISIPHO K OCH
X-CBSI3U. SHAUUT I1-CBSI3U B COCTABE TPOMHOM CBSI3U TAKKE
JEI'KO PACKPBIBAIOTCS U JIJIS1 ATKMHOB BYJIYT XAPAKTEPHBI
PEAKIIUM IPUCOEJVUHEHUSI, OKUCJIEHUSA U TOJJUMEPU3ALINH, KAK
U U151 IPYTUX HEHACBILIEHHBIX YTJIEBOJOPO/10B.

A) PEAKIIMM OKHUCJEHUS - TOJAbKO ALETUIEH MOKET
OKUCJIATHCA BE3 PA3PBIBA MOJIEKYJIBI  3C:H;
+8KMNO4+2H,0—3COOH-COOH +8MNO,+8KOH

WJIA 3C:H; +8KMNO4+H,0—3COO0K-COOK +8MNO,+2KOH
TOMOJIOI'd AIETUJIEHA OKHCJISIIOTCS C PA3PBIBOM
MOJIEKY.JIbI 10 MECTY TPOMHOM CBSI3U. [IPU 9TOM ITPOAYKTAMHU
PEAKIIAH SIBJISIFOTCSI KAPBOHOBBIE KHCJIOTBI, ECJIM YTJIEBOJAOPO/]
UMEJ PA3BETBJIEHHYIO CTPYKTYPY, TO IPOJAYKTOM OKUCJIEHUS
MOJKET BbITh KETOH:
5C3H4+6KMNO4+9H,S04—5CH3-
COOH+5HCOOH+6MNSO4+3K2S04+4H,0
b) THAPUPOBAHME (PD, NI) C:Hx+Ho—C2H, -9TUIEH; C2Ha+Ho—C2Hs
3TAH B) TAJIOTEHUPOBAHME - C;H>+BR,— BR-CH=CH-BR -
JIABPOMATUJIEH;
BR-CH=CH-BR+BR;— BR>-CH-CH-BR, -TETPABPOMJATAH
NI'UIPOrAJIOTEHUPOBAHUE
C:H+HBR— CH,=CH-BR-FPOMBHWHN.1 (FPOMATUJIEH);
CH,=CH-BR+ HBR— BR-CH».CH,-BR -TUBPOMATAH
) THIPATALIUS — PEAKLIUSI KYYEPOBA
C;H; + H,.O—CH,=CH-OH (BUHWJIOBBII CITUPT) — CH3-COH —
STAHAJIb



O/THAKO 11O CBOEM XUMHWYECKOM ITPUPOJIE AJTIKWHBI MEHEE
AKTHBHBI, YEM AJIKEHBI. 3TO CBSI3AHO C OCOBEHHOCTSIMHA UX
SJEKTPOHHOI'O CTPOEHMSL. IOTOMY PEAKIIMM C YYACTHEM
AJIKMHOB UIYT MEJIJIEHHEE.

T.K. AJIKUHBI COIEPXKAT JBE CJIABBIE II-CBSI3U, TO PEAKIIUA C
YYACTHUEM TAKHUX YIJIEBOJOPOJA0B UAYT IMOCJEJOBATEJIBHO B
JIBE CTYIIEHU C PACKPBITUEM INOOYEPEJTHO KAKJIOM U3 JIBYX II-

CBSA3EMN. TAKASI OCOBEHHOCTD AJIKHHOB OTPAJKAETCS HA
CKOPOCTH UX PEAKIIUM, TAK PEAKIIUY IPUCOETUHEHUS 1151
AJIKMHOB WJIYT 3HAUYUTEJIBHO MEJJIEHHEE, YEM JJI51 AJTKEHOB.
TEM CAMBIM AJIKMHBI CYUATAIOTCSI MEHEE AKTUBHBIMH
YIJIEBOJIOPOJ/IAMU, IO CPABHEHHIO C JIPYTUMH
HEHACBIIIIEHHBIMU YT JIEBOJOPOJAMM.

IMPOBEJIEHUE OIIBITA:

B IIPOBUPKY HAJIEMTE 1 MJI BOJIbl U IOMECTHUTE B HEE
KYCOYEK KAPBHJIA KAJIBIINUA BEJJUUYUHON CO CIIMYEYHYIO
T'OJIOBKY. BBICTPO 3AKPOUTE TIPOBUPKY ITPOBKOM C
T'A300TBOJHOM TPYEKOM U BBIJIEJISIIOIIUIMACS I'A3 ITIPOITYCTUTE B
JIPYT'YIO TPOBUPKY C PACTBOPOM BPOMHO BO/IbIL. UTO
HABJIOJAETE? O YEM CBUJIETEJIbCTBYET UIBSMEHEHUE OKPACKHA
PACTBOPA? 3ATIMIIINTE YPABHEHMSI ITPOBEJIEHHBIX PEAKITHT.

IHPAKTUYECKASA PABOTA Ne 17
CBOMCTBA 3THJIOBOI'O CIIMPTA ¥ YKCYCHOM KUCJIOTBI
OIIBIT Ne 1. B IPOBUPKY NMPUJIEUTE HECKOJIBKO KAIIEJIb
BBIIAHHOI'O BAM CIIUPTA C HIOMOIIBIO ITUIIETKHA, JOBABBTE 2 MJI
JTUCTUJIJIMPOBAHHOM BOJbI 1 COAEP)KUMOE B3EOJITAUTE. UTO
MOKHO CKA3ATD O PACTBOPUMOCTHU 9TNUJIOBOI'O CIIUPTA B BO/IE?
OIIBIT Ne 2. B OJTHY ITIPOBUPKY HAJIEWUTE 1-2 MJI
JUCTUJVIMPOBAHHOM BO/IbI, A BO BTOPYIO -2 MJI 9TUJIOBOI'O



CIIUPTA Y JOBABBTE B KAKIYIO IO 2-3 KAIIJIM TOJICOJTHEYHOI'O
MACJIA. IEPEMEIIAWTE COAEPKUMOE OBENX TPOBUPOK. YTO
MOKHO CKA3ATh O CBOMCTBAX 3 TUJIOBOI'O CIIUPTA KAK
PACTBOPUTEJISI?

OIIBIT Ne 3. HA ®UJIBTPOBAJIbHYIO BYMAI'Y KAITHUTE OJJHY
KAILTIO BOJIBI 1 PSIZIOM OJJHY KAILITIO DTUJIOBOI'O CITUPTA. KAKASI
KAILISA BBICTPEE HCITAPUTCS? CAEJAWTE BBIBOJI O CBOMCTBAX
CIIMPTA HA OCHOBE 3TOI'O OIIBITA.

OIIBIT Ne 4. HAKAJIUTE HA IINIAMEHHM CIIUPTOBKH CBEPHYTVYIO B
CIIUPAJIb MEJTHYIO ITIPOBOJIOKY J0 MMOSIBJIEHUS YEPHOI'O HAJIETA
OKCHJIA MEJIH (1) " BHECHUTE EE B DTHJIOBBI CITUPT,
HAXOJAIMMCSA B BBITAHHOM BAM ITPOBUPKE. UTO HABJIFOJJAETE?
IMOBTOPHUTE OITEPAIIMIO 4-5 PA3. SATIMIIIMTE YPABHEHUE
IMPOBEJEHHOM PEAKIINM.

OIIBIT Ne 5. CBOMCTBA YKCYCHOM KUCJIOTBI
HAJIEWTE B UETBHIPE ITPOBUPKMH 10 2 MJI PACTBOPA YKCYCHOM
KHUCJOTBL. OCTOPOXHO ITOHIOXAWTE 3TOT PACTBOP. YTO
OIIIYIIAETE? BCIOMHUTE, I'’IE BbI IPUMEHSIETE YKCYCHYIO
KHCJOTY JOMA. B OJJTHY ITIPOBUPKY C PACTBOPOM YKCYCHOM
KHUCJOTBI JOBABBTE HECKOJIBKO KAITEJIb PACTBOPA JIAKMYCA.
YTO HABJIIOJAETE? 3ATEM HEWTPAJIM3YUTE KHCJIOTY U3BBITKOM
IEJIOYU. YTO HABJIIOJAETE? BAIIMIIIUTE YPABHEHUE
IMPOBEJIEHHOM PEAKIINN.

B TP OCTABIIHUECS TIPOBUPKH C PACTBOPOM YKCYCHOM
KHUCJIOTHBI JOBABBTE: B OHY - TPAHYJIY IIUHKA, B IPYT VIO —
HECKOJIBKO KPYIIHHOK OKCHJIA MEJIH (11) U TIOJIOTPEHUTE EE, B
TPETBHIO - KYCOYEK MEJIA HJIA COJbI (HA KOHUMKE IITATEJIS). UYTO
HABJIOJAETE? 3ATIMIIIUTE YPABHEHWS TPOBEJEHHBIX PEAKIIUT.



IMPAKTHYECKASI PABOTA Ne 18
CBOMCTBA )KHPOB, MBIJIA U CTUPAJIBHOT' O ITOPOIIIKA
OIIBIT Ne 1. B TPU TPOBUPKU HAJIEMTE ITO 1 MJI
JIACTUVIMPOBAHHOM BO/Ibl, CHUPTA U BEH3UHA U TOGABBTE B
HHMX 110 2-3 KAIIJIM HOJACOJTHEYHOI'O MACJIA. BCTPSIXHUTE
COJIEP)KMMOE ITPOBUPOK. B KAKOH KUJIKOCTH )KUPHI
PACTBOPSIOTCS JIYUIIIE?

OIIBIT Ne 2. HECKOJIBKO KAIIEJIb PACTBOPA JKHPA B 3 TUJIOBOM
CIIUPTE U BEH3UHE HAHECHUTE HA ®MJIbTPOBAJIBHYIO BYMAIL'Y.
YTO HABJIIOJAETE IOCJIE UCITAPEHUSI PACTBOPHUTE.JISI?

OIIBIT Ne 3. MIPAKTHYECKHU JOKAXKHWTE, UYTO B COCTAB
BBITAHHOI'O BAM PACTHUTEJIBHOI'O ’KHPA BXOJISIT OCTATKH
HENIPEJIEJBHBIX KUCJIOT. OFbSICHUTE CBOU JEHCTBMUSI.

OIIBIT Ne 4. CBOMCTBA MBILJIA U CTUPAJIBHOT O ITOPOIIIKA
K 1-2 MJI PACTBOPOB MbLJIA I CTUPAJIBHOI'O IIOPOIIIKA B
OTAEJBHBIX ITIPOBUPKAX JIOBABBTE 110 2-3 KAIIJIM PACTBOPA
®EHOJI®TAJIEUHA. OTMETHTE OKPACKY PACTBOPA. CJIEJIAUTE
BBIBO/I, KAKOE U3 MOIOIIX CPEJCTB JIYUYIIE UCITOJIb3OBATH JIJIS
CTUPKH TKAHEM, YYBCTBUTEJIBHBIX K IIIEJIOUYH (HAIIPUMEP,
IMEPCTSIHBIX).
OIIBIT Ne 5. B IBE TPOBUPKH HAJIEMTE IO 3-4 MJI ZKECTKOM
BOJIbI (PACTBOPA COJIEN KAJIBITHS, HAITIPUMEP XJIOPHJA KAJIBIIUS
CACL.>). BOJIHY TIPOBUPKY JIOBABBHTE 110 KAILJISIM PACTBOP MBLIJIA, A
B IPYT'YIO — PACTBOP CTHPAJIBHOI'O ITOPOIIIKA. IIOCJIE BHECEHUSA
KAYKIOM KAIIJIM COAEP)KUMOE ITPOBUPOK B3BAJITHIBAUTE.

B KAKOM CJIYYAE ITPUXOAUTCS MIPUBABJISATH BOJIBIIE
PACTBOPA JJIS1 OBPASOBAHUS YCTOMUYNBOM MEHBI? KAKOH
IPENAPAT HE YTPAUUBAET CBOEH MOIOIIEM CITIOCOFHOCTH B
’KECTKOM BOJIE? TIOYEMY?



MMPAKTUYECKASI PABOTA Ne 19
CBOMCTBA I''IIOKO3bI, KPAXMAJIA, BEJIKOB
OIIBIT Ne 1. CBOMCTBA T'JIFOKO3bI
1) BIIPOBUPKY C 2-3 KAIIJISIMUA PACTBOPA MEJTHOI'O KYIIOPOCA
(CYJIb®ATA MEJIM (11)) MPUJIEHUTE 2-3 MJI PACTBOPA IIEJIOYH. UYTO
HABJIOJAETE? 3ATEM JIOBABBTE B ITIPOBUPKY 2 MJI PACTBOPA
IJIFOKO3bI U CMECH TIEPEMEIIAWTE. YTO HABJIOJAETE? O YEM
CBUJIETEJILCTBYET OIbIT?
2) HATPEUTE COJAEP)KUMOE NPOBUPKHU. YTO HABJIIOJAETE? O
YEM CBUJAETEJBbCTBYET 3TOT OIbIT? 3AIIMIINTE YPABHEHHUE
IMPOBEJEHHOM PEAKIIVH.
3) K 2 MJI AMMHMAYHOI'O PACTBOPA OKCHUJIA CEPEGPA TOBABBTE
1-2 MJI PACTBOPA TI'JTIOKO3bI 1 HATPEMTE CMECH HA IIJIAMEHHA
CIIMPTOBKHU. CTAPAMTECH HATPEBATbH COJEP)KUMOE ITPOBUPKH
PABHOMEPHO U MEJIJIEHHO. YTO HABJIOJAETE? O YEM
CBUJIETEJBCTBYET 3TOT ONBIT? BAIIUIIUTE YPABHEHUE
MMPOBEJEHHOM PEAKIIUH.
OIIBIT Ne 2. CBOMCTBA KPAXMAJIA
1) B MPOBUPKY HACBIIIBTE HEMHOTI'O ITOPOIIIKA KPAXMAUJIA.
MPUJEMATE BOJbI U B3BOJTAMTE CMECDH. YTO MOKHO CKA3AThH
O PACTBOPUMOCTH KPAXMAJIA B BOJIE?
2) BBLJIEMITE B3BECh KPAXMAJIA B BOJE B XUMHNUYECKH CTAKAH
C TOPSIYEN BOJOI U TPOKUIISITUTE EE. YTO HABJIIOJAETE?
3) B IMIPOBHUPKY C 2-3 MJI HOJIYYEHHOI'O BO BTOPOM OIIBITE
KPAXMAJIBHOI'O KJIEMCTEPA JOBABBTE KAILITIO CIIMPTOBOI'O
PACTBOPA UOJIA. YTO HABJIOJAETE?
OIIBIT Ne 3. CBOMCTBA BEJIKOB
1) B IPOBUPKY HAJIEMTE 2 MJI PACTBOPA BEJIKA Y JOBABBTE 2 M.
PACTBOPA IIIEJIOYH, A 3BATEM HECKOJIbBKO KAIIEJIb PACTBOPA



MEJHOI'O KYIIOPOCA (CYJb®ATA MEJIH (11)). YTO
HABJIIOJAETE?
2) B IIPOBUPKY C 2 MJI PACTBOPA BEJIKA JJOBABBTE HECKOJILKO
KAINEJIb A30THOM KMCJOTBL. UYTO HABJIIOJIAETE? HATPEUTE
COJIEPKUMOE MMPOBUPKU. YTO HABJIIOJAETE? OXJIAJUTE
CMECH U JIOBABBTE K HEI IO KATLISIM 2-3 MJI HAIIATBIPHOT'O
CIIUPTA. UTO HABJIIOJAETE?
3) K 3-4 MJ1 PACTBOPA BEJIKA B BOJE JIOBABBLTE HECKOJIBKO
KAINEJb PACTBOPA MEJHOI'O KYIIOPOCA (CYJb®ATA MEJIU
(11)). YTO HABJIIOJAETE?



