Аннотация дисциплины
Обнаружение и фильтрация сигналов
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 8 ЗЕТ (288 часов).

Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: изучение теоретических основ, принципов действия и построения устройств неразрушающего контроля; изучение методов представления и описания сигналов приборов и систем неразрушающего контроля и диагностики материалов и изделий; изучение методов фильтрации и обнаружения сигналов на фоне помех; изучение методов оптимального оценивания параметров сигналов; исследование основных характеристик качества обнаружения протяженных дефектов, а также изучение основных методов цифровой обработки сигналов.

Задачей дисциплины является формирование навыков: решения задач корреляционного и спектрального анализа случайных процессов; синтеза структурных схем оптимальных и квазиоптимальных фильтров и определения их характеристик; построения оптимальных обнаружителей сигналов дефектоскопов и измерителей параметров сигналов.



Основные дидактические единицы (разделы)

Физические основы методов неразрушающего контроля. Основные модели сигналов и сообщений. Основные принципы построения устройств неразрушающего контроля. Методы определения местоположения дефектов и измерения их параметров. Основные свойства случайных процессов. Корреляционная и спектральная теория случайных процессов. Лабораторный практикум. Решение практических задач. Преобразование случайных процессов в линейных и нелинейных системах. Дискретизация и квантование сигналов. Основы общей теории цифровых фильтров. Спектры дискретных сигналов. Фильтры с БИХ и КИХ. Решение практических задач. 

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать основные понятия теории случайных процессов
Знать методы анализа, фильтрации, обнаружения и оценки параметров сигналов в различных технических системах

Уметь выбирать оптимальные алгоритмы и рассчитывать характеристики обнаружения сигналов и дефектов, их порождающих, на фоне помех
Владеть методами фильтрации и обнаружения сигналов, способами оценки качества фильтрации


Виды учебной работы: лекции, практические занятия и лабораторные работы.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом / зачетом с оценкой.
