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Семестр 

Трудоем-

кость, 

час./зач. 

ед. 

Лек-

ции, 

час. 

Практи-

ческие 

занятия, 

час. 

Лабора-

торные 

работы, 

час. 

Консуль-

тация, 

час. 

Конт-

роль, 

час. 

Всего 

(контак-

тная 

работа), 

час. 

СРС, 

час. 

Форма 

промежу-

точного 

контроля        

(экз., зач.,         

зач. с оц.) 

4 72 / 2 16 16 8 1,6 0,25 41,85 30,15 Зач. 

5 180 / 5 16 16 16 3,6 2,35 53,95 72,4 Экз.(53,65) 

Итого 252 / 7 32 32 24 5,2 2,6 95,8 102,55 53,65 

 

 

 

Муром, 2021 г. 



1. Цель освоения дисциплины 

Цель дисциплины: освоение студентами основных принципов проектирования 

технологических машин, оборудования и их элементов на базе исходной информации о 

режимных внешних воздействиях при эксплуатации. 

Задачи дисциплины: 

- изучение общепринятого алгоритма проектирования технологических машин и 

оборудования и формирование инженерного мышления в области конструирования и 

надежной эксплуатации типовых деталей, узлов и машин; 

- овладение способами расчета типовых деталей и узлов машин по критериям 

работоспособности и методами выбора по каталогам стандартных деталей и узлов 

технологических машин и оборудования. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО  
Изучение дисциплины «Основы проектирования» базируется на цикле 

естественнонаучных и математических дисциплин средней образовательной школы, а также 

«Сопротивлении материалов», «Теоретической механике», «Теории механизмов и машин», », 

«Математике», «Материаловедении», изучаемых студентами предварительно. На дисциплине 

«Основы проектирования» базируется изучение дисциплин  «Металлорежущие станки»,  

«Грузоподъемные машины и оборудование»,  «Расчет и конструирование технологической 

оснастки», конструкторский раздел ВКР. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения ОПОП 

 

Формируемые 

компетенции (код, 

содержание 

компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Наименование оценочного 

средства Содержание компетенции Результаты обучения по 

дисциплине 

ОК-7 способностью 

к самоорганизации и 

самообразованию 

Способностью к 

самоорганизации и 

самообразованию 

 перечень вопросов к устному 

опросу 

ОПК-5 

способностью 

решать стандартные 

задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с 

учетом основных 

требований 

информационной 

безопасности 

Способностью решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности 

 перечень вопросов к устному 

опросу 

ПК-12 способностью 

участвовать в 

работах по доводке и 

освоению 

технологических 

процессов в ходе 

подготовки 

производства новой 

продукции, 

Способностью участвовать 

в работах по доводке и 

освоению технологических 

процессов в ходе 

подготовки производства 

новой продукции, 

проверять качество 

монтажа и наладки при 

испытаниях и сдаче в 

- физические и 

математические модели 

процессов, протекающих в 

типовых деталях при их 

эксплуатации (ПК-12) 
- современными методами 

расчетов типовых деталей 

технологических машин и 

оборудования (ПК-12) 

перечень вопросов к устному 

опросу,перечень вопросов к 

устному опросу, перечень 

вопросов к лабораторным 

работам, тесты,перечень 

вопросов к устному опросу, 

перечень вопросов к 

лабораторным работам 



проверять качество 

монтажа и наладки 

при испытаниях и 

сдаче в 

эксплуатацию новых 

образцов изделий, 

узлов и деталей 

выпускаемой 

продукции 

эксплуатацию новых 

образцов изделий, узлов и 

деталей выпускаемой 

продукции 

ПК-16 умением 

применять методы 

стандартных 

испытаний по 

определению 

физико-

механических 

свойств и 

технологических 

показателей 

используемых 

материалов и 

готовых изделий 

Умением применять 

методы стандартных 

испытаний по определению 

физико-механических 

свойств и технологических 

показателей используемых 

материалов и готовых 

изделий 

- методы обеспечения 

высокой надежности в 

эксплуатации деталей и 

узлов технологических 

машин и оборудования  . 

(ПК-16) 

перечень вопросов к устному 

опросу, перечень вопросов к 

лабораторным работам, 

тесты,перечень вопросов к 

устному опросу, перечень 

вопросов к лабораторным 

работам,перечень вопросов к 

устному опросу 

 



4. Структура и содержание дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа. 

 

4.1. Форма обучения: очная  
Уровень базового образования: среднее общее. 

Срок обучения  4г. 

 

4.1.1. Структура дисциплины  
 

№ 

п\п 
Раздел (тема) дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Контактная работа 

обучающихся с педагогическим 

работником 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Форма  

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра), 

форма 

промежуточной 

аттестации(по 

семестрам) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

К
П

 /
 К

Р
 

К
о
н

су
л
ь
та

ц
и

я 

К
о
н

тр
о
л
ь 

1 Классификация 

механизмов, узлов и 

деталей. Основы 

проектирования и 

конструирования. Общие 

основы расчета деталей и 

узлов машин. Критерии 

работоспособности и 

влияющие на них 

факторы. Требования к 

деталям. 

4 4 2      9 устный опрос 

2 Соединения: сварные, 

резьбовые, заклепочные, 

паяные, клеевые, 

шпоночные, шлицевые, 

штифтовые, клеммовые, 

профильные, с натягом. 

Конструкция и расчеты на 

прочность. 

4 4 10 8     10,3 устный опрос, отчёт 
по лабораторным 

работам 

3 Зубчатые передачи. 

Конструкция и основные 

параметры. Критерии 

работоспособности и 

расчета. Расчеты на 

прочность и 

теплостойкость. Волновые 

4 4 4      10,85 устный опрос, отчёт 

по лабораторным 
работам 



и планетарные передачи. 

4 Зубчатые передачи. 

Червячные передачи. 

Конструкция и основные 

параметры. Критерии 

работоспособности и 

расчета. Расчеты на 

прочность и 

теплостойкость. 

4 4        устный опрос 

Всего за семестр 72 16 16 8   1,6 0,25 30,15 Зач. 

5 Ременные, фрикционные, 

цепные передачи, 

передача винт–гайка. 

Конструкция, основные 

параметры, условия 

работы. Расчеты на 

прочность и 

износостойкость. 

5 8 8 4     2 устный опрос, отчет 

по лабораторным 
работам 

6 Валы и оси. Конструкция 

и расчеты на прочность и 

жесткость. 

5 2 4       устный опрос 

7 Подшипники качения и 

скольжения. Конструкция 

подшипниковых узлов. 

Расчеты на прочность, 

износостойкость и 

теплостойкость. 

5 2 2 8     3 устный опрос, отчёт 

по лабораторным 
работам 

8 Муфты механических 

приводов. Упругие 

элементы и корпусные 

детали. 

5 4 2      67,4 устный опрос 

Всего за семестр 176 16 16 12  + 3,6 2,35 72,4 Экз.(53,65) 

Итого 248 32 32 20   5,2 2,6 102,55 53,65 

 

4.1.2. Содержание дисциплины 

4.1.2.1. Перечень лекций 

Семестр 4 
Раздел 1. Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования и 

конструирования. Общие основы расчета деталей и узлов машин. Критерии 

работоспособности и влияющие на них факторы. Требования к деталям. 

Лекция 1. 
Основные понятия, определения и классификация деталей и узлов машин. Требования 

к деталям, узлам и машинам (2 часа). 

Лекция 2. 
Основы проектирования и конструирования механизмов и машин. Стадии разработки 

проектно-конструкторской документации.Критерии работоспособности деталей машин. 

Основы процессов трения и смазки. Основные пути повышения надежности деталей машин 

при конструировании/ (2 часа). 



Раздел 2. Соединения: сварные, резьбовые, заклепочные, паяные, клеевые, шпоночные, 

шлицевые, штифтовые, клеммовые, профильные, с натягом. Конструкция и расчеты на 

прочность. 

Лекция 3. 
Заклепочные соединения и соединения с натягом. Расчеты на прочность. Сварные и 

паяные соединения, конструкция и основы расчета на прочность (2 часа). 

Лекция 4. 
Шпоночные, шлицевые и профильные соединения. Назначение, область применения и 

виды. Конструкция и основы расчетов на прочность (2 часа). 

Раздел 3. Зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Критерии 

работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. Волновые и 

планетарные передачи. 

Лекция 5. 
Резьбовые соединения. Виды, параметры, силовые соотношения. Расчеты резьбовых 

соединений на прочность (2 часа). 

Лекция 6. 
Механические передачи. Основные параметры и кинематический расчет. 

Цилиндрические зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Причины выхода из 

строя, виды повреждений (2 часа). 

Раздел 4. Зубчатые передачи. Червячные передачи. Конструкция и основные параметры. 

Критерии работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. 

Лекция 7. 
Силы в зубчатом зацеплении. Расчет цилиндрических передач по контактным 

напряжениям и напряжениям изгиба (2 часа). 

Лекция 8. 
Конические зубчатые передачи. Основные параметры, силы в зацеплении. Расчет по 

контактным напряжениям и напряжениям изгиба (2 часа). 

Семестр 5 
Раздел 5. Ременные, фрикционные, цепные передачи, передача винт–гайка. Конструкция, 

основные параметры, условия работы. Расчеты на прочность и износостойкость. 

Лекция 9. 
Допускаемые напряжения зубчатых передач (2 часа). 

Лекция 10. 
Червячные передачи. Виды и основные параметры, силы в зацеплении. Основные 

причины выхода из строя. Расчет по контактным напряжениям.Расчет червячных передач по 

напряжениям изгиба. Способы смазки и охлаждения. Тепловой расчет (2 часа). 

Лекция 11. 
Цепные передачи. Назначение и область применения. Основные параметры цепных 

передач. Разновидности приводных цепей. Расчеты цепных передач (2 часа). 

Лекция 12. 
Ременные передачи и вариаторы. Материалы и конструкция ремней. Расчеты ременных 

передач по тяговой способности (2 часа). 

Раздел 6. Валы и оси. Конструкция и расчеты на прочность и жесткость. 

Лекция 13. 
Валы и оси. Назначение и область применения. Конструкция и материалы. Расчеты 

валов на прочность и жесткость (2 часа). 

Раздел 7. Подшипники качения и скольжения. Конструкция подшипниковых узлов. Расчеты на 

прочность, износостойкость и теплостойкость. 

Лекция 14. 
Подшипники скольжения. Назначение, конструкция и области применения (2 часа). 



Раздел 8. Муфты механических приводов. Упругие элементы и корпусные детали. 

Лекция 15. 
Расчеты подшипников граничного и жидкостного трения. Подшипники качения. 

Назначение, конструкция и область применения. Классификация подшипников и обозначения 

(2 часа). 

Лекция 16. 
 Выбор и расчет подшипников. Монтаж, смазка и уплотнения.Муфты. Классификация и 

критерии выбора. Конструкции муфт. Основы расчета. Пружины. Назначение, конструкции и 

материалы. Корпусные детали (2 часа). 

 

4.1.2.2. Перечень практических занятий 

Семестр 4 
Раздел 1. Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования и 

конструирования. Общие основы расчета деталей и узлов машин. Критерии 

работоспособности и влияющие на них факторы. Требования к деталям. 

Практическое занятие 1 
Основы расчета деталей на прочность при различных видах деформации (2 часа). 

Раздел 2. Соединения: сварные, резьбовые, заклепочные, паяные, клеевые, шпоночные, 

шлицевые, штифтовые, клеммовые, профильные, с натягом. Конструкция и расчеты на 

прочность. 

Практическое занятие 2 
Расчет на прочность шпоночных и шлицевых соединений (2 часа). 

Практическое занятие 3 
Расчет на прочность стыковых и нахлесточных сварных соединений (2 часа). 

Практическое занятие 4 
Расчет на прочность нахлесточных и тавровых сварных соединений (2 часа). 

Практическое занятие 5 
Расчет на прочность резьбовых соединений при осевом нагружении (2 часа). 

Практическое занятие 6 
Расчет на прочность резьбовых соединений при сдвиговом нагружении (2 часа). 

Раздел 3. Зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Критерии 

работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. Волновые и 

планетарные передачи. 

Практическое занятие 7 
Кинематический и силовой расчет редукторов и приводов машин (2 часа). 

Практическое занятие 8 
Основы расчета на прочность зубчатых закрытых передач (2 часа). 

Семестр 5 
Раздел 5. Ременные, фрикционные, цепные передачи, передача винт–гайка. Конструкция, 

основные параметры, условия работы. Расчеты на прочность и износостойкость. 

Практическое занятие 9 
Изучение содержания курсовой работы. Выбор электродвигателя, кинематический и 

силовой расчет привода машины (2 часа). 

Практическое занятие 10 
Проектирование закрытых и открытых зубчатых передач (2 часа). 

Практическое занятие 11 
Проектирование закрытых и открытых червячных передач (2 часа). 

Практическое занятие 12 
Эскизное проектирование редукторов и открытых передач (2 часа). 

Раздел 6. Валы и оси. Конструкция и расчеты на прочность и жесткость. 

Практическое занятие 13 
Проектирование плоскоременных и клиноременных передач (2 часа). 

Практическое занятие 14 
Проектирование валов при сложном нагружении. Расчет на выносливость (2 часа). 



Раздел 7. Подшипники качения и скольжения. Конструкция подшипниковых узлов. Расчеты на 

прочность, износостойкость и теплостойкость. 

Практическое занятие 15 
Расчет подшипников качения и конструирование подшипниковых узлов (2 часа). 

Раздел 8. Муфты механических приводов. Упругие элементы и корпусные детали. 

Практическое занятие 16 
Подбор муфт. Конструирование сварной рамы привода. Оформление чертежей (2 часа). 

 

4.1.2.3. Перечень лабораторных работ 

Семестр 4 
Раздел 2. Соединения: сварные, резьбовые, заклепочные, паяные, клеевые, шпоночные, 

шлицевые, штифтовые, клеммовые, профильные, с натягом. Конструкция и расчеты на 

прочность. 

Лабораторная 1. 
Силовые зависимости в резьбовых соединениях (4 часа). 

Лабораторная 2. 
Изучение конструкции двухступенчатого зубчатого редуктора (4 часа). 

Семестр 5 
Раздел . Зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Критерии 

работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. Волновые и 

планетарные передачи. 

Лабораторная 3. 
Изучение конструкции одноступенчатого червячного редуктора (4 часа). 

Раздел 5. Ременные, фрикционные, цепные передачи, передача винт–гайка. Конструкция, 

основные параметры, условия работы. Расчеты на прочность и износостойкость. 

Лабораторная 4. 
Изучение конструкции, характеристик трения и КПД передачи винт-гайка скольжения 

(4 часа). 

Раздел 7. Подшипники качения и скольжения. Конструкция подшипниковых узлов. Расчеты на 

прочность, износостойкость и теплостойкость. 

Лабораторная 5. 
Изучение конструкции и основных характеристик трения подшипников качения (4 

часа). 

Лабораторная 6. 
Изучение конструкции и гидродинамических характеристик подшипников скольжения 

(4 часа). 

 

4.1.2.4. Перечень тем и учебно-методическое обеспечение самостоятельной 

работы 
Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение: 

1. Выбор материалов для деталей машин различного назначения. Пути их экономии и методы 

упрочнения. 

2. Основные сведения о взаимозаменяемости, понятие о допусках и посадках, квалитетах 

точности. 

3. Современные представления о трении и изнашивании деталей машин и методах 

обеспечения эффективной смазки. Смазочные материалы. 

4. Заклепочные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность при 

срезе и смятии. 

5. Паяные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 

6. Клеевые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 

7. Соединения с натягом. Напряженное состояние, подбор посадок. Соединение посадкой на 

конус. 

8. Профильные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 

9. Штифтовые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 



10. Клеммовые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 

11. Краткие сведения о контактных напряжениях, Характер и причины повреждений под 

действием контактных напряжений. 

12. Типовые режимы нагружения зубчатых передач. Основные представления об 

эквивалентном режиме нагружения. 

13. Основные представления о зубчатых передачах Новикова. 

14. Особенности геометрии косозубых и шевронных зубчатых передач. 

15. Методы изготовления зубчатых передач. Методы оценки точности зубчатых передач. 

16. Конические зубчатые передачи. Особенности работы и расчета на прочность. 

17. Виды червяков и методы их изготовления. Достоинства и недостатки отдельных видов. 

18. Планетарные зубчатые передачи. Основные представления о конструкции, применении и 

особенностях расчета. 

19. Волновые зубчатые передачи. Основные представления о конструкции, применении и 

особенностях расчета. 

20. Вариаторы. Основные представления о конструкции, применении и особенностях расчета. 

21. Ременные передачи зубчатым ремнем. Основные представления о конструкции, 

применении и особенностях расчета. 

22. Конструкции натяжных устройств ременных передач. Особенности применения. 

Достоинства и недостатки. 

23. Передача винт-гайка. Особенности конструкции и расчета передач качения. 

Преимущественная область применения передач качения. 

24. Валы и оси. Виды концентраторов напряжений и способы снижения концентрации 

напряжений. 

25. Упругие элементы. Основные представления о конструкции, применении и особенностях 

расчета. 

26. Корпусные детали. Особенности применения и конструирования. Материалы. 

Для самостоятельной работы используются методические указания по освоению 

дисциплины и издания из списка приведенной ниже основной и дополнительной литературы. 

 

4.1.2.5. Перечень тем контрольных работ, рефератов, ТР, РГР, РПР 

Не планируется. 

 

4.1.2.6. Примерный перечень тем курсовых работ (проектов) 

1. В перечень тем курсовых работ входят различные механические приводы силовых и 

транспортирующих машин, включающие:. 

2. двухступенчатый или трехступенчатый зубчатый цилиндрический редуктор;. 

3. коническо–цилиндрический редуктор;. 

4. двухступенчатый зубчатый редуктор, цепную передачу;. 

5. коническо–цилиндрический редуктор и цепную или ременную передачу;. 

6. червячно–зубчатый двухступенчатый редуктор;. 

7. червячно–зубчатый редуктор и цепную или ременную передачу;. 

8. одноступенчатый червячный редуктор (с различным расположением червяка) и цепную или 

ременную передачу;. 

9. зубчато–червячный редуктор;. 

10. зубчато–червячный редуктор с цепной или ременной передачей;. 

11. зубчатый цилиндрический двухступенчатый редуктор с раздвоенной первой или второй 

ступенью;. 

12. червячно–зубчатый редуктор с раздвоенной зубчатой ступенью;. 

13. планетарный зубчатый редуктор. 



4.2 Форма обучения: заочная 

Уровень базового образования: среднее общее. 

Срок обучения 5л. 

 

Семестр 

Трудоем-

кость, 

час./ зач. 

ед. 

Лек-

ции, 

час. 

Практи-

ческие 

занятия, 

час. 

Лабора-

торные 

работы, 

час. 

Консуль-

тация, 

час. 

Конт-

роль,час. 

Всего 

(контак-

тная 

работа), 

час. 

СРС, 

час. 

Форма 

промежуточного 

контроля (экз., 

зач., зач. с оц.) 

4 108 / 3 8 2 12 4 0,5 26,5 77,75 Зач.(3,75) 

5 144 / 4 8 2 8 4 2,35 24,35 111 Экз.(8,65) 

Итого 252 / 7 16 4 20 8 2,85 50,85 188,75 12,4 

 

4.2.1. Структура дисциплины 

 

№ 

п\п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Контактная работа 

обучающихся с педагогическим 

работником 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н
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 р

аб
о
та

 

Форма  текущего 

контроля 

успеваемости (по 

неделям 

семестра), форма 

промежуточной 

аттестации(по 

семестрам) 

Л
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ц
и

и
 

П
р
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ч
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к
и

е 
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н
я
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я
 

Л
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о
р
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о
р
н

ы
е 

р
аб

о
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К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

К
П

 /
 К

Р
 

К
о
н

су
л
ь
та

ц
и

я
 

К
о
н

тр
о
л
ь 

1 Классификация 

механизмов, узлов и 

деталей. Основы 

проектирования и 

конструирования. 

Общие основы расчета 

деталей и узлов машин. 

Критерии 

работоспособности и 

влияющие на них 

факторы. Требования к 

деталям. 

4 2 2 4     24 устный опрос 

2 Соединения: сварные, 

резьбовые, 

заклепочные, паяные, 

клеевые, шпоночные, 

шлицевые, штифтовые, 

клеммовые, 

профильные, с натягом. 

Конструкция и расчеты 

4 2  4     26,75 устный опрос 



на прочность. 

3 Зубчатые передачи. 

Конструкция и 

основные параметры. 

Критерии 

работоспособности и 

расчета. Расчеты на 

прочность и 

теплостойкость. 

Волновые и 

планетарные передачи. 

4 2       27 устный опрос 

4 Зубчатые передачи. 

Червячные передачи. 

Конструкция и 

основные параметры. 

Критерии 

работоспособности и 

расчета. Расчеты на 

прочность и 

теплостойкость. 

4 2  4     0 устный опрос, 

отчет по 

лабораторной 

работе 

Всего за семестр 108 8 2 12 +  4 0,5 77,75 Зач.(3,75) 

5 Ременные, 

фрикционные, цепные 

передачи, передача 

винт–гайка. 

Конструкция, основные 

параметры, условия 

работы. Расчеты на 

прочность и 

износостойкость. 

5 2 2 8     0 устный опрос, 

отчет по 

лабораторной 

работе 

6 Валы и оси. 

Конструкция и расчеты 

на прочность и 

жесткость. 

5 2       0 устный опрос 

7 Подшипники качения и 

скольжения. 

Конструкция 

подшипниковых узлов. 

Расчеты на прочность, 

износостойкость и 

теплостойкость. 

5 2       0 устный опрос 

8 Муфты механических 

приводов. Упругие 

элементы и корпусные 

детали. 

5 2       111 устный опрос 

Всего за семестр 144 8 2 8  + 4 2,35 111 Экз.(8,65) 

Итого 252 16 4 20   8 2,85 188,75 12,4 

 

 



4.2.2. Содержание дисциплины 

4.2.2.1. Перечень лекций 

Семестр 4 
Раздел 1. Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования и 

конструирования. Общие основы расчета деталей и узлов машин. Критерии 

работоспособности и влияющие на них факторы. Требования к деталям. 

Лекция 1. 
Классификация деталей и узлов. Критерии работоспособности и принципы расчета по 

этим критериям. Классификация, конструкция и основные параметры зубчатых передач (2 

часа). 

Раздел 2. Соединения: сварные, резьбовые, заклепочные, паяные, клеевые, шпоночные, 

шлицевые, штифтовые, клеммовые, профильные, с натягом. Конструкция и расчеты на 

прочность. 

Лекция 2. 
Конструкции основных видов соединений (сварные, резьбовые, шпоночные) и основы 

их расчета (2 часа). 

Раздел 3. Зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Критерии 

работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. Волновые и 

планетарные передачи. 

Лекция 3. 
Механические передачи. Причины выхода из строя зубчатых передач. Материалы, 

силы в зацеплении. Основы проверочных и проектных расчетов зубчатых передач по 

контактным напряжениям и напряжениям изгиба (2 часа). 

Раздел 4. Зубчатые передачи. Червячные передачи. Конструкция и основные параметры. 

Критерии работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. 

Лекция 4. 
Цилиндрические зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Причины 

выхода из строя, виды повреждений. Конструкция и основные параметры червячных передач. 

Основы расчета закрытых и открытых червячных передач по критериям контактной и 

изгибной прочности, по критерию теплостойкости (2 часа). 

Семестр 5 
Раздел 5. Ременные, фрикционные, цепные передачи, передача винт–гайка. Конструкция, 

основные параметры, условия работы. Расчеты на прочность и износостойкость. 

Лекция 5. 
Конструкция и основные параметры ременных передач. Основы конструирования и 

расчета плоскоременных и клиноременных передач. Конструкция, основые параметры, 

основы конструирования и расчета цепных передач (2 часа). 

Раздел 6. Валы и оси. Конструкция и расчеты на прочность и жесткость. 

Лекция 6. 
Основы расчетов валов (2 часа). 

Раздел 7. Подшипники качения и скольжения. Конструкция подшипниковых узлов. Расчеты на 

прочность, износостойкость и теплостойкость. 

Лекция 7. 
Основы расчетов подшипников качения (2 часа). 

Раздел 8. Муфты механических приводов. Упругие элементы и корпусные детали. 

Лекция 8. 
Выбор муфт (2 часа). 

 



4.2.2.2. Перечень практических занятий 

Семестр 4 
Раздел 1. Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования и 

конструирования. Общие основы расчета деталей и узлов машин. Критерии 

работоспособности и влияющие на них факторы. Требования к деталям. 

Практическое занятие 1. 
Изучение содержания и этапов выполнения курсового проекта на примере привода 

конвейера. Кинематический и силовой расчеты привода (2 часа). 

Семестр 5 
Раздел 5. Ременные, фрикционные, цепные передачи, передача винт–гайка. Конструкция, 

основные параметры, условия работы. Расчеты на прочность и износостойкость. 

Практическое занятие 2. 
Основы конструирования и расчета валов (2 часа). 

 

4.2.2.3. Перечень лабораторных работ 

Семестр 4 
Раздел 1. Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования и 

конструирования. Общие основы расчета деталей и узлов машин. Критерии 

работоспособности и влияющие на них факторы. Требования к деталям. 

Лабораторная 1. 
Изучение конструкции зубчатого редуктора и параметров зубчатого зацепления. 

Изучение конструкции червячного редуктора и параметров червячного зацепления (4 часа). 

Раздел 2. Соединения: сварные, резьбовые, заклепочные, паяные, клеевые, шпоночные, 

шлицевые, штифтовые, клеммовые, профильные, с натягом. Конструкция и расчеты на 

прочность. 

Лабораторная 2. 
Изучение конструкции и условий работы плоскоременной передачи (4 часа). 

Раздел 3. Зубчатые передачи. Червячные передачи. Конструкция и основные параметры. 

Критерии работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. 

Лабораторная 3. 
Исследование характеристик трения и КПД передачи винт–гайка (4 часа). 

Семестр 5 
Раздел 4. Ременные, фрикционные, цепные передачи, передача винт–гайка. Конструкция, 

основные параметры, условия работы. Расчеты на прочность и износостойкость. 

Лабораторная 4. 
Изучение конструкции и определение потерь на трение подшипников качения (4 часа). 

Лабораторная 5. 
Изучение конструкции и гидродинамических характеристик подшипников скольжения 

(4 часа). 

 

4.2.2.4. Перечень тем и учебно-методическое обеспечение самостоятельной 

работы 

Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение: 

1. Выбор материалов для деталей машин различного назначения. Пути их экономии и 

методы упрочнения. 

2. Основные сведения о взаимозаменяемости, понятие о допусках и посадках, 

квалитетах точности. 

3. Современные представления о трении и изнашивании деталей машин и методах 

обеспечения эффективной смазки. Смазочные материалы. 

4. Заклепочные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на 

прочность при срезе и смятии. 

5. Паяные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 

6. Клеевые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 



7. Соединения с натягом. Напряженное состояние, подбор посадок. Соединение 

посадкой на конус. 

8. Профильные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на 

прочность. 

9. Штифтовые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на 

прочность. 

10. Клеммовые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на 

прочность. 

11. Краткие сведения о контактных напряжениях, Характер и причины повреждений 

под действием контактных напряжений. 

12. Типовые режимы нагружения зубчатых передач. Основные представления об 

эквивалентном режиме нагружения. 

13. Основные представления о зубчатых передачах Новикова. 

14. Особенности геометрии косозубых и шевронных зубчатых передач. 

15. Методы изготовления зубчатых передач. Методы оценки точности зубчатых 

передач. 

16. Конические зубчатые передачи. Особенности работы и расчета на прочность. 

17. Виды червяков и методы их изготовления. Достоинства и недостатки отдельных 

видов. 

18. Планетарные зубчатые передачи. Основные представления о конструкции, 

применении и особенностях расчета. 

19. Волновые зубчатые передачи. Основные представления о конструкции, применении 

и особенностях расчета. 

20. Вариаторы. Основные представления о конструкции, применении и особенностях 

расчета. 

21. Ременные передачи зубчатым ремнем. Основные представления о конструкции, 

применении и особенностях расчета. 

22. Конструкции натяжных устройств ременных передач. Особенности применения. 

Достоинства и недостатки. 

23. Передача винт-гайка. Особенности конструкции и расчета передач качения. 

Преимущественная область применения передач качения. 

24. Валы и оси. Виды концентраторов напряжений и способы снижения концентрации 

напряжений. 

25. Упругие элементы. Основные представления о конструкции, применении и 

особенностях расчета. 

26. Корпусные детали. Особенности применения и конструирования. Материалы. 

Для самостоятельной работы используются методические указания по освоению 

дисциплины и издания из списка приведенной ниже основной и дополнительной литературы. 

 

4.2.2.5. Перечень тем контрольных работ, рефератов, ТР, РГР, РПР 

1. Конструирование и расчет сварных соединений. (по вариантам). 

2. Конструирование и расчет резьбовых соединений.(по вариантам). 

3. Конструирование и расчет шпоночных соединений.(по вариантам). 

4. Конструирование и расчет зубчатых передач.(по вариантам). 

 

4.2.2.6. Примерный перечень тем курсовых работ (проектов) 

1. двухступенчатый или трехступенчатый зубчатый цилиндрический редуктор. 

2. коническо–цилиндрический редуктор. 

3. двухступенчатый зубчатый редуктор, цепную передачу. 

4. коническо–цилиндрический редуктор и цепную или ременную передачу. 

5. червячно–зубчатый двухступенчатый редуктор. 

6. червячно–зубчатый редуктор и цепную или ременную передачу. 

7. одноступенчатый червячный редуктор (с различным расположением червяка) и 

цепную или ременную передачу. 



8. зубчато–червячный редуктор. 

9. зубчато–червячный редуктор с цепной или ременной передачей. 

10. зубчатый цилиндрический двухступенчатый редуктор с раздвоенной первой или 

второй ступенью. 

11. червячно–зубчатый редуктор с раздвоенной зубчатой ступенью. 

12. планетарный зубчатый редуктор. 



4.3 Форма обучения: заочная 

Уровень базового образования: среднее профессиональное. 

Срок обучения 3г 6м. 

 

Семестр 

Трудоем-

кость, 

час./ зач. 

ед. 

Лек-

ции, 

час. 

Практи-

ческие 

занятия, 

час. 

Лабора-

торные 

работы, 

час. 

Консуль-

тация, 

час. 

Конт-

роль,час. 

Всего 

(контак-

тная 

работа), 

час. 

СРС, 

час. 

Переат-

теста-

ция 

Форма 

промежу-

точного 

контроля 

(экз., зач., 

зач. с оц.) 

4 216 / 6 6 4 4 3 0,5 17,5 50,75 144 Зач.(3,75) 

5 36 / 1 4 2 4 2 2,35 14,35 13 0 Экз.(8,65) 

Итого 252 / 7 10 6 8 5 2,85 31,85 63,75 144 12,4 

 

4.3.1. Структура дисциплины 

 

№ 

п\п 
Раздел (тема) дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Контактная работа 

обучающихся с педагогическим 

работником 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Форма  

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра), 

форма 

промежуточной 

аттестации(по 

семестрам) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

К
П

 /
 К

Р
 

К
о
н

су
л
ь
та

ц
и

я
 

К
о
н

тр
о
л
ь 

1 Классификация 

механизмов, узлов и 

деталей. Основы 

проектирования и 

конструирования. Общие 

основы расчета деталей и 

узлов машин. Критерии 

работоспособности и 

влияющие на них 

факторы. Требования к 

деталям. 

4 2 4      8 устный 

опрос 

2 Соединения: сварные, 

резьбовые, заклепочные, 

паяные, клеевые, 

шпоночные, шлицевые, 

штифтовые, клеммовые, 

профильные, с натягом. 

Конструкция и расчеты на 

прочность. 

4 2       19 устный 

опрос 



3 Зубчатые передачи. 

Конструкция и основные 

параметры. Критерии 

работоспособности и 

расчета. Расчеты на 

прочность и 

теплостойкость. 

Волновые и планетарные 

передачи. 

4 2  4     16 устный 

опрос 

4 Зубчатые передачи. 

Червячные передачи. 

Конструкция и основные 

параметры. Критерии 

работоспособности и 

расчета. Расчеты на 

прочность и 

теплостойкость. 

4        7,75 устный 

опрос 

Всего за семестр 72 6 4 4 +  3 0,5 50,75 Зач.(3,75) 

5 Зубчатые передачи. 

Червячные передачи. 

Конструкция и основные 

параметры. Критерии 

работоспособности и 

расчета. Расчеты на 

прочность и 

теплостойкость. 

5        8,25 устный 

опрос 

6 Ременные, фрикционные, 

цепные передачи, 

передача винт–гайка. 

Конструкция, основные 

параметры, условия 

работы. Расчеты на 

прочность и 

износостойкость. 

5 2       0 устный 

опрос 

7 Валы и оси. Конструкция 

и расчеты на прочность и 

жесткость. 

5 2 2      0 устный 

опрос 

8 Подшипники качения и 

скольжения. Конструкция 

подшипниковых узлов. 

Расчеты на прочность, 

износостойкость и 

теплостойкость. 

5   4     4,75 устный 

опрос 

Всего за семестр 36 4 2 4  + 2 2,35 13 Экз.(8,65) 

Итого 108 10 6 8   5 2,85 63,75 12,4 

Итого с переаттестацией 252 

 

 



4.3.2. Содержание дисциплины 

4.3.2.1. Перечень лекций 

Семестр 4 
Раздел 1. Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования и 

конструирования. Общие основы расчета деталей и узлов машин. Критерии 

работоспособности и влияющие на них факторы. Требования к деталям. 

Лекция 1. 
Классификация деталей и узлов. Критерии работоспособности и принципы расчета по 

этим критериям. Классификация, конструкция и основные параметры зубчатых передач. 

Причины выхода из строя зубчатых передач. Материалы, силы в зацеплении. Основы 

проверочных и проектных расчетов зубчатых передач по контактным напряжениям и 

напряжениям изгиба (2 часа). 

Раздел 2. Соединения: сварные, резьбовые, заклепочные, паяные, клеевые, шпоночные, 

шлицевые, штифтовые, клеммовые, профильные, с натягом. Конструкция и расчеты на 

прочность. 

Лекция 2. 
Конструкция и основные параметры червячных передач. Основы расчета закрытых и 

открытых червячных передач по критериям контактной и изгибной прочности, по критерию 

теплостойкости. Конструкция и основные параметры ременных передач. Основы 

конструирования и расчета плоскоременных и клиноременных передач. Конструкция, 

основые параметры, основы конструирования и расчета цепных передач (2 часа). 

Раздел 3. Зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Критерии 

работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. Волновые и 

планетарные передачи. 

Лекция 3. 
Механические передачи. Основные параметры и кинематический расчет. 

Цилиндрические зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Причины выхода из 

строя, виды повреждений (2 часа). 

Семестр 5 
Раздел 6. Ременные, фрикционные, цепные передачи, передача винт–гайка. Конструкция, 

основные параметры, условия работы. Расчеты на прочность и износостойкость. 

Лекция 4. 
Конструкция и расчет ременных и зубчатых передач (2 часа). 

Раздел 7. Валы и оси. Конструкция и расчеты на прочность и жесткость. 

Лекция 5. 
Основы расчетов валов и подшипников качения. Выбор муфт. Конструкции основных 

видов соединений (сварные, резьбовые, шпоночные) и основы их расчета (2 часа). 

 

4.3.2.2. Перечень практических занятий 

Семестр 4 
Раздел 1. Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования и 

конструирования. Общие основы расчета деталей и узлов машин. Критерии 

работоспособности и влияющие на них факторы. Требования к деталям. 

Практическое занятие 1. 
Изучение содержания и этапов выполнения курсового проекта на примере привода 

конвейера (2 часа). 

Практическое занятие 2. 
Кинематический и силовой расчеты привода (2 часа). 

Семестр 5 
Раздел 7. Валы и оси. Конструкция и расчеты на прочность и жесткость. 

Практическое занятие 3. 
Основы конструирования валов (2 часа). 

 



4.3.2.3. Перечень лабораторных работ 

Семестр 4 
Раздел 1. Зубчатые передачи. Конструкция и основные параметры. Критерии 

работоспособности и расчета. Расчеты на прочность и теплостойкость. Волновые и 

планетарные передачи. 

Лабораторная 1. 
Изучение конструкции зубчатого редуктора и параметров зубчатого зацепления. 

Изучение конструкции червячного редуктора и параметров червячного зацепления (4 часа). 

Семестр 5 
Раздел 2. Подшипники качения и скольжения. Конструкция подшипниковых узлов. Расчеты на 

прочность, износостойкость и теплостойкость. 

Лабораторная 2. 
Изучение конструкции и параметров подшипников качения (4 часа). 

 

4.3.2.4. Перечень тем и учебно-методическое обеспечение самостоятельной 

работы 

Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение: 

1. Выбор материалов для деталей машин различного назначения. Пути их экономии и 

методы упрочнения. 

2. Основные сведения о взаимозаменяемости, понятие о допусках и посадках, 

квалитетах точности. 

3. Современные представления о трении и изнашивании деталей машин и методах 

обеспечения эффективной смазки. Смазочные материалы. 

4. Заклепочные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на 

прочность при срезе и смятии. 

5. Паяные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 

6. Клеевые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на прочность. 

7. Соединения с натягом. Напряженное состояние, подбор посадок. Соединение 

посадкой на конус. 

8. Профильные соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на 

прочность. 

9. Штифтовые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на 

прочность. 

10. Клеммовые соединения. Основные конструкции и виды, основы расчета на 

прочность. 

11. Краткие сведения о контактных напряжениях, Характер и причины повреждений 

под действием контактных напряжений. 

12. Типовые режимы нагружения зубчатых передач. Основные представления об 

эквивалентном режиме нагружения. 

13. Основные представления о зубчатых передачах Новикова. 

14. Особенности геометрии косозубых и шевронных зубчатых передач. 

15. Методы изготовления зубчатых передач. Методы оценки точности зубчатых 

передач. 

16. Конические зубчатые передачи. Особенности работы и расчета на прочность. 

17. Виды червяков и методы их изготовления. Достоинства и недостатки отдельных 

видов. 

18. Планетарные зубчатые передачи. Основные представления о конструкции, 

применении и особенностях расчета. 

19. Волновые зубчатые передачи. Основные представления о конструкции, применении 

и особенностях расчета. 

20. Вариаторы. Основные представления о конструкции, применении и особенностях 

расчета. 

21. Ременные передачи зубчатым ремнем. Основные представления о конструкции, 

применении и особенностях расчета. 



22. Конструкции натяжных устройств ременных передач. Особенности применения. 

Достоинства и недостатки. 

23. Передача винт-гайка. Особенности конструкции и расчета передач качения. 

Преимущественная область применения передач качения. 

24. Валы и оси. Виды концентраторов напряжений и способы снижения концентрации 

напряжений. 

25. Упругие элементы. Основные представления о конструкции, применении и 

особенностях расчета. 

26. Корпусные детали. Особенности применения и конструирования. Материалы. 

Для самостоятельной работы используются методические указания по освоению 

дисциплины и издания из списка приведенной ниже основной и дополнительной литературы. 

 

4.3.2.5. Перечень тем контрольных работ, рефератов, ТР, РГР, РПР 

1. Конструирование и расчет сварных соединений (по вариантам). 

2. Конструирование и расчет резьбовых соединений (по вариантам). 

3. Конструирование и расчет шпоночных соединений (по вариантам). 

4. Конструирование и расчет зубчатых передач (по вариантам). 

 

4.3.2.6. Примерный перечень тем курсовых работ (проектов) 

1. двухступенчатый или трехступенчатый зубчатый цилиндрический редуктор;. 

2. коническо–цилиндрический редуктор. 

3. двухступенчатый зубчатый редуктор, цепную передачу. 

4. коническо–цилиндрический редуктор и цепную или ременную передачу. 

5. червячно–зубчатый двухступенчатый редуктор. 

6. червячно–зубчатый редуктор и цепную или ременную передачу. 

7. одноступенчатый червячный редуктор (с различным расположением червяка) и 

цепную или ременную передачу. 

8. зубчато–червячный редуктор. 

9. зубчато–червячный редуктор с цепной или ременной передачей. 

10. зубчатый цилиндрический двухступенчатый редуктор с раздвоенной первой или 

второй ступенью. 

11. червячно–зубчатый редуктор с раздвоенной зубчатой ступенью. 

12. планетарный зубчатый редуктор. 

 

5. Образовательные технологии 

В процессе изучения дисциплины применяется контактная технология преподавания 

(за исключением самостоятельно изучаемых студентами вопросов). На лекционных, 

практических и лабораторных занятиях используются традиционные (пассивные), активные и 

интерактивные формы их проведения. В качестве активных и интерактивных форм 

проведения занятий в рамках дисциплины применяются: 

- дискуссия – форма проведения занятия, при которой студенты высказывают своё 

мнение по проблеме, заданной преподавателем; 

- тестирование – контроль знаний с помощью заданий тестовой формы, которые 

состоят из условий (вопросов) и вариантов ответа для выбора; 

- моделирование – исследование объектов познания на их моделях; построение и 

изучение моделей реально существующих предметов или явлений для их определения, либо 

улучшения их характеристик, рационализации способов их построения, управления ими и 

прогнозирования. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 
Фонды оценочных материалов (средств) приведены в приложении. 

 



7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 
 

7.1. Основная учебно-методическая литература по дисциплине 

1. Гуревич Ю.Е., Выров Б.Я., Косов М.Г., Кузнецов А.П. Инженерные основы расчётов 

деталей машин. [Электронный ресурс] - М.: Кнорус, 2013. - 478 с.  - 

http://www.book.ru/book/917620  

2. Детали машин. Часть 1: Практикум для студентов образовательных программ 

15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств; 

15.03.02 Технологические машины и оборудование / сост. Зелинский В.В., Борисова Е.А. 

[Электронный ресурс]. – Электрон. текстовые дан. (2,23 Мб). - Муром.: МИ ВлГУ, 2016. - 1 

электрон. опт. диск (CD-R). – Систем. требования: процессор х86 с тактовой частотой 500 

МГц и выше; 512 Мб ОЗУ; Windows ХР/7/8; видеокарта SVGA 1280x1024 High Color (32 bit); 

привод CD-ROM. - Загл. с экрана. - № госрегистрации 0321603469 - 

https://www.mivlgu.ru/iop/mod/folder/view.php?id=16330 

 

7.2. Дополнительная учебно-методическая литература по дисциплине 

1. Гордин П.В., Росляков Е.М., Эвелеков В.И. Детали машин и основы 

конструирования [Электронный ресурс]: учебное пособие. – СПб.: СЗТУ, 2006. – 186 с.  - 

http://window.edu.ru/resource/460/40460/files/1162.pdf  

2. Иванов М.Н. Детали машин: Учеб. для студентов высш. техн. учеб. заведений. - 5-е 

изд. перераб. - М.: Высш. шк., 1991. - 383с.  - 50  экз. 

3. Дунаев П.Ф. Конструирование узлов и деталей машин. Высш. шк., Академия, 2003 г. 

496 с.  - 150  экз. 

4. Проектирование зубчатых и червячных передач: метод. указания к выполнению 

курсовых проектов и контрольных работ по курсу “Детали машин и основы 

конструирования”/ сост.: В.В.Зелинский.– Муром: Изд.- полиграфический центр МИ ВлГУ, 

2008.– 37 с.  - 100  экз. 

5. Проектирование ременных передач: методические указания к выполнению курсовых 

проектов и контрольных работ по курсу «Детали машин и основы конструирования» / В.В. 

Зелинский. – Муром: Изд.- полиграфический центр МИ ВлГУ, 2011. – 32 с.   - 100  экз. 

6. Эскизное проектирование редукторов: метод. указания к курсовому проектированию 

по дисциплине Детали машин и основы конструирования для студентов направления 

подготовки 150000 Металлургия, машиностроение, металлообработка / сост. В.В. Зелинский, 

В.В. Малясов. – Муром: Изд.- полиграфический центр МИВлГУ, 2011, 44 с.  - 100  экз. 

7. Проектирование валов и осей: Метод. указания к курсовому проектированию по 

курсу «Детали машин и основы конструирования» /Сост.: В.В. Малясов, В.В. Зелинский. 

Муром. ин-т Влад. гос. ун-та. – Муром, 2006. - 49 с.   - 100  экз. 

8. Проектирование опор валов и осей: Метод. указания к курсовому проектированию по 

курсу «Детали машин и основы конструирования» /Сост.: В.В. Малясов, В.В. Зелинский. - 

Муром. Изд.- полиграфический центр МИ ВлГУ, 2006. - 39 с.   - 100  экз. 

9. Муфты. Подбор и расчет: указания к курсовому проектированию по курсу «Детали 

машин и основы конструирования» / Сост.: В.В. Малясов, В.В. Зелинский. - Муром. Изд.- 

полиграфический центр МИ ВлГУ, 2010. - 32 с. - 100 экз. 

 

7.3. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

В образовательном процессе используются информационные технологии, 

реализованные на основе информационно-образовательного портала института 

(www.mivlgu.ru/iop), и инфокоммуникационной сети института: 

- предоставление учебно-методических материалов в электронном виде; 



- взаимодействие участников образовательного процесса через локальную сеть 

института и Интернет; 

- предоставление сведений о результатах учебной деятельности в электронном личном 

кабинете обучающегося. 

Информационные справочные системы: 

http://standartgost.ru/0/2871-edinaya_sistema_konstruktorskoy_dokumentatsii 

Программное обеспечение: 

Не предусмотрено. 

 

7.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

book.ru 

mivlgu.ru 

window.edu.ru 

standartgost.ru 

mivlgu.ru/iop 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лаборатория деталей машин, подъемно-транспортных устройств, автоматизации 

производственных процессов 

Газоанализатор 042М; пресс гидравлический мод. 2М030; прибор испытания образцов 

на прочность 084Н0096; машина встряхивания 029/131, установка 27М – 2 шт.; установка ДМ-

28М – 4 шт.; установка ДМ-41М; УЛП-1; потенциометр-ЭПП-09; установка СМ-245; машины 

ДМ-30М – 3 ед.; машины ДМ-6А – 2 ед.; редукторы – 5 шт.; комплект наглядных пособий 

(плакатов) – 20 шт. Промышленный робот «Ритм-0,5», промышленный робот «Циклон 

М20П40.01», робот-манипулятор мод. 901-1, лоток наклонный, вибробункер, тактовый стол, 

компрессор, станочные приспособления – 38 шт.    

 

9. Методические указания по освоению дисциплины 

Для успешного освоения теоретического материала обучающийся: знакомится со 

списком рекомендуемой основной и дополнительной литературы; уточняет у преподавателя, 

каким дополнительным пособиям следует отдать предпочтение; ведет конспект лекций и 

прорабатывает лекционный материал, пользуясь как конспектом, так и учебными пособиями. 

На практических занятиях пройденный теоретический материал подкрепляется 

решением задач по основным темам дисциплины. Занятия проводятся в аудитории кафедры. 

Каждому студенту преподаватель выдает задачу, связанную с расчетами деталей машин. В 

конце занятия обучающие демонстрируют полученные результаты преподавателю и при 

необходимости делают работу над ошибками. 

До выполнения лабораторных работ обучающийся изучает соответствующий раздел 

теории. Перед занятием студент знакомится с описанием заданий для выполнения работы, 

внимательно изучает содержание и порядок проведения лабораторной работы. Лабораторная 

работа проводятся в лаборатории кафедры. По результатам проведенных экспериментов 

обучающиеся проводят расчеты. Полученные результаты исследований сводятся в отчет и 

защищаются по традиционной методике в классе на следующем лабораторном занятии. 

Необходимый теоретический материал, индивидуальное задание, шаги выполнения 

лабораторной работы и требование к отчету приведены в методических указаниях, 

размещенных на информационно-образовательном портале института: 

https://www.mivlgu.ru/iop/course/view.php?id=1061. 

Самостоятельная работа оказывает важное влияние на формирование личности 

будущего специалиста, она планируется обучающимся самостоятельно. Каждый обучающийся 

самостоятельно определяет режим своей работы и меру труда, затрачиваемого на овладение 

учебным содержанием дисциплины. Он выполняет внеаудиторную работу и изучение 

разделов, выносимых на самостоятельную работу, по личному индивидуальному плану, в 

зависимости от его подготовки, времени и других условий. 



Курсовая работа выполняется в соответствии с методическими указаниями на 

курсовую работу. Обучающимуся выдается тема из перечня тем курсовых работ. В ходе 

выполнения курсовой работы преподаватель проводит консультации обучающегося. На 

заключительном этапе обучающийся оформляет пояснительную записку к курсовой работе и 

выполняет ее защиту в присутствии комиссии из преподавателей кафедры. 

Форма заключительного контроля при промежуточной аттестации – экзамен. Для 

проведения промежуточной аттестации по дисциплине разработаны фонд оценочных средств 

и балльно-рейтинговая система оценки учебной деятельности студентов. Оценка по 

дисциплине выставляется в информационной системе и носит интегрированный характер, 

учитывающий результаты оценивания участия студентов в аудиторных занятиях, качества и 

своевременности выполнения заданий в ходе изучения дисциплины и промежуточной 

аттестации. 



Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

15.03.02 Технологические машины и оборудование и профилю подготовки Технологические 

машины и оборудование 

Рабочую программу составил к.т.н., доцент Зелинский В.В.___________________ 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ТМС 

 

протокол № 15 от 19.05.2021 года. 

Заведующий кафедрой ТМС      _________________Волченков А.В. 

                                                                 (Подпись) 

 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической 
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Приложение 

Фонд оценочных материалов (средств) по дисциплине 
Основы проектирования 

 

1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

по дисциплине 

Вопросы к лабораторным работам: 

Лабораторная работа № 1 «Основные  характеристики  и  закономерности  трения  и  

смазки». 

1) Основные характеристики процессов трения и смазки. 

2) Виды трения и условия взаимодействия трущихся поверхностей в каждом из них. 

3) Основная закономерность трения смазываемых сопряжений вращения. 

4) Безразмерные параметры процесса трения смазываемых сопряжений вращения, 

взаимо-связью которых характеризуется их работа. 

5) Описание экспериментальной установки и исходных условий проведения опытов. 

 

Лабораторная работа № 2  «Силовые  зависимости  в  резьбовых  соединениях». 

6) В каких элементах резьбового соединения преодолевается сопротивление от трения 

при завинчивании. 

7) Виды напряжений в стержне болта, возникающих в затянутом соединении. 

8) Основные параметры метрической резьбы и какие из них влияют на момент трения в 

резьбе и на момент трения на торце гайки. 

9) Конструкция и принцип работы испытательной установки. 

5) Методика проведения опытов при проведении лабораторной работы.  

 

Лабораторная работа № 3 «Изучение конструкции двухступенчатого зубчатого 

редукто-ра». 

10) Основные параметры зубчатого зацепления и их взаимосвязь, стандартизованные 

па-раметры. 

11) Способы определения передаточных чисел отдельных зубчатых передач и всего ре-

дуктора в целом. 

12) Способы смазки и охлаждения зубчатых редукторов. 

13) Тип используемых в редукторе подшипников и обоснование их применения. 

14) Почему зубчатые зацепления в редукторе и подшипниковые узлы валов нуждаются 

в осевой регулировке и ее способы. 

15) Какие функции выполняют крышки подшипников и их виды. 

16) Какие средства предусмотрены для контроля уровня масла и для захвата при транс-

портировке редуктора. 

17) Конструкция и материалы, применяемые для зубчатых колес. 

 

Лабораторная работа № 4  «Изучение конструкции одноступенчатого червячного 

редук-тора» . 

18) Основные параметры червячного зацепления и их взаимосвязь, стандартизованные 

параметры. 

19) Способы смазки и охлаждения червячных редукторов. 

20) Тип используемых в редукторе подшипников и обоснование их применения. 

21) Почему червячное зацепление и подшипниковые узлы вала червяка и вала 

червячного колеса нуждаются в осевой регулировке и ее способы. 

22) Какие функции выполняют крышки подшипников и их виды. 

23) Какие средства предусмотрены для контроля уровня масла и для захвата при транс-

портировке редуктора. 

24) Конструкция и обоснование применения материалов для червячных колес. 

 



Лабораторная работа № 5  «Изучение конструкции и тяговой способности ременной 

пере-дачи». 

25) Перечислить преимущества и недостатки ременных передач. 

26) Основные критерии работоспособности ременных передач. Основы их учета в 

проек-тировании. 

27) Как экспериментально определяется критический коэффициент тяги и что он 

означа-ет? 

28) Как экспериментально определяется коэффициент скольжения при ступенчатом на-

гружении передачи? 

29) Как экспериментально определяется коэффициент полезного действия передачи? 

30) Дать описание конструкции экспериментальной установки для изучения тяговой 

спо-собности передачи. 

 

Лабораторная работа № 6 «Изучение конструкции, характеристик трения и КПД 

передачи винт-гайка скольжения». 

31) Дать основные расчетные взаимосвязи между нагрузкой и КПД передачи. 

32) Дать основные расчетные взаимосвязи между нагрузкой и характеристиками трения 

передачи. 

33) Какие факторы определяют работоспособность и износостойкость передачи? 

34) Дать описание экспериментальной установки. 

35) Дать описание методики проведения экспериментов. 

 

Лабораторная работа № 7 «Изучение конструкции и основных характеристик трения 

под-шипников качения». 

36) Основные типы подшипников качения и их конструктивные особенности. 

37) Основные параметры подшипников качения и виды сопротивлений в них. 

38) Основные характеристики трения в подшипниках качения и способы их 

определения. 

39) По какой формуле можно подсчитать приведенный коэффициент трения в 

подшипни-ке. 

40) Описание проведения опытов при выполнении лабораторной работы. 

6) Основные нагрузочные характеристики подшипников, содержащиеся в каталоге. 

 

Лабораторная работа № 8 «Изучение конструкции и гидродинамических характеристик 

подшипников скольжения». 

41) Конструкция и область применения подшипников скольжения.  

42) Какие факторы определяют величину безразмерного коэффициента нагруженности? 

43) Какие факторы определяют величину безразмерной характеристики трения? 

44) Что такое коэффициент безопасности и от чего зависит его величина? 

45) Какие факторы определяют величину минимальной толщины масляного слоя? 

46) Описание метода измерения момента трения в лабораторной работе. 

47) Описание методики проведения экспериментальной части лабораторной работы. 

 

Общее распределение баллов текущего контроля по видам учебных работ для студентов 
 

Рейтинг-контроль 1 
устный опрос 3 вопроса, 

тестирование 
10 

Рейтинг-контроль 2 
устный опрос 3 вопроса, 

тестирование 
10 

Рейтинг-контроль 3 
устный опрос 3 вопроса, 

тестирование 
10 

Посещение занятий 

студентом 
 10 



Дополнительные баллы 

(бонусы) 
 10 

Выполнение семестрового 

плана самостоятельной 

работы 

 10 

 

2. Промежуточная аттестация по дисциплине 

Перечень вопросов к экзамену / зачету / зачету с оценкой. 

Перечень практических задач / заданий к экзамену / зачету / зачету с оценкой (при 

наличии) 
 

https://www.mivlgu.ru/iop/mod/resource/view.php?id=60424 

 

Методические материалы, характеризующие процедуры оценивания 
 

Результатом тестирования является процент правильных ответов, с учетом 

индивидуального семестрового рейтинга студента формируется экзаменационная оценка. 

 

Максимальная сумма баллов, набираемая студентом по дисциплине равна 100. 

 

Оценка 

в 

баллах 

Оценка по шкале Обоснование Уровень 

сформированности 

компетенций 

Более 

80 

«Отлично» Содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

необходимые практические навыки 

работы с освоенным материалом 

сформированы, все 

предусмотренные программой 

обучения учебные задания 

выполнены, качество их 

выполнения оценено числом 

баллов, близким к максимальному 

Высокий уровень 

66-80 «Хорошо» Содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

некоторые практические навыки 

работы с освоенным материалом 

сформированы недостаточно, все 

предусмотренные программой 

обучения учебные задания 

выполнены, качество выполнения 

ни одного из них не оценено 

минимальным числом баллов, 

некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками 

Продвинутый 

уровень 



50-65 «Удовлетворительно» Содержание курса освоено 

частично, но пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые практические навыки 

работы с освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство предусмотренных 

программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые из 

выполненных заданий, возможно, 

содержат ошибки 

Пороговый уровень 

Менее 

50 

«Неудовлетворительно» Содержание курса не освоено, 

необходимые практические навыки 

работы не сформированы, 

выполненные учебные задания 

содержат грубые ошибки 

Компетенции не 

сформированы 

 

3. Задания в тестовой форме по дисциплине 

Примеры заданий: 

Примеры заданий в тестовой форме для контроля остаточных знаний с указанием 

правильных ответов, размещен в банке вопросов на информационно-образовательном портале 

института по ссылке 

 

Полный перечень тестовых заданий с указанием правильных ответов, размещен в банке 

вопросов на информационно-образовательном портале института по ссылке 

https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=2719 

Оценка рассчитывается как процент правильно выполненных тестовых заданий из их 

общего числа. 


