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1. lleanb ocBOeHNSI AUCUUILIHHBI
[enp AUCHUIIIIMHBL: O3HAKOMUTH CTYJEHTOB C TEOPUEH U ITPAKTUKOW HAYKH O BELIECTBAX U UX
IIPEBPALICHUSX.
3amaun TUCHMIUIMHBL: JaTh IPEICTaBIeHHE 00 OCHOBHBIX MOHSATHSX, 3aKOHaX U MOJAEISIX
XUMHUYECKHX CHCTEM, O PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH BEIECTB, COPMHPOBATH HABBIKM HAYYHOTO
UCCJIEIOBAHMS; JaTh OCHOBBI aHAJIM3a HUCTOYHHUKOB XMMHMYECKOW OIIACHOCTH M IIPEICTaBICHUA O
crioco0ax 3alUThl YeJIOBeKa U IPUPO/IBI.

2. Mecro mucuumiannbl B crpykrype OIIOITI BO

W3noskeHne OCHOBHBIX H,Z[Cﬁ W TIOHSATHI COBpeMeHHOﬁ XHUMHHU OIMUPACTCA HA 3BHAHUE B 00BEME
IIKOJIbHBIX IpOrpamMm IO XHUMHH, (I)I/I3I/IKC, MaTC€MaTHUKE. 3I[GCB IIPpUHAT IMOAXOOA K XUMHUYECKOMN
CHCTEME KaK K CHCTEMEC H3 BSaHMOHeﬁCTBYIOMHX QJICKTPOHOB M ANCP, U3 KOTOPHBIX (bOpMI/I];)YIOTCSI
CUCTCMbl MHOTI'OATOMHBIX 4YaCTHIL, a 3aTCM MAKPOCKOIMMYCCKHUE CHUCTCMbI — BCHICCTBA U HUX CMECHU
(pactBopsl). [Toka3biBaeTCs HEpa3pbIBHAS CBSA3b COOTBETCTBYIOIIMX CHUCTEM CO cTpoecHUEeM. [loHaTus
BHYTpeHHef/'I OHCPIMU U SHTPOIHNU BBOAATCA HaA ICPBLIX JICKHUAX B CBA3U C M3JIOKCHHEM BOIIPOCOB
CTPOCHUA M COCTOAHHA MAKPOCKOIIMYCCKUX CHCTEM, p336aBJ'IeHHI>IX H HACAIbHBIX PACTBOPOB.
YriyOneHue U paciimpeHre BOIPOCOB, M3JIOKCHHBIX B JIAHHOM Kypce, OYyAEeT OCYIIECTBISATHCS BO
BpCM: pa6OTI>I CTYACHTOB HaA AWCHUIUIMHAMMU: «DPUBUKO-XUMHYECKHE IMpoucCChl B TeXHOC(i)epe»,
«Teopwust ropeHHs U B3pbIBaY, a TAKXKe MPH HAIIMCaHUU OaKataBpCKuX padorT.

3. IliannpyeMble pe3yabTaTbl 00y4eHHUs M0 JUCUMILINHE
[Inanupyembie pe3ysibTaThl OOYYEHHS MO JUCHUIUIMHE, COOTHECEHHBIE C IUIAHUPYEMbIMU
pesynbratamu ocBoeHust OIIOII (koMneTeHIUAMEI U UHANKATOPAMU JTOCTHKEHUSI KOMIIETSHIIUN )

W3MEPUTENIbHON U
BBIYHMCIIUTEILHOMN
TEXHHKH,
WH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH ImpH
PCIICHHH THITIOBBIX
3a7a4 B 001acTu
npoQeCcCUOHANTBHOM
JIeATEILHOCTH,
CBSI3aHHOM C 3aIIUTOMN
OKpY>Karoliei cpejibl
u obecrieueHueM
0e30macHOCTH
YeJIOBEKA;

1.2)
3HATh OCHOBHBIE TEOPUH
XUMHH: CTPOSHHUS aToOMa,
XUMHUYECKOHN CBSI3H,
JIIEKTPOITUTHYECKOM
JIUCCOLIMALIAHN, KUCIIOT 1
OCHOBAHUH, CTPOCHHUS
OpPraHUYeCKUX COCTUHEHHIA,
XUMHUUYECKYIO KHHETUKY U
XUMHYECKYIO
tepmoauHaMuky (OITK-1.2)
YMETh OCYILIECTBIIATH
XapaKTEPUCTUKY
XAMHYECKHUX O0BEKTOB,
pa3pabaThIBaTh METOAUKU HX
uccnenosauus (OITK-1.2)

dopMupyeMbie [Tnanupyemsbie pe3yapTaThl 00yUESHUS 110 AUCIUIUINHE, B
KOMIICTCHIIU (KO}I’ COOTBECTCTBUU C NHANKATOPOM JOCTHKCHUSI KOMIICTCHINU HaumenoBanue OLICHOYHOI'O
coJiepKaHue Wnpvkatop nocTuxKeHus Pe3ynbraTel 00ydeHust 1o CpeacTaa
KOMITETEHIMH) KOMIETEHINH JUCLUIUINHE
OIIK-1 Cnocoben OIIK-1.2 [TpumeHnsier Ha 3HAaTh OCHOBHBIE MOHSATHS, BOIIPOCHI, TECT
YYUTBIBATh MIPAKTHKE METOMABI 3aKOHBI U MOJIEIH
COBpPEMEHHBIE TEOPETUYECKOTO U XUMHYECKUX CHCTEM,
TEHICHIUH Pa3BUTUS SKCHEPUMEHTAIBHOIO CBOMCTBA OCHOBHBIX BHJIOB
TEXHUKU U HCCIIEZIOBAaHUs B XMUMHYECKHX BEIECTB U
TEXHOJIOTHUI1 B €CTECTBEHHOHAYYHBIX KJIACCOB XUMHMUYECKHX
obmactu JUCIHUIUTMHAX 00BEKTOB, 3aKOHBI
TeXHOC(EPHOI HEOPTaHUYECKOU U
6e3o0macHoOCTH, opraandeckoit xumuu (OITK-




4. CTpyKTYypa H coepkaHne TUCHUILTHHbBI

OO01mast TpyA0€MKOCTh JUCIHUILIUHBI COCTABISET 7 3a4ETHBIX €IUHUIL, 252 daca.

4.1. ®opma o0y4eHHsI: OUHAS
YpoBeHb 6a30BOro 00pa3oBaHusi: CpeHee ooIee.
Cpoxk o0yueHust 4r.

4.1.1. CTpyKTypa IMCHUNINHBI

KonraktHas padota

00yJaromuxcs ¢

©
neJarorutdyeCKum pa60THHKOM S Dopma
— Q TEKyIIEro
= = E g* KOHTpOJIA
= = S| e = s yCIIEBAEMOCTH
Ne Q Z S| '€ = I (o HezeAM
Pazgen (Tema) nUCIMIUTMHBI g ol & al ol =5 8 =
m\i 3 = o [} o < = 3] ceMecTpa),
= = =2 ~ [ o =
O Z| E| £ 2 <] & & S dopma
S ol & c =l 2 z 5 | mpomexyrouHoi
= g 5 3| = 5 < g aTTecTanuu(Io
gl & = > < CEMECTpaMm)
ol s &
=N IR
1 | Crexuomerpuyeckue 3akoHbl. | 1 | 16 16 54,4 yerubiii onpoc
Teopust pacTBOPOB.
Bcero 3a cemectp 144 | 16 16 3,6 10,35 54,4 DK3.(53,65)
2 | OcHoBHbIC 3aKOHOMepHOCTH | 2 | 14 19 TeCTHpOBAHHE
MPOTEKAHUS XUMHYCCKHUX
MPOIIECCOB
3 DIIEKTPOXUMUSL. 2 |2 |16|16 10,4 TeCTHpOBAMHE
Oprannueckasi XUMUs
Bcero 3a cemectp 108 | 16 | 16 | 16 3,6 0,35 294 OK3.(26,65)
Utoro 252 (32| 16 | 32 721 0,7 | 838 80,3
4.1.2. CoaepkaHue TUCUMILIMHBI
4.1.2.1. IlepeyeHnb JeKUM i
Cemectp 1

Paszoen 1. Cmexuomempuueckue saxonsi. Teopusi pacmeopos.

Jlexnus 1.

XuMHUsl Ha COBPEMEHHOM JTare pa3BUThs Hayku. OCHOBHBIE MOHATHS XUMHUH (2 yaca).

Jlexnus 2.

CrexuomeTpHudecKue 3aKoHbI (2 Jaca).

Jlexuus 3.

[Ipocreitmme crexnomMeTprudeckue pacueTsl (2 yaca).

Jleknus 4.

Crioco0ObI BRIpOKEHHS YHCICHHOTO COCTaBa pacTBOPOB (2 yaca).

Jlexkuus 5.

Teopus 27eKTpOIUTUYECKON qUCcOIMaIuu (2 Jaca).

Jlexuus 6.

VYcnoBus HeoOpaTUMOCTH MOHHBIX peakiuii (2 yaca).

Jlexkuus 7.

IMaaponus coneii. HeoOpatumelii ruaponms (2 gaca).

Jlexnusa 8.

XWMHYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT, OCHOBAaHHM U coyiel ¢ ToukH 3penus TI/] (2 gaca).




Cemectp 2
Paszoen 2. Ocnogunvie 3axonomeprocmu npomexkaHus XUMU4eckux npoyeccos
Jlexknusa 9.

CBolicTBa pacTBOPOB JICKTPOJIUTOB U HEINEKTPOIUTOB. Ocmoc. 3akoH Paysi. OCHOBBI
70YJUTMOCKONINY ¥ KpUOCKONHNH (2 Jaca).
Jlexuus 10.

Xumnueckasi KuHeTHKa. CKOPOCTh PeaKklMy U METO/IbI €€ peryiupoBanus (2 yaca).
Jlexuus 11.

KaranuzaTopsl 1 KaTaauTH4YECKUE CUCTEMBI (2 yaca).
Jlexuus 12.

Xumuueckoe u ¢pa3zoBoe paBHoBecue. CIOKHBIC U LIENHBIE peakiuy (2 yaca).
Jlexuus 13.

Mertoasl cMenienus xumudeckoro pasHoBecus. [Ipunnun Jle arense (2 yaca).
Jlexuus 14.

ATomHO-MoNeKyIsipHOE yueHue. Ctpoenue aroma. OnbIT Pesepdopaa mo paccestHuio 9acTuil.
Mopguenb ctpoenns atoma H.Bopa (2 gaca).
Jlexkumus 15.

[Iepuoanueckuii 3aK0H U nepuoanueckas cucrema aneMeHnToB .M. Menneneena.
Xumu4deckasi CBA3b U CTPOSHUE MOJIEKYII (2 yaca).
Pazoen 3. Dnexmpoxumus. Opeanuueckas xumus
Jlexnus 16.

Teopust OKHCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii (2 yaca).

4.1.2.2. IlepeyeHb NPAKTHYCCKUX 3aHATHI

Cemectp 2
Pa3zoen 3. Dnexmpoxumus. Opeanuveckas xumus
IIpakTH4eckoe 3ansaTue 1

Pacuer cTexumoMeTpruyecKrx COOTHOIIEHUH pearupyrommx BemecTs (2 Jyaca).
IIpakTHyeckoe 3ansaTHe 2

Pacuer 00beMOB ra3000pa3HBIX MPOIYKTOB peakiui (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3ansaTHe 3

Cocrapnenue ypaBHEHUN HOHHBIX PEAKIU B pacTBopax (2 gaca).
IIpakTn4eckoe 3ansaTHe 4

Cocrapnenre KUHETHYECKUX YpaBHEHUM (2 yaca).
IIpakTH4yeckoe 3aHATHE S

Pacuer mpakTrueckoro BeIXo/1a MPOAYyKTa peakuuu (2 gaca).
IIpakTH4eckoe 3ansaTHE 6

Pacuer xoHuenTpaiuu pactBopoB (2 yaca).
IIpakTHyeckoe 3ansiTue 7

Mertoapl cOCTaBICHHUS YPaBHEHUI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii (2 Jaca).
IIpakTH4eckoe 3ansaTHE 8

XUMUKO-TEpMOIMHaMUYecKe pacueThl. 3akoH ['ecca (2 yaca).

4.1.2.3. [lepeueHb 1a00pPaTOPHBIX PadOT

Cemectp 1
Paszoen 1. Cmexuomempuyeckue 3axonul. Teopus pacmeopos.
JlaboparopHnas 1.

XUMHUYECKHE CBOMNCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH (4 yaca).
JlaboparopHnas 2.

XHUMHYECKHE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB (4 daca).
JlabGoparopHnas 3.

Onpenenenne KOHLIEHTPALMU pacTBOPOB (4 vaca).
JlabGoparopHnas 4.

Honnsle peakuuu B pactBopax. I'maponus coneit (4 yaca).



Cemectp 2
Pazoen 3. Dnexmpoxumus. Opeanuueckas xumus
JlabopaTopnas 5.

Kucnoponcoaep:xaiiue opraHndeckue COeMHEHHs, UX BaKHEUIIINE CBONCTBA U
KaueCTBEHHbIC peakuuu (4 yaca).
JlaGoparopHas 6.

CuHTeTH4€eCKHE U IPUPOIHBIE MTOJIMMEPHI (4 yaca).
JlaGoparopnasn 7.

CoenuHeHus co CMEIIaHHBIMU CBOMCTBamMu (4 yaca).
JlaGoparopnas 8.

OcHOBBI 2JIeKTpoXUMUH (4 yaca).

4.1.2.4. [lepeyeHb TeM U y4eOHO-METOAUYECKOE O0ecleueHre CAMOCTOSATEIbHO

padoThbI

[lepeueHb TeM, BHIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSITEIIbHOE U3yUEHUE:
1. Xumus Ha COBPEMEHHOM dTalle.
2. OCHOBHBIE 3aKOHBI U MTOHATHS B HEOPraHUYECKON XUMHUHU.
3. Mogenb ctpoenus atoma o H.bopy. OcHoBHbIe nocTynatel. Monens 3ommepdensa.
4. KBanroBas mexanuka. YpasHenue Lllpénunrepa. Ero peuenue 11 BoJOpOI0N0100HBIX aTOMOB.
IIpumenenue ypaBHenus Llpénunrepa nist cnoxHbIX aToMOB. 1101X0/1bI K pelIeHHIO.
5. PeakuironHasi ciocoOHOCTb BEILECTB.
6. Meton monekynspabix opoutaneit (MMO ).
7. Merton BasieHTHBIX cBsizeit ( MBC ).
8. Mexanu3M 00pa3oBaHUsI MOHHOW CBS3H.
9. Ilepmommueckuit 3axkoH u mnepuogudeckas cucrema J.M. Menneneea. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka 3akoHa. CTpyKTypa NepuoAnYECKOil CUCTEMBI.
10. Ctpoenue BemiecTB: BojAa, BOJOPO/I, TaJOTEHBI.
11. [llenouHble METAIIBI.
12. O6urast xapakTepucTHKa MOATPYIIIBI KUCIOPOa, a30Ta, yriaepoa.
13. Xumust KpUCTalIoB.
14. Xumust nepexoqHbIX MaTEpPUAJIOB.
15. Metamsl. [Tonyyenne. Xumuueckue 1 pusnueckue cBoicTBa MeTauioB. TUIIBI B3aUMOJICHCTBUS.
16. OcOGEHHOCTH METAJUIMUECKOH CBSI3H.
17. Cnnassl. [IpuMeHeHne B TEXHUKE.
18. BBegeHre B XUMHUYECKYIO TEPMOAMHAMUKY. DYHKIIMHM COCTOSHUS CUCTEMBI. VX XapakTepucTHKa.
19. DHepretmka XUMHMYECKHX IpoLEccOB. BHyTpeHHss sHeprus cucrembl. PaboTa pacimmpeHus
ujeanbHoro rasa. IlepBblil 3aKk0H TepMOAMHAMUKH. DHTaIbIMsA. VI3MeHeHne BHYTpEeHHEH SHEpruu u
DHTAJIBITUY.
20. Tepmoxumus. 3akon I'.1. I'écca.
21. Cratuctuueckas TepMoarHaMHuKa. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep BTOPOTo 3aKOHA TEPMOINHAMUKH.
22. TepmonHaMH4YECKasi BEPOSITHOCTb.
23. CB43b HTPOIINUHU U TEPMOJINHAMUYECKON BEPOATHOCTH.
24. DneMeHTHI cTaTUCTUKA MakcBeruta-bonemana.
25. Xumuueckoe u ¢pa3oBoe paBHoBecue. CllokHbIe peaklni. BEIBOJI OCHOBHOTO ypaBHEHHS.
26. IlocnenoBarenbHble peakuuu. COnpsKEHHbIE PEaKIUH.
27. Metoapl onpenencHus NOpsAKa XUMUYECKOW PEaKIUH.
28. Teopyrs aKTUBHBIX CTOJIKHOBEHHU. T€OpHsI aKTUBUPOBAHHOTO KOMITJIEKCA.
29. Karanu3z. KaTtanu3atopbl 1 KaTaJTUTUYECKHUE CUCTEMBI.
30. MonekynsapHO-KMHETUYECKUE CBOMCTBA JUCIIEPCHBIX CUCTEM.
31. CenumeHTanmoHHO-1U(Py3HOE paBHOBECHE KOJIJIOUTHBIX YaCTHII.
32. OnTuveckure CBOMCTBA AUCIEPCHBIX CUCTEM.
33. IloBepxHOCHOE HaTsDKeHUE. MeToa n30bITOUHBIX BennyuH [ nb0ca.
34. OcoOeHHOCTH XEMOCOPOITHH.



Jis  caMOCTOSITENNbHON PAa0OTHl MCTIOJB3YIOTCS METOAMYECKHE YKa3aHHUsS [0 OCBOSHUIO
JTUCIUTIIMHBI U U3JaHUS U3 CIIMCKA MPUBEICHHONW HUYKE OCHOBHOM U JIOTIOJTHUTEIHLHOM JTIUTEPATYPHI.

4.1.2.5. IlepeyeHb TeM KOHTPOJIbHBIX padoT, pedeparos, TP, PI'P, PIIP

He mianupyercs.

4.1.2.6. IlpumepHblii IepedyeHb TeM KYPCOBBIX padoT (IPOEKTOB)
He minanupyercs.



4.2 ®opma 00y4eHHsI: 3209HAS
YpoBeHb 6a30BOro 00pa3oBaHus: CpeHee ooIee.

Cpoxk o0yueHus 5.
Tpynoew- Jek- Hpaxru- | Jlabopa- Koncyan- (K?):l?:l(- n OM?)I(()p:(l:lHOFO
KOCTb, JecKue TOPHBbIE y Kont- CPC, P y
Cemectp vac./ 3a4 WL s padoThI Tauus, poJib,4ac THa yac KOHTPO.Is1 (OK3.,
i * | gac. ’ ’ qac. > | paGora), : 3a4., 3a4. C OILL.)
(91 8 yac. yac. yac.
2 108/3 8 4 4 0,6 16,6 82,75 Ixk3.(8,65)
3 144 /4 6 4 3 0,6 13,6 121,75 IK3.(8,65)
Hroro | 252/7 | 14 8 7 1,2 30,2 204,5 17,3
4.2.1. CTpyKTypa AUCHUIIMHBI
KonraktHas pabora
00y4aromuxcs ¢ <
MeIATOTUYECKIM PAOOTHUKOM 5 ®opma
— Lc% TCKYLICTO
s Al = g" KOHTPOJIS
B = ‘8 5 . g YCIEBAEMOCTH
Ne P ( 3 = s S ET A e (o Henenam
o\ | Pasnen TeMa) JUCIUTIINHBI = = ° o & & 5| 2 5 ceMeeTpa),
O 5| E| £ E Al & = dopma
5 ol & e S| 2| E g POMEKYTOYHOM
= = 5| S| = | S aTTecTanyuu(Io
Sl & = < < ceMecTpaMm)
21 8| = O
&l s &
S| = =
1 Crexuomerpuueckue 2 | 8 4 82,75 YCTHBIN
3akoHbl. Teopust pacTBOPOB. OI1poC
Bcero 3a cemectp 108 | 8 4 | + 4 10,6| 82,75 JK3.(8,65)
2 | OcHOBHEBIE 3aKOHOMEpHOCTH | 3 | 6 4 81 | rectupoBanue
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
IIPOIIECCOB
3 DNEKTPOXUMHUSL. 3 40,75 | recTupoBaHue
Oprannyueckasi XUMHS
Bcero 3a cemecTp 144 | 6 4 | + 3 10,6[121,75| Dk3.(8,65)
Wtoro 252 | 14 8 7 |1,2| 2045 17,3
4.2.2. CoaepkaHue TUCHMILIMHBI
4.2.2.1. IlepeyeHnb JeKUM
Cemectp 2

Pazoen 1. Cmexuomempuuecxue 3axonst. Teopusi pacmeopos.

Jlexnus 1.

XuMHUs Ha COBPEMEHHOM JTare pa3BUTUs Hayku. OCHOBHBIE MOHATHS XUMHUH (2 Yaca).

Jlexnus 2.

CrexuomeTpHudecKue 3aKoHbI (2 Jaca).

Jlexuus 3.

CriocoObI BRIpOXKEHHS YHCICHHOTO COCTaBa PacTBOPOB (2 yaca).

Jleknus 4.

IMaaponus coneii. HeoOpatumelit ruaponms (2 gaca).




Cemectp 3
Paszoen 2. Ocnognvie 3axonomeprocmu npomexkaHus XUMU4eckux npoyeccos
Jlekumus S.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAaHHUM U coJiel ¢ Touku 3penus TOJ] (2 yaca).
Jlexknus 6.

CBolicTBa pacTBOPOB JICKTPOJIUTOB U HEINEKTPOJIUTOB. Ocmoc. 3akoH Payss. OCHOBBI
H0YJUTMOCKONIUY M KpUOCKONHNH (2 Jaca).
Jlexnus 7.

Xumnueckasi KuHeTHKa. CKOPOCTh Peakly U METO/IbI €€ peryiupoBanus (2 yaca).

4.2.2.2. IllepeyeHb NPAKTHYECKHUX 3AHATHH
He mmanupyercs.

4.2.2.3. Ilepeuyenn 1a00paTOPHBIX padoT

Cemectp 2
Paszoen 1. Cmexuomempuueckue 3axomnsi. Teopusi pacmeopos.
JlabopaTopnas 1.

Honnble peakuuy B pacTBopax. ['uaponus coneit (4 gaca).
Cemectp 3
Paszoen 2. Ocrnosnwvie 3AKOHOMEPHOCMU NPOMEKAHUA XUMUYECKUX NpoYeccos
JlabopaTopnas 2.

Xumudeckas kuHeTuka. Karanms (4 gaca).

4.2.2.4. IlepeyeHb TeM U y4eOHO-METOANYECKOE O0eceyeHre CAMOCTOATEIbHOM

padoThbI

[lepeueHb TeM, BHIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSITEIIbHOE U3yUEHUE:

1. XuMus Ha COBpEMEHHOM JTarle.

2. OCHOBHBIE 3aKOHBI U MTOHATHS B HEOPraHUYECKOW XUMHUH.

3. Mogens ctpoenust aroma no H.bopy. OcHoBHble noctynaTtsl. Moaens 3ommepdenba.

4. KBanToBas Mexanuka. YpasHenue llpénunrepa. Ero pemenue 1151 Bogopo10no100HbIX
atoMoB. [Ipumenenue ypasaenus Llpénunrepa mist cinoxkHbIX aTOMOB. [loaxoas! K pelieHuto.

5. PeakunonHasi ciocoOHOCTbH BEILECTB.

6. Meron MonekyisipHbIx opoutaneit (MMO ).

7. Meron BasieHTHBIX cBsizeit ( MBC ).

8. Mexanu3m 00pa3oBaHus MOHHOM CBSI3HU.

9. Ilepuoanueckuii 3akoH u nepuoanueckas cucrema JI.11. Menneneesa. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka 3akoHa. CTpyKTypa NepUOIUIECKON CUCTEMBI.

10. Ctpoenue BemecTs: BOAa, BOAOPO/, TaJIOr€HBbI.

11. Illenounbie METAILIBI.

12. O6mas XxapakTeprucTUKa HOArPYIIIbI KUCIOPO/ia, a30Ta, YIilepoa.

13. XyrMHus KpUCTAILIOB.

14. Xumus nepexoHbIX MaTepHaIoB.

15. Meramisbl. [lonyyenune. Xummndeckue u pu3nueckrue cBocTBa MeTaioB. THITbI
B3aMMOJECHCTBHSL.

16. OcoOeHHOCTH METAJUTMYECKOH CBSI3U.

17. Cnnassl. IIpuMeHeHne B TEXHUKE.

18. BBeneHne B XMMHUYECKYIO TEPMOJANHAMUKY. DYHKIIUHA COCTOSIHUSA cucTeMbl. Mx
XapaKTepUCTHUKA.

19. DHepreTrka XMMHYECKUX MpoLieccOB. BHyTpeHHs s sHeprus cuctemsl. PaboTa
paclIMpeHyst UaeanbHOro rasa. [lepBslii 3aKOH TEpMOAMHAMUKYN. DHTANbNUS. MI3MeHeHNEe
BHYTPEHHEH DHEPTUU U SHTAJIBIINH.

20. Tepmoxumus. 3akon I'.U. I'écca.

21. Cratuctuyeckas TepmMoanHaMuKka. CTaTUCTUUECKUIA XapaKTep BTOPOro 3aKOHA
TEPMOJMHAMUKHU.



22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

TepMonnHaMuyeckasi BEpOSTHOCTb.

CBs3b SHTPONIUHU U TEPMOJUHAMUYECKOU BEPOSITHOCTH.

OnemeHThl cratucTuku Makcsesuia-bonbimana.

Xumunyeckoe u ¢azoBoe paBHoBecHe. ClI0KHbBIE peakliii. BbIBOJI OCHOBHOTO YpaBHEHHS.
[TocnenoBarenbHble peakuu. ConpsKEHHbBIE pEaKLUU.

Mertoasl onpesieseHus MOPsAKa XMMUYECKON peaKInu.

Teopust aKTUBHBIX CTOJIKHOBEHUN. Teopus akTUBUPOBAHHOT'O KOMILIEKCA.
Karanus. Katanuzaropsl U KaTaJquTUYECKUE CUCTEMBI.
MonekynsapHO-KMHETUYECKUE CBOMCTBA JUCIIEPCHBIX CUCTEM.
CenumenTanoHHO-I1 (G y3HOE PaBHOBECHE KOJUIOMIHBIX YaCTHII.
OnTHyeckue CBOMCTBA TUCIIEPCHBIX CUCTEM.

[ToBepxHOCHOE HaTsKeHUE. MeTon n30bITOUHbIX BenuuuH [ 1b6ca.
OcobeHHoCTH XeMOCOPOIIHH.

HJ’ISI CaMOCTOSITEIILHOMI pa6OTI>I HCIIOJIB3YIOTCA MCETOAWMYCCKHUE YKa3aHHA II0 OCBOCHHUIO
JUCLHMIIIIMHBI U U3JaHUA U3 CIIMCKa HpHBeHeHHOﬁ HI)KE OCHOBHOM U I[OHOHHHTGHBHOﬁ JIUTCPATYPHI.

4.2.2.5. IlepeyeHb TeM KOHTPOJbHBIX padoT, pedeparos, TP, PI'P, PIIP

1. Oprannyeckue 1 HEOpraHMUECKUE CoeIMHEHUs cephl. VX BIMSHME HA 3/J0POBBE UEIOBEKA
H COCTOAHHC IMTPUPOIHBIX SKOCHUCTCM.

2. OnpeneneHue KayecTBa MUTHEBOM BOJIbI. MeTOAbI NCCIIE0BAHUS BOJIBI.

3. OpraHI/IquKI/IC N HCOPTraHUYCCKHEC COCAUHCHUA KECIIC3a. Hx BausHUE Ha 300POBLC
YCJIOBCKA U COCTOAHUC IMMPHUPOAHBIX 9KOCHUCTCM.

4. MeTtosl onpeiesIeHUsI pa3JIMYHbIX BEIIECTB (MOHOB) B BOJIC.

5. OCHOBHBIE CTEXMOMETPUUECKHE 3aKOHBI XUMHUU.

6. KauecTBeHHEbIE pC€aKuu B XUMHUYCCKOM aHAJIU3C.

7. CHHTETHYECKHE XUMHYECKHE BCIICCTBA B JICKAPCTBCHHLIX CPCACTBAX.

8. CuHTEeTHYECKHE XUMHUYECKHE BCIICCTBA B KOCMCTHYCCKUX CPCACTBAX.

9. IIpon3BOJCTBO XUMUYECKHX BOJIOKOH.

10.

11

15

21

31

HeOpraHI/I‘leCKI/IC KHCJIOTBI: CTPOCHUC, CBOﬁCTBa, IMPUMCHCHHUC.

. PeaknimoHHast CHOCOOHOCTH BEIIECTB. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIIECTBA OT €ro COCTaBa 1
CTPOCHHSL.
12.
13.
14.

XumMmudeckast cBs13b. KoBajieHTHAsI 1 HOHHAS CBSI3H.
XuUMHUYECKas CBA3b. XapaKTEPUCTHKA BOJOPOJAHBIX CBA3EH.
DHepreTudeckue npo0IeMbl COBPEMEHHOCTH.

. XMMUYeCKHe BelleCTBa B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.
16.
17.
18.
19.
20.
. Ucnonib30BaHuEe CHHTETUYECKUX XUMHUUECKUX BEIIECTB (SJOXMMHUKATOB) B CETbCKOM
XO3STCTBE.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
. KBanTtoBas mexanuka. KBaHTOBBIE UKClIa U X XapAKTEPUCTHUKA.
32.
33,

BinsiHue MUKpPO3JIEMEHTOB Ha 3/10POBBE YEIOBEKA.

TexHonoruu nojay4eHus MoJIMMEpPHBIX MaTEpUAIIOB.
Hcnons3oBanne moaumMepoB B OBITY U Ha TPOU3BOICTBE.
TexHONnornu nojay4eHust MaTepPUaIoB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMHU.
Peakinu ropeHns pa3anyHbIX BEHIECTB.

Teopus xumudeckoro crpoenus Beuiects A.M. bytieposa.

buorpadusa [I.11. MenneneeBa. Mctopus OTKPBITHS IEPUOANYECKOTO 3aKOHA.
@pannysckuit yuensiit Payns. Ero Ouorpadus, ucTopust OTKpBITHS 3aKOHOB.
[emoun. Ncnionp3oBanue B OBITY U TPOU3BOICTRBE.

PagnoakTiBHBIE 371€MEHTHI. FICTOPHS OTKPBITHS, CIIOCOOBI TOTY4EHUSI.
biraropoansie Metamisl. HaxoxeHne B mpupojie, XMMHUYECKHUE CBOMCTBA.
Oprannyeckue KUCI0Tbl. CTpOEeHUE U CBONCTBA.

Crtpoenue BemniectBa. Ctpoenue atoma. OnbiT Pezepdopna.

Mogens ctpoenus aroma no H. bopy.

PeaknronHasi CmocOOHOCTH BEIIIECTB.
XuMmudeckas CBsi3b U KOMIUIMMEHTapHOCTh. Kitaccudukanms.



34. Mexanu3Mm 00pa3oBaHHUs MOHHOM CBSI3H.

35. Xumuueckas TepMoauHamMuka. OyHKIUKM COCTOAHUS CUCTEMBI. MIX XapakTepucTHKa.

36. Tepmoxumus. 3akoH .M. I'écca. DHepreTrka XUMHYECKHX ITPOLIECCOB.

37. DHTponus Kak KpUTEPUI HANPABJICHHOCTH TpoleccoB. [I[puMeHeHrne BTOporo u TpEThEro
3aKOHA TEPMOJMHAMUKHU K XUMUYECKUM IPOIIECCaM.

38. Xumuueckasi KUHETUKA. [IoHATHE CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEaKIIMu U METObI €€
peryaupoBaHHUs.

39. 3akoH aeiictBus Macce. KaTanuzaTopbl U KaTAIMTUYECKUE CUCTEMBI.

40. KuHeTnueckue ypaBHEHHUs [IEPBOTO U BTOPOTro nopsiaka. ClioKHbIE pEaKLIUH.
KonebarenbHble peakiuu.

41. PactBOpsl. JlUcTIEpCHBIE CUCTEMBI.

42. Teopus 3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCONMAIIMN. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHUH U
couieid ¢ Touku 3penus TI/I.

43. CpoiicTBa pacTBOPOB 3IEKTpOoJaUTOB. OcMmoc. 3akoH Pays.

44. OcHOBBI 30YJUTMOCKOITUU U KPHOCKOTIHH.

45. OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA BEIIECTB. T€OpHUs OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUA.

46. Dnextpoxumus. Ypasuenue Hepucra. 3/IC. Dnement Jlanuensa-SAxkoou.

47. ®u3uka U XUMUs OJIUMEPOB U OJIUTOMEPOB.

48. Xummndeckast uiAeHTU(PUKALMS: KAYECTBEHHBIA 1 KOTMYECTBEHHBIN aHAJIN3 OPTraHUYECKUX
Y HEOPTraHWYECKUX COCTMHEHUH.

49. Ananutudeckuil curHas. XuMHUYeCKHUi, (PU3UKO-XUMUYECKUHA U (PU3MUYECKUIN aHAIU3.

50. XuMust 1 miepuoAndecKasi CucteMa 3JieMeHTOB. OnucaTesbHasi XUMHUS.

51. ®uznueckue u xuMuyeckue ceoricta 3neMeHToB [ — Ab | Il — A rpynm u ux
COCIMHECHUM.

52. OcHOBHBIE OMOXUMUYECKHE MPOLIECCHl U UX IPUMEHEHHE.

4.2.2.6. IlpumepHbIi epedyeHb TeM KyPCOBbIX padoT (IIPOEKTOB)
He mnanupyercs.

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHHU
Jlns peanu3aliy Mo3HaBaTeIbHON U TBOPYECKON aKTUBHOCTH CTY/ACHTA B yUeOHOM Ipolecce
UCTIONB3YIOTCS COBPEMEHHBIE 00pa30BaTeNIbHBIC TEXHOJIOTHH, JAIONINEe BO3MOXXHOCTH IOBBINIATH
KayecTBO oOpa3oBaHusi, Oojee H(PQPEKTUBHO HCIONB30BaTh yueOHoe Bpems. Illpumensrorcs
NACCUBHBIE W WHTEPAKTHUBHBIE (OpPMBI 3aHATHH. CTYIEHTH BBHINMOJIHSAIOT WHAWBUIYAIBHBIE W
rpynmnoBslie 3a1anus. [logpo6HOe 00bsICHEHNE TEOPETUUECKOT0 MaTepraa Ha JIEKLIMOHHBIX 3aHATHAX
MO3BOJISIET CTYACHTaM NMPUMEHSATh CBOW 3HAHMS MIPU PEUICHUH MPAKTHYECKUX 33 JaHHH.

6. OnleHOYHBIE CPEACTBA JJI TEKYIEr0 KOHTPOJIAA YCIIeBAeMOCTH,

l'[pOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTalluim MO0 UTOraM OCBOCHHUA JUCHMUIIJINHBI.
(DOH,Z[BI OLICHOYHLIX MaTCpHUaJIOB (CpCIICTB) NPpUBCACHBI B IIPUJIOKCHUU.

7. YueOHO-MeTOAUYeCKOe U HHGPOPMAITMOHHOE o0ecniedyeHre JUCHUIIMHBI.

7.1. OcHOBHas1 y4eOHO-MeTOAUYECKAS JUTEPATypa M0 JUCHUIIIIHHE

1. CemenoB, U. H. Xumus : yueOnuk st By3os / M. H. Cemenos, U. JI. IleppunoBa. —
Cankr-IlerepOypr : XUMU3IAT, 2022. — 656 c. - https://www.iprbookshop.ru/122441

2. Xumus: Koncmekt nexkuuit i cTyaeHTOB oOpasoBarenbHbIx mporpamm  08.03.01
CrpoutennctBo, 20.03.01 Texnocdepnas 6e3omacHocTh / cocT. EpmomaeBa B.A. [DnekTpoHHBIH
pecypc]. — DnekTpoH. TekcToBbie naH. (3 MO). - Mypom.: MU Bal'Y, 2016. - 1 31eKTpoH. ONT. JUCK
(CD-R). - Ne rOCPEruCTpaIuu 0321601683 -
http://evrika.mivlgu.ru/index.php?mod=Dbook_inf&com=view_inf&book id=2795



3. Xumust: MeToauueckue yKazaHusl 1O BBIMOJHEHHIO JJAOOPAaTOPHBIX padoT i CTYIACHTOB
obpazoBarenbHbix nporpamm 08.03.01 CtpourtensctBo; 20.03.01 Texnocdepnas OGe3omnacHOCTH /
coct. EpmonaeBa B.A. [DnekTpoHHBIN pecypc]. - DnekTpoH. TekctoBbie aaH. (0,6 M6). - Mypowm.:

MU Bal'V, 2016. - No FOCPETUCTpaIun 0321601677 -
http://evrika.mivlgu.ru/index.php?mod=book_inf&com=view_inf&book_id=2789
4. Yukun, E. B. Xumus : yueOnoe mocodbue / E. B. Uukun. — Tomck : Tomckuit

rOCy/1apCTBEHHBINI YHUBEPCUTET CUCTEM YIPABICHUS U PAIUO3IEKTPOHUKH, Db KonreHt, 2012. —
170 c. - http://www.iprbookshop.ru/13873

5. bontpomerok, B. B. O6mast xumus : yuedHoe nocobue / B. B. bonrpomerok. — MuHCK :
Beimmiimas mkoina, 2012. — 624 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/20236

6. Axumos, JI. . Xumus : yue6noe mocooue / JI. . Akumos, A. . [1aBnoB. — CaHKT-
[TerepOypr : Cankr-IleTepOyprckuii rocy1apcTBEHHBIN apXUTEKTYPHO-CTPOUTEIIbHBIA YHUBEPCUTET,
OBC ACB, 2011. — 142 c. - http://www.iprbookshop.ru/19054

7.2. JlonoJIHUTEIbHAS Y4eOHO-MeTOAUYEeCKasi JIUTEPATypa M0 AUCHUILINHE

1. AOpamsbrueBa, H. JI. Ilpaktukym mo oOmei xumuum : ydeOHoe mocobme / H. JIL
AGpamsbrueBa, JI. M. AsueBa, O. B. Apxanrensckas ; non penakuuein C. @. /lynaeB. — Mocksa :
MocCKOBCKHH TOCyIapCTBEHHBIH yHuBepcuTeT mMeHu M.B. Jlomonocosa, 2005. — 336 c. -
http://www.iprbookshop.ru/13106

2. EpmonaeBa B.A.Xumnueckas kuHeruka. Karanm3: MeToaudeckue yKazaHMsl 110
BBIMIOJTHEHHIO 1a00paTOpHBIX paboT - Mypom: M3a.-nonurpaduyeckuit ueatp MU Bal'y, 2011. -
100 5k3.

3. EpmonaeBa B.A. HonHble peakuuu B pactBopax. ['maposu3 colieil: MeToAMYECKHe
yKa3aHHs IO BBIMOJHEHUIO JabopaTopHbIX paboT - Mypom: W3a.-nomurpaduueckuit nenrp MU
Bal'V, 2011. - 100 »sks.

4. EpmonaeBa B.A. AHanmuTH4YecKre METOJbl UCCIEAOBAHUS KaueCTBa BOJbI: METOJAMYECKHUE
yKa3aHHs MO BBIMOJHEHHIO Ja0opaTOpHbIX paboT - Mypom: U3a.-nomurpaduueckuit nenrp MU
Bal'y, 2012. - 100 »x3.

5. Boctpuxkosa, I'. FO. Xumus : yue6Hoe nocobue / I'. FO. BoctpukoBa. — Mocksa : Aii [1u
Ap Menua, 2021. — 124 ¢. - https://www.iprbookshop.ru/108354

7.3. Ilepeyenb HHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOT Ui, HCIIOJIb3yEeMbIX NPH
OCYLLIECTBJIECHHH 00pa30BaTeIbHOI0 MpoLecca 1o JUCHUIIMHE, BKJIIYast
nepeyeHb MPOrpaMMHOI0 odecrevdeHnsi 1 UHPOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX

CHUCTEM

B oOpasoBarenbHOM  mpolecce  HCIOJB3YIOTCS  MH()OPMAIMOHHBIE  TEXHOJIOTHH,
peaTM30BaHHBIE HAa  OCHOBE  HMH(OPMAIMOHHO-0Opa30BATENBHOTO  MOpTajla  WHCTHUTYTA
(www.mivlgu.ru/iop), 1 ”HGOKOMMYHUKAITUOHHON CETH UHCTUTYTA:

- IPEIOCTaBJICHUE YIeOHO-METOINICCKIX MaTEPHAJIOB B JIEKTPOHHOM BH/IE;

- B3aMMOJICHCTBHE YYAaCTHMKOB 0Opa30BaTENLHOTO IIpollecca 4epe3 JIOKAIbHYI0 CeTh
uHcTUTYTa U VIHTEpHET;

- IPEJI0CTaBIIEHUE CBEICHUH O pe3yibTaTax y4eOHOU NeATeNIbHOCTH B 3JIEKTPOHHOM JTMYHOM
kKaOuHeTe 00yJaromerocs.

WHudopmanoHHbIe CIIPABOYHBIE CUCTEMBI:

CaliT 0 XHMHUU I XUMHUKOB. XHMHYECKas DHIMKIONEAWs, (hapMaleBTHUECKUE
CIPaBOYHUKH, METOIMKU CUHTE3a U JPYyrHe MOJIe3HbIe MaTepualibl OH-NaiH. https:/xumuk.ru/

Xumnuaeckuit mopran ChemToday https://chemtoday.ru/

Chemical Portal Ilpowmsimnennas xumus https://chemicalportal.ru/

[IporpamMmmMHoe obecrieueHue:

LibreOffice (Mozilla Public License v2.0)



7.4. Ilepeyenn pecypcoB HHPOPMALNMOHHO-TEJIEKOMMYHHUKANIMOHHOM CeTH

«/HTepHeT», HeOOXOAUMBIX IJISl 0CBOECHH S JUCHUILIHHbBI
iprbookshop.ru
evrika.mivlgu.ru
mivlgu.ru/iop

8. MaTepHaJILHO-TeXHI/I‘IeCKOG o0ecrneueHue AUCHUITIIMHBI

JlekunoHHast ay AU TOPHS
npoextop SANYO PDG - DSU 20; Hoyr6yk HP.

Jlaboparopus 001Iei 1 HEOPTAaHHYECKON XUMUHU

Boitsokable mkadol «JlamMmuHap»; KOMIUIEKC U1l aHadu3a TSDKEIbIX METaUIOB; XUMHUYECKUI
MYyJBTUMETP C HAOOPOM HOHOCEIEKTUBHBIX JJICKTPOJIOB; TI€Ub CYIIWIbHAS, BECHl aHAUTHYCCKHE
BJIT-1; Becwr maGoparopusie BJIT>-150; Becer maGoparopusie BJIT3-150;  BuCKO3HMETp
CTEKJIIHHBIA;  pPEOXOpH;  CIeHHalibHas XUMHUYECKas IMOCyJa;  BOJsSHAs W IecuaHas OaHs;
ANEKTPOIUIUTKH; IITATUBBI XUMUYECKHE C JIePKATEIIMHU; CEKYHIOMEpPBI; HOHOMEeTp Mukon—2; pH-
metp UIJI-311.

JlaGopaTopust OpraHMYeCKOr XHUMHHU

HNonoMep yHHBEpCAIbHBIN; OJIOK aBTOMaTHYecKoro TutpoBanus bAT-15; morenmmocrar I1-
5848; mpubop Pebunnepa; nuctumsaTop Boabsl AD-4; peoxoph; cHelHalbHas XMMHYECKas Mocy/a;
BOJISTHAsL M TiecuaHasi OaHsi; SJIEKTPOIUIMTKH; HAOOP XMMUYECKOTO 000pyAOBaHUS JIJIsi TUTPUMETPHH;
HITATUBBI XUMHUYECKUE C JEPKATEIIAMU; TePMOpEIe; CeKyHOMEPDI; BBITsDKHbIE MKadbl «JlamuHap»
- 2I0T; TeYh CYNIMJIbHAS;, BEChl TEXHOXUMHYCCKHE; (PoTodIeKTpoKkomopumeTpbl ®OK-M; Habop
KIOBET; BBINPSMUTENH 3JEKTPUUECKOro Toka; ¢dotomerp «Ikcmept-003»; MarHuTHas Mellanka
«PUTM-01»; Dxrorect-BA.

9. MeToan4yecKkue yKazaHusl 110 OCBOCHUIO U CIUTIIUHBI

I'my6oKOMYy OCBOEHHIO TEOPETHYECKOTO MaTepHuajga CIIOCOOCTBYET Ipe/iBapUTeNbHas
NOJArOTOBKA, BKIIOYANOLIAs YTEHHE NpPEAbIAYIIEH JIEeKIHH, paboTy ¢ y4eOHBIMH MOCOOMSAMH H
HayyHbIMH MaTepuanamu. J[[ns yCHemHOro OCBOEHHMS TEOPETUYECKOTrO Marepuaga CTYIEHT
3HAKOMHUTCS CO CIIMCKOM PEKOMEHIAYEMOM OCHOBHOW WM JONOJHUTEIBHOW JUTEPATYPHI; YTOUYHSET Y
npernojiaBaTess, KakuM JIOTOJHUTENIBHBIM MOCOOMSM ClleAyeT OTIaTh NPEANOYTEHHE; BeJeT
KOHCIEKT JIEKIUH W MpopadaThiBaeT JIEKIIMOHHBIM MaTepuall, Mojb3yiach KaK KOHCIIEKTOM, TaK M
yueOHbIMU MocoOusiMu. YUTOOBI coxpepkarenbHas MHGOpManuUs MO JUCIUIUIMHE 3allOMHHAJIACh,
1esnecoo0pa3Ho M3y4yarh €€ MO3TAaHO — MO TeMaM M B CTPOroW IOCJIEJOBAaTEIbHOCTH, MOCKOIBbKY
MOCIIEAYIOIUE TEMBI OIIUPAOTCS HA MPEABIAYILHE.

ITpyu moAroTOBKE K MPAaKTUYECKUM 3aHATHUSAM 11e1eCO00Pa3HO MOBTOPUTH OCHOBHBIE MOHSATHS
[0 TEeME 3aHATHUS, MU3YyYUTh MPUMEPHI, BHUMATEIbHO MPOYUTATh HYKHYIO TeMY, pa3o0paThCs CO
BCEMH TEOPETUYECKMMHU TOJ0XKeHUusAMuU. [y Gonee riryboKoro ycBOeHHsI MaTepuasia KpaiiHe BasKHO
o0paTUThCsSl 32 TOMOIIBIO K OCHOBHOM W JIOMOJHUTENbHOM y4yeOHOM, CIpaBOYHOM JUTepaType,
KypHaJIaM WIM K INPENnoJaBaTeNio 3a KOHCyibTanued. Ha mpakTHueckux 3aHATHSIX NPOMIEHHBIN
TEOPETHYECKUI MaTepuasl MOJKPEIUISETCS PEIICHUEM 33Jad IO OCHOBHBIM T€MaM JUCLUIIJIUHBL.
Pemas 3agady, cTyA€HT JOJKEH NPEABAPUTENBHO MOHATH, KAKOW TEOPETHUECKUM MaTepuall HY>KHO
UCIONb30BaTh M HAaMETUTh IUIaH pelleHus. B KkoHLe 3aHsATHs oOydarouiuecs AEMOHCTPHUPYIOT
MOJIy4EeHHBIE PE3Y/IbTaThl IPENOIaBATENI0 U IPH HEOOXOAUMOCTH JIeIal0T PaboTy Ha/l OIIMOKAMHU.

JlaGoparopHble pabOTHI ABISAIOTCA OJHOM M3 BaXKHEHUIIINX COCTaBHBIX YacTeH Kypca.

Jlo BBINOJIHEHUS J1aOOPAaTOPHBIX PabOT OO0y4aroIMHCA WM3ydaeT COOTBETCTBYIOLIMM pazfen
teopun. Ilepen 3aHATHEM CTYIEHT 3HAKOMHUTCS C ONMCAHHEM 3aJaHUN Ui BBIOJHEHUS PalOThHI,
BHUMATEJIBHO U3YYaeT CO/Ep)KaHUe U MOPSAIOK MpoBeaeHus JabopaTopHOil paboThl. JIabopaTopHbie
paboThl MPOBOAATCA B XMMHYECKOH JjabopaTopuu. OCHOBHBIE BONPOCH! Ja0OPATOPHBIX 3aHATHM
CBSI3aHBl C W3YYEHHUEM XMMHMYECKMX CBOWCTB Pa3IMYHBIX COEAMHEHUH, 0COOEHHOCTEeH MpOTEeKaHUs
XMMHYECKHX IpoueccoB. JlabopaTopHble paOOThI BHINONHAIOTCA 10 MHIMBHYalbHBIM BapHaHTaM,
HeOONBIIMMU TpynnamMu 1o 2-3 dyenoBeka. [lomyueHHBbIE pe3ynbTaThl SKCIEPUMEHTa CBOISATCS B



oryer. OTYET MO KaXIOH JabopaTopHOil paboTe NOMKEH O(pOPMIISATHCS aKKypaTHO U COJEpXKAaTb
CIIEAYIOIIME pa3lelibl: 1esib paboThl, HOMEP M Ha3BaHME OIbITA, ONHCAHHME XOJa SKCIIEPUMEHTA,
YPaBHEHHUS XUMHUUECKHUX PEAKIUI, ONlucaHue HaOII0A€HUI, OCHOBHBIE BBIBO/BI 110 Ka)KJIOMY OIIBITY B
OTJEJILHOCTH U 10 paboTe B LIETIOM.

CamocrosaTenbHass paboTa OKa3blBa€T BAKHOE BIMAHME Ha (OPMHPOBAHUE JMYHOCTH
OyAylIero crenuanucTa, OHa INIaHUPYeTCsl 00ydaroImumMmces camocToaTenbHo. Kaxabiil oOydaronuiics
CaMOCTOSITENILHO ONPEACISET PEeKUM CBOECH pabOThl M Mepy TPyAa, 3aTPaylMBacMOro Ha OBJIAJCHHUE
y4eOHBIM COJAEp)KaHUEeM JUCUUILIMHBL. OH BBINOJHSET BHEAYAUTOPHYIO paboOTy U H3yudeHHe
pa3zenoB, BHIHOCUMBIX Ha CaMOCTOSATENBbHYIO padoTy, MO JMYHOMY HMHIMBHIYaIbHOMY IUIAHY, B
3aBHCHUMOCTH OT €70 MOATOTOBKH, BDEMEHU U IPYIMX YCIOBHIA.

BaxHoli wyacTpi0o pabOTBl CTyHeHTa SBISIETCS 3HAKOMCTBO C PEKOMEHAYeMOH U
JOTIOJIHUTEIbHON JIMTEPATYpPOM, MOCKOJBbKY JIEKIIMOHHBIA MaTepHai, IPU BCEH €ro BaXHOCTH VIS
nporecca HM3y4eHHs JUCUUIUIMHBL, COJCPKHUT JIMIIb MHHUMYM HEOOXOAMMBIX TEOPETHYECKUX
cBezieHuil. Briciiee oOpa3zoBaHue mpeanosaraer Oosiee riyookoe 3HaHue npeamera. Kpome Toro,
OHO TMpeNnojiaraeT He TOJBKO YCBOEHHEe HWHpOpManmud, HO U (OPMHPOBAHHUE HABBIKOB
UCCIIe10BaTeNbCKOW paboThl. 1 3TOro HEoOXOAMMO M3y4aTh M CaMOCTOSITEIbHO aHAJIU3UPOBAThH
CTaThU IIEPUOJNYECKHX M31aHUN U VIHTepHeT-pecypCHl.

dopma 3aKIHYUTEIBHOTO KOHTPOJS IMPU INPOMEXKYTOYHOM arrecTaluuu — 3K3aMeH. Jlins
NPOBEICHUS MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIlK MO AUCIHUILIUHE pa3paboTaHbl (HOHI OLEHOYHBIX CPEACTB
U OaJuIbHO-pEMTHUHIOBas CHUCTEMa OLIEHKM Y4YeOHOW JesATeabHOCTH CTyAeHToB. OLeHKa 110
JTUCHUTUTMHE BBICTABISCTCS B MH()OPMAIIMOHHOW CHCTEME M HOCHT HMHTETPHUPOBAHHBIA XapakTep,
YUUTBIBAIOIIMKA PE3y/bTaThl OLICHUBAHUS YYaCTHUs CTYACHTOB B ayJUTOPHBIX 3aHATHUAX, KA4eCTBA U
CBOEBPEMEHHOCTH BBINIOJIHEHUS 3aJaHUM B XOJA€ M3Y4YCHUS IUCLUIUIMHBI W IPOMEXYTOYHOU
aTTECTALIUN.
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Ilpunoscenue
DoH/I OLIEHOYHBIX MAaTEPHAJIOB (CPeICTB) MO AUCHHUIINHE
XUMUS

1. OHeHO‘IHbIe MaTepHuaJbl AJA NPOBCACHUS TEKYIIECI0 KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH

o JMCIUIIJIMHE

TecTbl

1. AToM KaKoro 3JeMeHTa Jierdye BCero OTAaeT 1 3JIeKTpoH:

a) 11Na; 6) 12Mg; B) 13Al; r) 14Si?

2. CKOJBKO 2JIEKTPOHOB (€) y aToma xenesa (Fe):

a) 56; 0) 26; B) 8; 1) 4?7

3. CKoJIbKO MOJIeKyI coziepkutcs B 0,5 MoJib BeliecTna:

a) 6,02 « 1023; 6) 12,04 » 1023; B) 24,08 « 1023; 1) 3,01 » 1023?

4. Ab6comotHas temreparypa (T) KureHus BOIbI:

a) 0 °C;6) 273 K; B) 100 °C; 1) 373 K.

5. BanentHocTs xenesa (Fe) B coenunenuu FeO cocTaBisier:

a)I; 6) IL; B) IIL; r) IV.

6. CocraBbTe popmyiy coenunenus S + 607?:

a)2;06)3;8)4;1) 5.

7. Boccranosure cxeMy peakuuu ? + H20 — 2NaOH:

a) 2NaCl; 6) 2Na; B) Na2S04; r) Na20.

8. C Kak1M pacTBOPOM BCTYIAET B peakuuto pactBop CuSO4:

a) KCl; 6) Na2S04; 8) NaOH; r) HNO3?

9. Yrto o603Hauaet 3anuch 45S02:

a) 4 aroma cepsl, 4 aroma kuciopoza; 0) 4 monekyibl okcusa cepsl (IV);

B) 4 aToma cepbl, 8 aTOMOB KHCIIOpo/1a; T) 4 aTroma cepbl, 4 MOJIEKYIbl Kucaopoa?

10. Beioepure meramnsl H2, Li, Be, C, Cr, Na20, CuO, H2S04, Ca, W, S, CI2, Ag, Hg

a) H2, C, S, CI2, Cr, Be, Ca; 6) Na20, CuO, H2S504, Ca, W, S, Cl12;

B) Li, Be, C, Cr, Ca, CI2, Hg; r) Li, Be, Cr, Ca, W, Ag, Hg.

11. Beibepure razer CO2, Na20, H2S04, Ca, 02, S, Cl2, Ag, SO2, Hg, N20O, P205, He,
CH4, H20:

a) CO2, Na20, H2504, N20, P205, CH4, H20; 6) CO2, Ca, O2, S, CI2, Ag, SO2;

B) CO2, 02, CI2, SO2, N20, He, CH4; r) Ca, O2, S, CI2, Ag, Hg, He

12. Ckonbko monb H2 conepxurcsa B 16 r H2?

a) 32 mouib; 6) 8 MoJIb; B) 16 MoIb; T') 4 MOJIb.

13. Uemy paBHa OTHOCHTENbHAsl aTOMHas Macca xene3a Ar(Fe), ecnu macca 1 atoma Fe 93,13
* 10 — 24 1, aromMHas eguHuna Maccel 1,66 ¢ 10 — 24 1?

a) 56; 0) 26; B) 36; T) 55.

14. Yemy paBHa OTHOCHUTEIbHAS MOJEKYJsipHas Macca Boabl Mr (H20)?

a) 3;6) 18;8) 10; ) 16.

15. IlocraBbTe KOA(PGUIUEHTH B ypaBHEHUH PEAKIINU

?7Fe2(S04)3 + ?NaOH—?Fe(OH)3 + ?Na2S04:

a)1,6,2,3;6)1,3,2,3;8)2,6,4,3;1) 1, 3,2, 4.

16. HaiiTu OTHOCHTENBHYIO MOJIEKYISIPHYIO Maccy Mr rasa, eciu macca rasa 5 r, oobem 2 1,
MOJIIpHBIA 00beM Vm = 22.4 1.

a) 28;0)44.,8;8) 564 1) 11,2.

17. Ckonbko rpammoB Maraust Mg B 40 r oprodocdara maraus Mg3(P04)2?

a)llr;6)24r;B)121;1) 20T

18. Ckonbko rpammoB xyopuaa marHust MgCl2 oOpa3syercs mpu B3aumojeictsuu 18,25 r
consiHoit kucnotel HCI 1 4 T okcuia Mmaraus

MgO (MgO + 2HCI = MgCI2 + H20)?

a)9,5r1;0)23,751;B)47,51;1) 95 1.

19. Beibepute okcuasl H2, CO2, Na20, H2S04, Ca, 02, S, CI2, Ag, SO2, Hg, N20, P205,
He, CH4, H20:



a) CO2, Na20, H2504, 02, SO2, N20; 6) 02, CI2, SO2, N20, P205, H20;

B) CO2, Na20, SO2, N20, P205, H20; r) H2, CO2, 02, CI2, SO2, N20, He, CHA4.

20. ATOM KaKoro 3JIEMEHTA JIerue BCEro MPUHUMAET | AJIEKTPOH:

a) 1H; 6) 9F; B) 18Ar; 1) 20Ca

21. DnextpoHHy0 Gopmyny 1522s22p63s]1 umeer sIeMeHT:

a) K; 6) Na; B) Li; ) F.

22. CKOJBKO MOJIEKYJ COAEPIKUTCS B 3 MOJIb BEIIECTBA:

a) 6,02 « 1023; 6) 12,04 » 1023; B) 18,06 « 1023; 1) 3,01 » 1023?

23. Temmepatype 0 °C coOTBETCTBYET aOCOIIOTHAS TEMIIEpATYpa:

a) 298 K; 6) 273 K; B) 1000 K; r) 323 K.

24. BanentHocth pochopa (P) B coequrennu P205 cocrapmnser:

a) [; 6) III; B) V; r) VIL

25. CocraBbTe (hopmyny coequaenuss O?:

a)1;06)2;8)3;1)4.

26. BoccranoBure cxemy peakiuu ? + CO2 — K2CO3 + H20:

a) KOH; 6) 2KOH; 8) KHCO3; r) K20.

27. Yro obo3navaet 3anuch 10H202:

a) 10 monexyn nepokcuaa Bogopona; 6) 10 monexkyn Bomopoaa, 10 Moyekyn KUCIOpoAa; B)
20 atomoB Boaopoa, 20 aToMOB

kucnopona; r) 10 monekyn Bogoposa, 20 aromoB kuciopozga?

28. Beibepure nemeraiuiel H2, Li, Be, C, Cr, 02, W, S, C12, P, He:

a) H2, Be, Cr, O2, S, CI2, He; 6) H2, C, 02, S, CI2, P, He;

B) Li, C, Cr, 02, W, S, CI2; r) Cr, 02, W, S, CI2, P, He.

29. Beibepute TBepabie BeniectBa CO2, Na20, H2S04, Ca, 02, S, CI2, Ag, SO2, Hg, P205,
Au, CH4, C12H22011:

a) Na20, Ca, S, Ag, P205, Au, C12H22011; 6) CO2, Ca, 02, S, CI2, Ag, SO2;

B) CO2, 02, C12, SO2, P205, Au, CH4;r) Ca, 02, S, C12, Ag, Hg, Au.

30. Cxonbko monbs ammuaka NH3 cogepxurcs B 17 r NH3?

a) 34 mouib; 6) 8 MoJb; B) 17 Monb; ) 1 MO,

31. YUemy paBHa OTHOCUTEIbHAst aToMHasi Macca Bojopona Ar(H), eciu macca 1 aroma H 1,67
* 10 — 24 1, aromMHas eguHuna Maccel 1,66 ¢ 10 — 24 1?

a)1;6)2;8)3;1)5.

32. Yemy paBHa OTHOCUTEIbHASI MOJICKYJIIpHas Macca okcuaa yraeposa (IV) Mr (CO2)?

a) 3;6) 44; 8) 32; 1) 16.

33. IloctaBeTe KO3 Pumentsr ?Pb304 + 7H2—7Pb + ?...

a) H20; 1, 4, 3,4;6) Pb(OH)2 ; 1, 3, 2, 3; B) H20; 2, 6, 4, 3; 1) H20; 1, 3, 2, 4.

34. HaifT OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYJISIpHYIO Maccy Mr rasa, eciu macca rasza 1,25 r, oobem 1
1, MOJISIpHBIA 00beM Vm = 22,4 1.

a) 28;6) 44.8; B) 56; 1) 11,2.

35. Ckomnbko rpammoB ¢ochopa P B 14,2 r okeuaa dpochopa (V) P20S5 ?

a)llr;0)24r;8)6,2r;1)3,1T.

36. Ckonpko rpammoB xyopuaa Hatpuss NaCl oOpasyercst mpu B3aumoneiictBuu 36,5 r
consinoit kucnotsl HCI u 40 1 ruapoxcuaa HaTpus

NaOH (HCI + NaOH = NaCl + H20)?

a)9,5r1;6)23,751;B)58,51;1) 95 1.

37. Beibepute xucnotet H2CO3, Na20, H2S04, Ca(OH)2, HNO2, MgCl2, SO2, AgOH,
P205, Al(OH)3, NaNO3, BaS0O4, H20:

a) Na20, SO2, P205; 6) H2CO3, H2S0O4, HNO2; B) Ca(OH)2, AgOH, AI(OH)3;

r) MgCl2, NaNO3, BaSO4, H20.

38. AtoM Kkakoro aieMeHTa A rpynnsl UMEET MaKCUMaJIbHBIM paguyc:

a) 55Cs; 6) 87 Fr; B) 19K; 1) 3Li?

39. AToM CTpOHLIUS St UMEET AIIEKTPOHHYIO HOpMyITy:

a) 1522s22p63s23p64s2; 0) 1s22522p63s23p63d104s2;

B) 1522522p63s23p63d104s24p65s2; 1) 1522522p63s23p63d104s24p64d105s2.



40. 18,06 « 1023 MosieKys1 COCTaBIISAIOT:

a) 0,5 monb; 6) 1 MoJIb; B) 2 MOJIB; T) 3 MOJIb.

41. YuuBepcanbHas razoas nocrosiuaas (R) cocrasser:

a) 6,02 + 1023; 6) 8,31; B) 22,4; 1) 273.

42. Crenens okucienus xiopa (Cl) B coequnennn NaClO cocrasiser:

a)+1;06)-1;8)+3;1)+ 7.

43. CocraBbTe (hOpMYITy COCUHEHUS :

a)1;06)2;8)3;1)4.

44. BoccranoBute cxemy peakiuu FeCl3 + 3NaOH — ? + 3NaCl:

a) Fe(OH)2; 6) Fe(OH)3; B) FeCl2; r) H20.

45. C KakuM pacTBOPOM BCTYIAET B peakiuio pactBop AgNO3:

a) KI; 6) C6H1206; B) NaNO2; r) KNO3?

46. Uto obo3navaer 3anuch 7SO3:

a) 7 atomoB cephl, 21 aTom kuciopoaa; 0) 7 monekyn okcunaa cepsi (VI);

B) 7 aTOMOB Cepbl, 7 MOJIEKYJI 030HA; I') 7 aTOMOB CEPBI, 3 MOJIEKYJIbI KUCIOpOaa?

47. Breibepute xunkue BemectBa CO2, H20, H2S0O4, Ca, HNO3, S, CI2, Ag, SO2, Hg,
P205, Au, C2H50H, C12H22011:

a) CO2, H20, H2S04, Ca, HNO3; 6) Hg, P205, Au, C2H50H, C12H22011;

B) CO2, H20, Au, C2H50H, C12H22011; r) H20, H2SO4, HNO3, Hg, C2ZH50H.

48. Ckoisibko Mok Tuapokcuaa Hatpusd NaOH conepxkutcsa B 4 r NaOH?

a) 0,4 momw; 6) 0,8 Momb; B) 0,1 MoJb; T) 1 MOJIE.

49. Yemy paBHa OTHOCHUTEIbHAs aToMHas Macca ypana Ar (U), eciau macca

1 aroma U 396,67 * 10 — 24 r, atomHas eguauia Maccel 1,66 « 10 — 24 r?

a) 239; 6) 238; B) 300; ) 92.

50. Yemy paBHa OTHOCUTEIbHASI MOJICKYJISIpHAs Macca cepHoit kucnotsl Mr(H2S04)?

a)7;6)98; B) 32; 1) 16.

51. IloctaBeTe KO3 PuImenTsr ?MnO2 + 7A1—-?A1203 + ?Mn:

a)1,4,3,1;6)3,4,2,3;8)2,6,4,3;1) 1, 3,2, 4.

52. Haiitu maccy 10 1 metana CH4, monsipHbIif 00beM Vm = 22,4 1.

a)2,8;0)44,8;8)7,14;1) 11,2.

53. Cxounbko rpammoB kuciopoaa O B 40 r okcuna menu (1) CuO ?

a)8r;0)12r;B) l16T;T)4T.

54. Cxonpko rpaMmoB Bogopoaa H2 oGpa3zyercs npu B3aumozeiictBun 108 r amomunus Al ¢
cepHoit kucnoroit H2S0O4 (2A1 + 3H2S0O4 = Al2(SO4)3 + 3H2)?

a)121;6)23,751;B)58,51;1) 95 1.

55. Beibepute ocnoBanus H2CO3, Na20, H2SO4, Ca(OH)2, HNO2, MgCl2, SO2, AgOH,
P205, AI(OH)3, NaNO3, BaS04, H20:

a) Na20, SO2, P205; 6) H2CO3, H2S0O4, HNO2;

B) Ca(OH)2, AgOH, Al(OH)3; 1) MgCl2, NaNO3, BaSO4, H20.

56. 3anumure ypaBHeHus peakuuil. Haiioure X.

P—P205—H3P0O4—X—Ba3(P04)2

a) H3PO3; 6) K3PO4; B) AIPO4; r) BaSOA4.

57. Atom Kkakoro snemeHTa VA rpynmnsl IMEeT MAKCUMAJIbHBIN painycC:

a) 7N; 6) 15P; B) 33As; 1) 83Bi?

58. DnextponHas hopmysa UMeeT OKOHUaHue ...3d 54s2 s snemeHTa:

a) Cr; 6) V; B) Mn; 1) Co.

59. MounspHblii 00beM ra3za Vm npu HopManibHbIX yeroBusx (1 atM, 0 °C) coctasisier:

a) 6,02 « 1023; 6) 8,31; B) 22,4; 1) 273.

60. AbGcomotHol Temnepatype 273 K cooTBeTCTBYET:

a) 0 °C; 6) 100 °C; B) 78 °C; 1) 73 °C.

61. Crenenn okucienus azora N B coequaeHun HNO3 cocTaBiser:

a) —3; 0) +3; B) +4; r) +5.

62. CoctaBbTe POPMYITY COCTHHEHUS

a)3;0)4;8)5;1)6.



63. Kakas peakuust He UJIET:

a) SO2 + H20 —...; 6) CO2 + H20 —...; B) SiO2 + H20 —...; 1) P205 + H20 —...?

64. C kakuM pacTBOPOM BCTYIaeT B peakiuio pactsop BaCl2:

a) K2S04; 6) KCI; B) K3PO4; r) KNO3?

65. Yro o6o3nauvaer 3amucy 2CO2:

a) 2 aToma yriepoja, 4 atoma kuciopoza; 0) 2 moyiekyisl okcuaa yraepona (IV); B) 2 aroma

yriepojia, 2 MOJEKYJIbl KUCIOPO/Ia; T') 2 MOJIEKYJIbI YIiiepoaa,

Au:

2 MOJIEKYJIbI KUCTIOpoia?
66. Brioepure monekynel H, CO2, H2S04, Ca, 02, CI, Ag, SO2, Hg, N20, CH4, Fe, H20,

a) H, Ca, Cl, Ag, Hg, Fe, Au; 6) CO2, H2S04, Ca, 02, SO2, CH4, Au;

B) CO2, H2S504, 02, SO2, N20, CH4, H20; r) H, Ca, Ag, Hg, Fe, H20, Au.

67. Cxoubko rpammoB ruapokcua kansius Ca(OH)2 conepkutcs B

0,5 mose Ca(OH)2?

a) 74; 6) 40; B) 37; 1) 100.

68. Kakyro maccy umeet ogHa Mojekynia okcuna yriepoaa (IV) CO27?

a) 7,304+10 — 23; 6) 44; B) 1,66°10 — 24; 1) 6,021023.

69. Uemy paBHa OTHOCUTENIbHASI MOJIEKYJIsipHas Macca Mr nutpara meau (1) Cu(NO3)2?
a) 127; 6) 188; B) 321; ) 160.

70. IToctaBeTe K03 Punments ?KOH + ?C12—?KCIO + ?KCI + ?7H20:
a)2,1,1,1,1;6)3,4,2,3,1;8)2,1,4,3,1;1)2,3,2, 1, 1.

71. Haiitu o6vem xmopa CI2, neoOxomumeriii ans nonydenus 2,5 1 HCL, monsipubiii 00bem

Vm =224 n.

a)2,8;0)44,8;8) 1,25; ) 11,2.

72. Cxonbko rpaMmMoB Bojabl H20 B 250 r kpucramioruapara

CuSO4 « 5SH20?

a) 18r;0)1251;B) 160T;T) 90 I.

73. Ckonbko rpaMMoB okcuaa marHus MgO oOpa3syeTcst npu B3aMMOAEHCTBUM 9 T MarHus

Mg u 6 T kuciopoaa

02 (2Mg + 02 =2Mg0)?
a)12r;6)151;B)30;T) ST
74. Beibepure conun H2CO3, Na20, H2S04, Ca(OH)2, HNO2, MgCl2, SO2, AgOH, P205,

AI(OH)3, NaNO3, BaSO4, H20:

a) Na20, SO2, P205; 6) H2CO3, H2S04, HNO2;

B) Ca(OH)2, AgOH, Al(OH)3; r) MgCl2, NaNO3, BaSO4.

75. 3anummnTe ypaBHEHUS PEaKIMM
Mg—MgO—Mg(OH)2—Mg(NO3)2—Mg3(P0O4)2:

a) +O2, + H20, + HNO3, + H3PO4; 6) +H20, + 02, + HNO3, + H3PO4;
B) tH20, + H2, + KNO3, + H3PO4; ) +O2, + H20, + HNO3, + AIPOA4.
76. Ilo xuMrUeCKUM CBOMCTBaM 31eMeHT panuii (Ra) moxox Ha:

a) Cs; 0) Ba; B) La; 1) Fe.

77. AToM Kakoro 3aeMenTa umeet popmyny 1s22s22p63s23p63d104s24p3:
a) P; 6) As; B) Si; 1) Ge?

78. CKOJNBKO MOJIEKYJ COAEPKUTCS B 2 MOJIb BEIIECTBA:

a) 6,02 « 1023; 6) 12,04 » 1023; B) 18,06 « 1023; 1) 3,01 » 1023?

79. Temneparypa kumnenus 3tanona (C2H50H) cocrasnser 78 °C. Uemy paBHa abcomroTHas

TeMrieparypa T KuneHus 3Ta”osa:

a) 151 K;6) 251 K; B) 273 K; 1) 351 K?

80. Crenenb okucneHnus mapradna Mn B coennaennn KMnO4 cocraBisier:

a)—2;0) t4;B8) +5;1) +7.

81. B pe3ynbTare Kakoi peakiiuu MOXKHO MOTYyYuTh THApokcut amroMunaus AlI(OH)3:
a) Al203 + H20 —...; 6) AICI3 + NaOH —...;

B) Al1203 + NaOH —...; 1) AICI3 + NaNO3 —...?

82. C KakuM BEIIEeCTBOM BCTYIAET B peakuuto kapooHar Hatpusi Na2CO3:



a) NaOH; 6) H20; B) HCI; r) H2S103?

83. Uro ob6o3Hauaer 3anucy NH3:

a) 1 arom a3zora, 3 atroma Bogoposa; 6) 1 Monekyna a3ora, 3 MOJIEKYJIBI BOJIOPOA;

B) 3 MOJIEKYJIbl aMMHaKa; T') 1 MoJyiekysa aMmmMuaka?

84. Bribepure atomber H, CO2, H2SO4, Ca, 02, Cl, Ag, SO2, Hg, N20, CH4, Fe, H20, Au:

a) H, Ca, Cl, Ag, Hg, Fe, Au; 6) CO2, H2SO4, Ca, 02, SO2, CH4, Au;

B) CO2, H2S04, 02, SO2, N20, CH4, H20; r) H, Ca, Ag, Hg, Fe, H20, Au.

85. Ckombko rpammoB ruspokcuaa meau (1) Cu(OH)2 conepxutcs B

5 mone Cu(OH)2?

a) 740; 6) 487,5; B) 370; 1) 100.

86. Kakyro maccy umeet oauH aToM Bosibppama W?

a) 3,054.10-22; 6) 184; B) 1,66°10-24; 1) 6,021023.

87. UeMy paBHa OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJIApHas Macca Mr Hutpata cepedbpa AgNO3?

a) 170; 6) 188; B) 321; ) 160.

88. IMocTaBwTe KO3DPummentsr ?ZnO + ?NaOH—?Na2Zn0O2 + ?H20:

a)2,1,1,1;6)3,4,2,3;8) 1,2, 1,1;1)2,3,2, 1.

89. Haiitu o0bem 3,011023 monekyin kucnopona O2, MosispHbIA 00beM

Vm=224n

a) 2,8;0)44,8;B) 1,25; 1) 11,2.

90. Ckoisbko Moab cepbl S B 1,204+1023 aromax cepbr S?

a) 0,25 moinb; 06) 0,2 moub; B) 0,15 Moib; 1) 0,1 MOJIE.

91. Cxonbko MOJIb U CKOJIBKO TpamMMoB Boabl H2O oOpa3zyercs mpu cropaHuul 6 r Bogopoaa
H2 B kucnopoae O2 (2H2 + 02 =2H20)?

a) 3 moutb, 54 r; 6) 2 Moutb, 54 1; B) 3 MOJIb, 36 T; T) 2 MOJIB, 36 T.

92. Beibepute comu H2SO3, CaO, H2Si03, Zn(OH)2, HNO3, HgCl2, CO2, CuOH, N20,
Ga(OH)3, Mg(NO3)2, AlIPO4, H20:

a) HgCl12, Mg(NO3)2, AIPO4; 6) H2SO3, H2Si03, HNO3;

B) Ca0, CO2, N20, H20; r) Zn(OH)2, CuOH, Ga(OH)3.

93. 3anummure ypaBHeHus peakiuil. Haiiqure X

K—K20—KOH ( + H2S04)—X

a) +O2, +H20, K2S04; 6) +H20, +02, K20;

B) +O2, +H20, KCI; r) +H20, +O2, KOH.

94. Atom kakoro aieMenTa VIIA rpynnbsl iMeeT MUHUMAJIbHBIN paguyc:

a) [; 6) Br; B) Cl; 1) F?

95. Dnexktponnyo hopmyny 1522s22p63s23p4 UMeeT dIIEMEHT:

a)0;0)S;B)CL; 1) F.

96. 2 monb uaeanpHOro ra3a npu H. y. (1 arm, 0 °C) 3aHumaror o0bem:

a) 22,4 nm3; 6) 44,8 nm3; B) 67,2 nm3; 1) 11,2 1m3.

97. Uucno ABoraapo NA cocTaBisier:

a) 6,02 « 1023; 6) 8,31; B) 22,4; 1) 273.

98. Ckonbko Momb azota N2 B 1,204+1023 monekynax azora N27?

a) 0,25 monp; 6) 0,2 Mmonb; B) 0,15 Moasb; 1) 0,1 MOJIb.

99. Ckonbko rpammoB conu Fe2(SO4)3 u Bonst H20 ob6pasyetcs npu npokanuBanuu 61,6 T
kpuctamoruapara Fe2(S04)3 « 12H20

(Fe2(S0O4)3 « 12H20 — Fe2(S04)3 + 12H20)?

a)400r,216r;0)40r,21,6T;8B)201,10,81;1) 5T, 5,4 1.

100. BanentHocTh yriepoaa B coequHeHun CO coCTaBIIseT:

a) [; 6) II; B) III; ) I'V.

101. CocraBbTe dpopmyny coeaunenus Zn + 2(OH)?:

a)1;6)2;8)3;r) 4.

102. Kakas peakiust He UJIET:

a) Na+ H20 —...; 6) Ca+ H20 —...; B) Ba+ H20 —...; 1) Fe + H20 —...?

103. C kakuM pacTBOpOM BcTynaeT B peakiuto pactsop KCl:

a) Na2S04; 6) AI(NO3)3; B) Na3PO4; r) AgNO3?



104. Yro o6o3Hauaer 3amuck 302:

a) 6 aToMOB KucJ0poaa; 0) 3 aToMa KHCIIOpO/a;

B) 2 MOJIEKYJIbI 030HA; T') 3 MOJIEKYJIbI KUCI0poaa?

105. Beibepure meramuisl H, CO2, H2S04, Cu, O2, Al, Hg, Na, CH4, Fe, H20, Au:

a) H, CO2, H2S04, Cu, 02, Fe; 6) Hg, Na, CH4, Fe, H20, Au;

B) Cu, Fe, Al, Hg, Na, Au; 1) O2, Fe, Al, Hg, Na, Au.

106. Cxonbko Moib cBUHIA Pb conepxkurcs B 68,5 r okcuna ceunia Pb304?

a) 0,3 mons; 6) 0,4 moisb; B) 0,5 moub; r) 0,2 MoJb

107. Kakyro maccy uMeeT ouH aToM Bojopoa H?

a) 1,673°10 —24; 0) 1,008; B) 1,66°10 —24; 1) 6,02+1023.

108. Yemy paBHa OTHOCHUTEIIbHASI MOJIEKYJIsIpHAsi Macca Mr okcuna cepedpa Ag20?

a) 170; 6) 188; B) 232; ) 260.

109. INoctaBbTe KO3PPruumenTs ?Ca0 + 7P205 —?Ca3(PO4)2.

a)3,1,1;6)3,2,1;8) 1,2, 1;1) 2, 3, 2.

110. Haiitu o6bem 2 moms xjopa CI2, mosnsipablil 00bemM Vm = 22,4 1.

a) 2,8;0)44,8;8) 1,25; ) 11,2.

111. Cxonbko moib yriepona C B 1,2041023 atomax yriepoga C?

a) 0,25 monp; 6) 0,2 monb; B) 0,15 momsb; ) 0,1 MOJIb.

112. Ckonpko nutpoB aneruieHa C2H2 cropaer, ecnu obpasyercst 20 1 okcuaa yriiepojaa
(IV) CO2 (2C2H2 + 502 = 4C0O2 +2H20)?

a) 10; 6) 20; B) 30; 1) 5.

113. Beibepure ocnoBanus H2SO3, CaO, H2Si03, Zn(OH)2, HNO3, HgCI2, CO2, CuOH,
N20, Ga(OH)3, Mg(NO3)2, AIPO4, H20:

a) HgCI2, Mg(NO3)2, AIPO4; 6) H2SO3, H2Si03, HNO3;

B) CaO, CO2, N20, H20; r) Zn(OH)2, CuOH, Ga(OH)3.

114. 3anumure ypaBHEHUS peakuui

SnC12—Sn(OH)2—K2Sn0O2—SnSO4—Sn(OH)2:

a) +NaOH, + KOH, + H2S04, + NaOH; 6) +NaOH, + K20, + H2S04, + NaOH;

B) tNaOH, + KOH, + K2S04, + NaOH; r) +NaOH, + K20, + K2S04, + NaOH.

115. Kakoii noH nMeeT HauOOBIINI paanyc:

a)Ca2+;0)K+;8)Cl—;1)F-?

116. Dnexrponnyto popmyny 1522s22p63s23p64s2 nmeeT J1eMeHT:

a) Na; 6) Ba; B) Be; r) Ca.

117. 24,08 » 1023 moneKys BeniecTBa COCTABIISAIOT:

a) 1 Monb; 0) 2 Mouib; B) 3 MOJIb; T') 4 MOJIb.

118. 8,31 JIx/monbeK — 310:

a) uncno ABoragpo NA; 6) MmosisipHbIN 00beM raza Vm;

B) YHUBEpCallbHas ra3oBasi MocTosiHHas R; 1) MmonsipHast macca M.

119. BanentHocts yriepoaa B coequaeHnn CO2 cocTaBisier:

a) [; 6) II; B) III; ) I'V.

120. CocraBbTe dpopmyny coeaunenus Pb +407?:

a)1;6)2;B)3;1r) 4.

121. Bonopon H2 BeiensieTcst IpU peaKIuu:

a) Zn + HNO3 —...; 6) Fe + HNO3 —...;

B) Fe + HCl —...; 1) S+ H2S04 —...?

122. C xakuM pacTBOpPOM BCTYIAET B peakiuio pacTsop Na2S:

a) KClI; 6) BaCl2; B) NaNO3; r) FeCl2?

123. Yro o6o3Hauaer 3amuck 2H20:

a) 2 aromMa KuciIopoja, 4 atoMa BoJ1opoja; 0) 2 MOJIEKYJIbl BOJBI, B) 2 MOJEKYIIBI BOJIOpoa, 1
MOJIEKYJIa KHCIIOpO/1a; ') 2 MOJIEKYJIbl BOJOPOJIa, 2 aTOMa KHUciaopoaa’?

124. Beibepure nemeramisl H2, CO2, H2S0O4, Cu, 02, CI2, Hg, N2, C, Fe, H20, Au:

a) H2, CO2, H2S04, Cu, 02; 6) Hg, N2, C, Fe, H20; B) H2, 02, CI2, N2, C;

r) 02, Fe, CI2, Hg, Au.

125. Cxonbko Mok xene3a Fe conepxkures B 23,2 r okenja xxenesa Fe3047?



a) 0,3 moan; 6) 0,4 moasb; B) 0,5 Mmoub; 1) 0,2 MOJIb.

KoHTposbHBIE BOIIPOCHL:

XuMHsT Ha COBPEMEHHOM »JTamne pa3BuTHs Hayku. Mcropus pasButus xumuu. O6nactu
IPUMEHEHNS XUMHUYECKUX BEILIECTB.

OCHOBHBIE CTEXMOMETPUYECKHUE 3aKOHBI.

3akoH ABorajpo. CiencTBus U3 3aKOHA.

Komnongnas xumuda. Croenuduka cBOHCTB —aucnepcHblx cucteM.  Kiaccuduxanus
JUCIIEPCHBIX CUCTEM. MeTO/Ibl ITOJIy4€HUs KOJUIOMIHBIX PACTBOPOB.

MoueKynspHO-KMHETUYECKNE CBOWCTBA KOJUIOMIHBIX PAacTBOPOB. BpOyHOBCKOE IBHIKEHUE.
OnTuyeckue cBONCTBA KOJIJIOUIHBIX PaCTBOPOB.

ONEKTPOKMHETUYECKUE CBOMCTBA KOJUIOMJHBIX pacTBOpoB. Koarynsauus KOJUIOMIHBIX
pacTBOpOB.

PactBopbl. UnciaeHHOE BBIpa)KEHHE COCTaBa pacTBOPOB. PacTBOPUMMOCTBH BEILECTB B BOJE.
DIIEKTPONPOBOITHOCTH pacTBOPOB. CUITbHBIE U CJIA0BIE SJIEKTPOJIUTHI.

Teopus aneKTpoAUTHUECKOHN Iucconranuyd. MexaHusM auccouuanuu. ['uaparanus noHOB.

Nonnsle peakuuu B pacTBopax. Y ClIOBUSI HEOOPATUMOCTH HOHHBIX pPEaKLIUM.

IMaaponus coneii. HeoOpaTuMelii Tuaposus.

XHAMHMYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAHMM M COJEM C TOYKH 3pEHUsS TEOPUH
JNEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLUALINY.

Xumunyeckasi KuHeTuka. CKOpoCTh peakuy B TOMOTE€HHBIX U T€TEPOreHHbIX CUCTEMaX. 3aKOH
IENCTBUS Macc.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peaKLuu OT TeMIepaTyphl. Teopusi ak THBUPOBAHHOTO KOMILJIEKCA.

Karanuzaropsl. 'OMOreHHBIN 1 reTepOreHHbIN KaTalus3.

Kunernueckue ypaBHenus. Cinoknble peakuuu. LlenHsle peakuuu.

HeoOpatumblie u o0patumble peakiuu. XUMHUUECKOE PABHOBECHE.

Cwmenienne xumuueckoro papHosecus. [Ipunnun Jle [larense.

XuMmundeckasi TepMOAMHaMuKa. [IpeBpalienus sHeprum npu XUMHUYECKUX Tporieccax. Ilepsbrit
3aKOH TEPMOJIUHAMUKHU.

Tepmoxumus. 3akoH ['ecca. DHepreTrka XUMHUECKUX MpolieccoB. Temnora oOpa3oBaHMsL.

Hamnpasnenune nmporekanus XuMUYECKUX peakunid. Bropoi 3aKk0H TepMOIMHAMUKHN

Crenenp okxucieHus. OCHOBHBIE IOJOXEHUS TEOPUHU OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKunii.

OnexTpoxumus. DiekTpoaHbie noteHuuansl. 3/1C. Ypasuenne HepHera.

lNanpBannyeckue 3neMeHThl. DneMeHT Jannansa-SAxkoou. Y cTpoicTBO U NPUHLIKI AEUCTBHUS.

Koppo3us MeTannoB: Xumudeckasi U 2J1EeKTPOXUMHUYECKASI.

MeTo/1bl 3aIKU Tl METAJVIOB OT KOPPO3HH.

OnexTponus. 3akoHbI AeKTposn3a. [IpuMenenne anekTponunsa.

Crtpoenue atoma. OmnbiTel Pesepdopaa mo paccessauto [ - yactuil. Mojiens CTpoeHUsT aToMa
H.bopa.

AToMHO-MoOneKyIsipHOe yueHne. KBaHTtoBass MmexaHuka. [IpaBuiia cocTaBiIeHHs 31E€KTPOHHBIX
bopmyst.

[Mepromuueckuii 3aKOH U nepuoandeckas cucrema snemeHtoB JI.M. Mennaeneesa, s, p, d, T —
DIIEMEHTHI.

[IpuurHbl BbIIETIEHHUS] OPraHUYECKOM XMMHUU B CamMoOCTOSITeNbHYI0 Hayky. Kiaccuduxarms
OpPraHMYECKUX COCAUHEHNNH. PYHKIIMOHAIBHBIE TPYIIIIBL.

Uctopus pa3sutust opranndyeckor xumuu. [lonsitue nzomepun. Tumsl n3omepumu.

Teopuss XMMHUYECKOTO CTpPOEHHs oOpraHudeckux coenuHeHnii A.M.byrneposa. CBs3b
XUMHYECKHUX CBOMCTB CO CTPYKTYPOU MOJIEKYJI. G- U TT-CBSI3H.

DJEeKTPOHHOE CTPOEHHME aroma yriepoja. Tumbl rubpuanzanuu. BaneHTHblE cOCTOSHUSA
aToMa yriepoJa.

B3aumHoe BIusHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE.

[Tonsitue romosioruu. ['omonoruyeckuit psia ankaHoB. M3omepus. Gusnyecknue 1 XUuMHYECKUE
CBOMCTBA aJIKAHOB.



CriocoObl TPOMBIIIJICHHOTO TONXy4eHUs] alkaHoB. JlaGopaTopHble CHOCOOBI IONTy4eHUs
AJIKaHOB.

Ankensl. ['omonornueckuii psaxn. M3omepusa. @Pusmdeckue coicrBa. [lomyuenwue.
[Ipumenenue.

Oco06eHHOCTH XUMUYECKOTO CTPOCHHS AIKEHOB. XUMUYECKHUE CBOWCTBA.

Axanuensl. ['omonoruueckuii psg. M3omepus. dusunueckue cpoiictBa. [lonmydenwue.
[Tpumenenne. OcoOOEHHOCTH XUMHUYECKOTO CTPOCHUS AJIKaJMEHOB. XUMHUECKUE CBOIMCTBA.

Ankunbl. ['omonormyeckuit psg.  M3omepusi. Pusmyeckue cBoictBa. [lonydenue.
[Tpumenenne. OcoOEHHOCTH XUMHUYECKOTO CTPOCHUS AIKUHOB. XMMHUECKHE CBOMCTBA.

OpHo- ¥ MHOroaroMHble crnupThl. ['omonmornyeckuit psia. OCOOEHHOCTH XHMHUYECKOTO
CTPOEHUA CIUPTOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA. [I[pumeHeHue.

Anpaeruapl M KeToHbL. ['omonoruueckuii psin. OCOOEHHOCTH XHUMHYECKOTO CTPOCHUS
aJpJICTUJ0B U KETOHOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA. [[puMeHnenue.

OpHO- W MHOTOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHL. ['omonormueckuit psia. OcobGeHHOCTH
XUMHYECKOI'O CTPOEHHS KapOOHOBBIX KHCIIOT. XUMHUYECKHE cBoMcTBa. [Ipumenenue.

OcoOeHHOCTH XUMHUYECKOIO0 CTPOCHUS AapOMATUYECKUX YIJIEBOJOPOAOB. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA. YTIJIEBOJOPOBI APOMATHYECKOTO Psijia C OHUM OCH30JIbHBIM KOJIBIIOM.

BricokoMoneKylipHbIE  CO€UHEHHUs W UX 3HayeHue. llomuMepel u  omuromepsl.
Knaccudukanus BMC. Otnrunrensabie ocobennoctu BMC.

benku. OcoOeHHOCTH XUMHUYECKOTO cTpoeHud. Jlenarypanuus. KauecTBeHHbIC peaKIIH.

[Tonucaxapuasl. Kpaxman wu  nemwtonoza. OcoOEHHOCTH  XMMHUYECKOIO  CTPOECHHUS.
Xumuueckue cBoicTra. [Ipumenenue.

Mono- u gumcaxapunabl. [moko3a, ¢pykTosa, caxapo3a. OCOOEHHOCTH XUMHUYECKOTO
cTpoeHus. XumMuieckue cBoicTsa. [Ipumenenue.

OO0uee pacnpenesieHne 0a/JI0B TEKYIIEro KOHTPOJIA MO BUAAM Y4eOHBIX padoT /ISl CTyIeHTOB

PeliTunr-konTpons 1 TECTUPOBAaHUE 10
PeliTuHr-KOHTpOIH 2 TECTUPOBAHUE 15
PeliTunr-konTpois 3 TECTUPOBAHUE 15
Ilocemenue 3aHATUI 5
CTY/IEHTOM

JlonoaHHUTENbHbIE OallIbl 10
(OoHychI)

Beinonuenue cemecTpoBoro

IUIaHA CAMOCTOSITETIbHOM 5
paboThI

2. IIpome:kyTOUYHAS aTTECTANUA MO AUCHUIINHE
ITepeyenb BOPOCOB K IK3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OLleHKOHM.
Ilepeuenn npakTHYecKUX 3a1a4 / 3aJaHMii K IK3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OlleHKOH (mpu
HAJTHYMH)

Tect

OIIK-1

bnok 1 (3Hats).

- OnekTpoH ¢ I=1 Haxonurcs Ha

a) s-06) p- B) d- 1) f—opbOuramm.

- MakcuManbHO€E YHCIIO HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB HA P — OpOUTANH :

a)6,0)3,B)7,1)4

- MakcuMainbHyI0 Maccy UMEET:

a) MO3UTPOH,  ©0) HEUTPOH, B) 3JIEKTPOH, T) GOTOH

- DNeKTpOoHHAs KOH(PUTYpaIlisi OCHOBHOTO COCTOSIHHS BHEIITHETO ypoBHA 1632 S nuMeer BUI



a) 3s2p6; 6) 3p6; B) 3s2p4; r) 3s2d4.
- DIIeKTpoHHass KOH(UTYpalusi OCHOBHOTO COCTOSIHHSI BHEIIIHETO YpOBHs 1224Mg nmeeT BH

a) 3s2p2; 0) 3slpl; B)3s2p0; r)3s2d2.

- CyMMa TJIaBHOTO ¥ OpOUTATBHOTO KBAHTOBBIX urcen (n+l) mis 3p-opburanu paBHa
a)5; 0)2; B)3; 14

- CymMa IJ1aBHOTO U OpOUTAILHOTO KBAaHTOBBIX 4ncen /st 3d-opOuTanu paBHa
a)5; 0)4; B)3; 1)7

- SInpo u3oroma 17CI37 cogepxur HEHTPOHOB

a)l7, 06)37, B) 20, r)54

- CyMMa TJIaBHOTO ¥ OpOMTATBHOTO KBAHTOBBIX urcen (n+1) mis 1s-opOurtanu paBHa
a)0; 6)1;8)2;1)3

- CyMMa TJIaBHOTO ¥ OPOMTATBHOTO KBAHTOBBIX drcen (n+1) mis 2s-opOurtanu paBHa
a) 0; 0)2; B) 3; r)4

- Cornacuo npasmity KiieukoBckoro

a) Ha 2p HE MOXET OBITH OOJIBIIE 2 3JIEKTPOHOB;

0) B aTOM€ HET JBYX 3JIEKTPOHOB C OJAMHAKOBBIMU KBAHTOBBIMU YHCIAMU;
B) CyMMa CIIMHOB OJJHOT'O MOJIypPOBHSI MaKCUMAaJIbHA,

r) 3d uner mocne 4s.

- DnektponHast popmyna ...4s24p5 cOOTBETCTBYET:

a) 26Fe, 0) 39K, B) 74W ,r) 35Br

- DreKTpoHHAs KOH(UTYypaIis BHEIIHETo ypoBHS MoHa Fe2+ umeer Buj
a) 3d64s0 06) 3d64s2 , B) 3d54s0 , r) 3d84s0

- [opsinok 3amonHenus opouTaneit onpenenseTcs

a) mnpasusioMm KiieukoBckoro 0) npasusnom [laynu

B) noctynatom bopa , r) mpunuunom [ eiizen6epra

- MarHuTHOE KBaHTOBOE YHCJIO MMEET 3HAUCHUS

a) -1,0,....41 06)0,.....n—1), B) 1,2,3,.....0 ,T) £ %

- BemiecTBO, B MOJIEKyJIe KOTOPOTO COAEPKUTCS 2 CUTMa- U 2 TH- CBSI3U
a) CO, 6) CH4, B) CO2, r) C2H2)

- Yron mexnay cBa3simu B AlCI3 paBen

a) 180; 6) 109,28; B) 120; 1) 105

- Nommpa kanmust UMeeT  KPHUCTAITMYECKYIO PEIIETKY.

a) MOHHYI0; 0) aTOMHYIO; B) MOJEKYJISIPHYIO;  TI') METaNIMYECKYIO

- Yron = 120°C B Mmonekyie

a) CaH2; 0) NH3; B) BF3; r) CIF4

- Hamboupmmast ;uimHa CBsI3M B MOJIEKYJIE BEIIECTBA

a) HCl, 6) HI, B) HF, r) HBr

- OTpHnaTenbHbIN 3aps] UMEET

a) MpOTOH; 0) HEUTPOH; B) KATHOH; T') IEKTPOH.

- [lupamumanbHOE CTpOEHNE UMEET MOJIEKYJIa

a) NH3; 6) CaF2; B) BF3; r) PH3.

- JInHelHOe CTpOECHHE NMEET MOJIEKYJIa

a) H2S; 6) CO2; B) BeF2, r) H2Te.

- LlenTpanbHbIil aTOM UMEET SP-THOPUIU3ALINIO B MOJIEKYJIE :

a) BeF2; 6) CO2; B) H20; r) H2S

- Bemectsa, copeprkanine TOIbKO KOBAICHTHBIE MTOJIIPHBIE CBS3H, - B PSIY:
a) H3PO4; BF3; CH3COONH4 6) PF5; C1207; NH4Cl

B) NO2; SOCI2, CH3COOH 1) F2;H2S04;P205

- Bemiecta, 00pazoBaHHbIE HOHHOH CBSI3bIO

a) NH4NO3 HNO3, AICI3 ©6) NaBr AICI3, K20

B) NaBr AICI3, NH4NO3 1) HNO3, AICI3, K20

- BemectBa, coneprkaiine TOJIbKO CUTMa-CBS3H.

a)H2S04, C12, H2S, ©) NCI5, P205, PH3,



B) NaBr, O3, CH4, r) CH3COH, SO2, HNO3

- BemecTna, r11e 1ieHTpaIbHBIN aTOM HAXOJUTCS B Sp3 — rUOpHUAU3AIIIN

a) CI2, H2S, HCOONa, 6) PH3, NaBr CH4,

B) H2S, PH3 CH4, r) SO2, K20 CH4,

- Monekyna BeuiecTBa 00pa3oBaHHas IPHU y4aCTUU JOHOPHO-AKIEITOPHON CBSI3U

a) NH3;6) NH4Cl; B)HNO3; r)CH3NH2

- Nonua xamus umeet KPUCTAJNTHIECKYIO PEIIETKY.

a) HOHHYIO; 0) aTOMHYIO; B) MOJICKYJIIPHYIO;  T) METAJUIMYECKYIO

- Yron = 120°C B Mmonekyne

a) CaH2; 6) NH3; B) BF3; r) CIF4

- Hanbospmast ;yimHa cBsi3M B MOJIEKYJI€ BEIIECTBA

a) HCI, 6) HI, B) HF, r) HBr

- OTpunaTenbHbIN 3aps] UMEET

a) MpOTOH; 0) HEHTPOH; B) KATHOH; T') JICKTPOH.

- [lupamuganbHOE CTpOSHHE UMEET MOJIEKYJIa

a) NH3; 6) CaF2; B) BF3; r) PH3.

- JInHelHOe CTPOCHHE NMEET MOJIEKYJIA

a) H2S; 6) CO2; B) BeF2, r) H2Te.

- LleHTpaIbHBIM aTOM UMEET SP-THOPUIN3AIHIO B MOJICKYJIE :

a) BeF2; 6) CO2; B) H20; r) H2S

- Bemectsa, copeprkaniye TOIbKO KOBAICHTHBIE MOJIIPHBIE CBS3H, - B PSAY:

a) H3PO4; BF3; CH3COONH4 ©6) PF5; C1207; NH4Cl

B) NO2; SOCI2, CH3COOH 1) F2;H2S04;P205

- BemectBa, 06pa3oBaHHbIE HOHHOM CBSI3bIO

a) NH4ANO3 HNO3, AICI3 6) NaBr AICI3, K20

B) NaBr AICI3, NH4NO3 r) HNO3, AICI3, K20

- Bemiectsa, copeprkaniye TOIbKO CUTMa-CBSI3H.

a)H2S04, C12, H2S, ©6) NCI5, P205, PH3,

B) NaBr, O3, CH4, r) CH3COH, SO2, HNO3

- BemtectBa, rae meHTpaibHbBIN aTOM HAXOAUTCS B SP3 — THOpUIU3ALIUN

a) CI2, H2S, HCOONa, 6) PH3, NaBr CH4,

B) H2S, PH3 CH4, r) SO2, K20 CH4,

- Monekyna BeniecTBa 00pa3oBaHHast TP y4aCTUU JTOHOPHO-AKIIETITOPHON CBSI3U

a) NH3; 6) NH4Cl; B)HNO3; r)CH3NH2

- Ecnu TemnepaTypHblil K03 pUIIMEHT paBeH 2, TO YTOOBI MOHU3UTH CKOPOCTh B 16 pa3 Hago
IIOHU3UTH TEMIIEPATYpPy Ha °C.

a) 8°C 6) 80°c) 40°C r)4°C

- Ecnu TemneparypHblii kKo3QpuuueHT paBeH 3, TO 4TOOBI CKOPOCTh YMEHBIIMIIAch B 9 pas,

Ha/10
a)yBenuuuth Temieparypy 20°C 6) yBenuuuth Temmeparypy 30°C
B) yMeHbIIUTH Temrepatypy 30°C r) ymeHpmUTh TeMneparypy Ha 20°C
- CranmaptHas sHTanenus odpazoBanuss AH® CaCO3 cooTBeTCTBYeT TemaoBoMy 3(dexTy

peakinuu
a) CaO+C0O2=CaCO03; 6)Ca0+C+02=CaCO03;
B)Ca+1/202+C02=CaCO3; r)Ca+3/2 02+C=CaCO3

- TepmonuHamuueckasi (GyHKLHUS, XapaKTePHU3YIOLasi CTENEHb YMOPSIOYEHHOTO COCTOSHUS
CHCTEMBI

a) PHTpOIUs; 0) SHTAIBINUS; B) BHYTPEHHSS SHEPTUs; T)Ter1oBoi 3¢ddekt

- Kunernueckoe ypaBHenue s romoreHHoi peakiun CH4+2H2S«—CS2+4H2

a) v=k c2(H2S) c(CH4); 6) v=k c(H2S)*2 ¢(CH4);

B) v=k c2(H2S); r)v=k c(CH4)

- Ilpu yBenmuenun temmeparypsl oT 10-60°C (TtemmeparypHblii KO3((UIMEHT paBeH 2)
CKOpPOCTb PEAaKLUU YBEJINYMBACTCS B!

a)32 6)10 B)64 1) 128



- [Ans yBenuuenus Beixona npoaykra FeO+H2= Fe +H20, AH>0 nano

a) TIOBBICUTH JIaBJIeHNE; 0) MOHU3UTH JaBJICHUE;

B) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY; T') IOHU3UTH TEMIIEPATYPy.

- VYBenn4YeHHe CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakluy MpH BBEACHUM KaTalu3aropa MPOHCXOAUT B
pe3yJbTaTe yMEHbIICHUS

a) TeroBoro ¢ dexra; 6) SHEPruM aKTUBAILIMH; B) SJHEPTHUS CTOJKHOBEHUH; T') SHEPTHUS CBSI3H.

- JIns yBenuuenust Beixoja npoaykra peakuun CO+2H2=CH30OH, AH<O0, nano

a) MIOHU3UTH TEMIIEPaTypy; 0) MOBBICHUTH TEMIIEPATYPY; B) MOBBICUTH KoHIeHTpaluto CO; 1)
noBbICUTH KoHIeHTparuio CH30OH

- B xauecTBe HanogHUTENIEH OJTUMEPOB Yallle BCETO MPUMEHSIOT

a) NaCl — Na2CO3; 6) C — Me; B) CaCO3 — KOH; r) MgSO4 — NacCl.

- K monucaxapunam otHoCST

a).ppykTo3a; 0).ManbTO3a; B).prn003a; T').[ITHKOTEH.

- [lonuctupon noayyaroT noauMepusanuen

a).CH3-CH=CH-CH3; 6). C6H5-C2HS; B). C6H5 — CH=CH2; r).CH2=C(CH3) — CH=CH2

- [IpotyKT moaHOTO rUAPOIU3a Kpaxmana

a).0-TJII0K03a; 0).9TaHoI; B).0-hypaHo3a; T').caxapo3a.

- CocraB nonucaxapuoB BeIpaxkaeTcsi popMyoi

a) (C6H1005)n; 6).(C6H1206)n; B).(CSH1005)n;r). (C6H1006)n

- K npupoaasiM 6uomnonumMepam OTHOCST

a).Te(uIoH; 0).TTTMKOreH; B). HAHJIOH; T).[IOJUITUIICH

- [TonunponuneH noay4yaroT peakuuen

a).[OJINKOH/IeHCAalMel, 0).BOCCTaHOBJIEHUEM, B).IIOJUMEpPU3ALMEH, T).AeTUApaTaUei.

- IIpouecc oOpazoBanust AUCYIbGUIHBIX MOCTHKOBBIX CBSI3ed B CTPYKType Kaydyka
Ha3bIBACTCS

a).ByJIKaHU3aluel; 0).moaTuMepu3alyeii; B). AeruapaTalieil; r).moIuKOHIeHCAIIHeH.

- [Iponece crapeHust MOIMMEPOB 3aMe ISIETCS BBEIEHUEM

a).1maacTuuKaTopoB; 0).KaTaIU3aTOPOB; B).aHTHOKCUIAHTOB; T').HAIIOJIHUTENb.

- Peaknueil NoJMKOHAEHCAIUEN OIYyYatoT

a). TIOMUATHIIEH; 0).HailNIOH; B).Te(JIOH; T).KaydyK

- ['moko3a oOpasyercst Ipu KUCIOTHOM THAPOJIH3E

a) MaibTO3bl; 0).()pyKTO3bI; B).1IEJUTIONIO3BL; T).IPOTEUHA.

- CpIpbeM 1151 TTOJTyYEHHsSI HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH SIBIISIETCS

a). Kpaxmai; 0) IIe/TI01032a; B) KaydyK; T').0esoK

- [Ipn n3MeHeHnn JTMHENHOM CTPYKTYpPHI IOJIMMEPOB HA CETYATYIO MPOUCXOUT YMEHBIICHUE

a). POYHOCTH, 0).CTEPEOPETYISIPHOCTH, B).CTEIIEHH MOJIMMEPU3ALIUH, T').3TACTHYHOCTH.

- Peaknust monmMepusanum xapakTepHa s

a).TJIIOKO3bI; 0).M30MpeHa; B).CTUPOJIA; T).0-aMUHOKHUCIIOT.

- K cuaTeTHYEeCKMM TIOTIIMEpaM OTHOCSTCS

a).kpaxmail, 0).TedIioH, B).MPOTEHUH, T). caxapo3a.

- ATIETaTHBIN TICJK SBJISETCS CIOKHBIM d(UPOM IEIUTIONO036I H KHCIIOTHI

a).yKCYCHOH, 0).MypaBbUHOH, B).yTrOJIbHOH, I'). @30THOM

- HarypanbHslil Kaydyk HMeeT CTpOCHUE

a).aTaKTHYeCKoe, 0).peryysipHoe, B). HEPETyIApHOE, T').pa3BETBICHHOE.

- K mpupoaapiM Onomonmmmepam OTHOCST

a) .Kpaxmai; 0).MaJabTO3y; B).IMOJUCTUPOI; T').OIUXIOPOIPEH

- OnuroMepsl OT MOJIMMEPOB OTINYAIOTCS

a).MEHbILIEH MOJIEKYJIIPHON Maccoif; 0).xapakTepoM cBs3eil; B). KOH(PUTypaLus MOJEKYI; T)
MIPUPOJION MOHOMEPA.

- Makpomorekyna BYJIKaHM3UPOBAHHOTO KaydykKa B OTJIMYUE OT HATYpPaIbHOTO MMEeT
CTPYKTYpY

a).pa3BeTBICHHYIO; 0).peryiIsapHYIO; B).CETYATYIO; I'). TMHEHHYIO

- CUHTETHYECKUH KaydyK MOJy4aroT MOJMMEepU3alneit

a)ctupona; 0).0yraguena-1,3; B).akpWIOHUTPHUIIA; T).METHIIAKPHIIATA.



- [Ipu runponuse 6enKoB 00pa3yroTCs

a) .KapOOHOBBIE KUCIIOTHI; 0).yTJIEBOIbI; B).aMHUHBI; T').aMUHOKHCIIOTHI.

- [Tomumepsl, y KOTOPBIX 3aMECTUTENIN HAXOIATCS [0 OHY CTOPOHY OT LEH, HAa3bIBAIOTCS

a) aTaKTU4EeCKue; 0). CAHAMOTAKTHYECKHUE; B). H30TAKTUUECKHE; T').CETUYATHIC.

- [lonmumepu3arus OTJINYAETCS OT MOJIMKOHICHCAIUN

a) HaJIWYMEeM HHU3KOMOJIEKYJISIPHBIX MPOJIYKTOB; ©). OTCYTCTBUEM HU3KOMOJEKYJISPHBIX
IPOAYKTOB; B). CTEIICHBIO MTOJMMEPHU3AINH; T').CBOMCTBAMH 00pa3yIOIIUXCsl OJTMMEPOB.

- B ocHOBe nostydeHus pe3uHsbl JEKUT IPOLECC:

a) IOJIMKOHICHCAUH; 0) MOJIMMEPU3aIliK; B) BYJIKAaHU3AIHH; T') dTePUPUKAIIH.

bnok 2 (ymersn)
- Ins obnapy»xkenust nonoB meau (I1) B pactBope MOXKHO HCHOIB30BaTh PACTBOP
a) NH3, 6) NH4Cl, B) NH4NO3, r) NH4Br.
- Vonbl kanus okpalmBaroT miaMs B 1BET
a) KeNThIi; 0) KpacHBIN; B) (PHOJIETOBBII; I') 3€TICHBIH
- I'mapokcua xpoma moxet nposisiATh B OBP cBoiicTBa
a) TOJIbKO BOCCTAHOBUTENS; 0) M OKHCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTENS; B) TOJBKO OKHUCIUTENS; T)
HU OKHCIIUTENSI HU BOCCTAHOBUTEISL.
- B peakuun 3HgS+2HNO3+6HCI=3HgC12+3S+2NO+4H20 BoccTranaBimuBaeTcsi HOH
a)S2-; 6) Cl-; B) Hg2+;r) NO3-
- Mexny co0oii B3aMMOJEICTBYIOT COEIMHEHUS
a) K20+CaO; 6) BaO+CrO3: B) Na2O+N205; r) CO2+S03.
- KauectBenHas peakiysi Ha MOH aMMOHHSI MOKET OBITh PEaKIUs C
a) HCl, 6) NaOH, B) Cu(OH)2, r) H20.
- KagecTBeHHas peakuus 1o1a ¢ KpaxMaJoOM UMEET ITPU3HAK
a) TOSIBJICHHE CUHEW OKpacKku; 0) BbIMajeHue Oyporo ocaaka; B) BbAEIECHUE Oyporo rasa; r)
MOsIBJIEHNE OypOM OKpaCKH.
- Mon MnO4 — B KkuCII0#1 cpeie BOCCTaHABIINBAETCS 10
a) MnO2; 6) MnO42-; B) Mn: r) Mn2+
- I'mapodocdat kamus nmosryyaroT 1o cxeme
a) P205+4KO0OH; 6) H3PO4+3KOH; B) H3PO4+2KOH; r) P205+6KOH.
- Xnopuz cepedpa MOXKHO IEPEBECTU B PACTBOP 100aBIISIS
a) H2504; 6) NH3-H20; B) NaOH; r) HCI.
- Hnsa coenunenuit CaCl2 u Ca(NO3)2 BepHO, 4TO
a) oba — ciabble 3JEKTPOIUTHI; 0) 00a — CHIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHI; B) MEPBBIA — CUIIbHBIN
AIIEKTPOJINT; T) BTOPOH — CUIIbHBIN 3JIEKTPOJIUT.
- KMnO4 mMokeT mposiBISATh B OKUCIUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHSIX CBOWCTBA
a) TOJIbKO BOCCTAaHOBUTEIS; 0) TOJIBKO OKUCIUTEINSA; B) U BOCCTAHOBUTENS U OKHCIIUTENS; T)
HU OKUCJIATEINS — HA BOCCTAHOBUTEIIS.
- @ocdat kanus MoydaeTcs B peakiusix
a) P205+4KOH; 6) H3PO4+3KOH; B) H3PO4+2KOH; r) P205+6KOH.
- Jlns Bogubix pactBopo CuSO4 u FeCl3 BepHo, uTO
a) B 000UX — cpea 1menodHasi; 0) TOJIbKO BO BTOPOM Cpefia MIeI0YHast; B) TOJIBKO BO
BTOPOM Cpe/ia KUCIas; T') B 000UX — cpejia Kucnas
- I'unpocynbdat HaTpus B pacTBOpe pearupyer ¢
a) H2S04; 6) NaOH; B) SO2; ) H20
- 'maponus kapOoHaTa HaTpust ocaabiseTcs npu 100aBICHUH
a) KHCIIOTHI; 0) IIETI0YH; B) BOJIBI; T') COJIM HATPHUSL.
- [Ipu nepexojie OT KPUCTAJUIMYECKOTO COCTOSIHUSI B Ta3000pa3HOE SHTPOIHS
a) yMEHbIIaeTcs; 0) YBEJIMYMBAETCS B) HE U3MEHSETCS I') U3MEHSETCS CKaYK00Opa3Ho
- g yBenmuenust ckopoct npsimoi peakuun 2NO+02=2NO2 B 1000 pa3 Hag0 yBEJIUYHUTH
JIaBJICHHE B

a) 20; 6) 100; B) 10; 1) 50



- Ecnmu mpsimas peakums HIET C BBIIEICHHEM SHEPrUM M C YMEHBUICHHEM o0beMa

ra3oo0pa3HbIX BEIIECTB, TO YTOObI CMECTUTH PAaBHOBECHE BIIPaBO HA0

a) TMOBBICUTH TEMIIEpaTypy; O) MOBBICUTH JaBJIECHUE; B) MOHU3UThH IAaBJICHUE; I') NOHU3UTH

TEMIEPaTypy.

- Ecim qist peakunn HCOH = H2+CO ckopoctsb peakiuu Boipaxaercs B Buae v=k*CHCOH,

TO IIPH NOBBINICHUH KOHICHTPAINU aJIbACTHaa B 3 pas3a CKOpOCTh p€aKIuun

a) yBeJIMUUTCA B 3 pa3a; 0) yMEHbIIUTCS B 3 pa3a; B) yBENUUYUTCS B 9 pa3; ') yMEHBIIUTCS B 9

pas.
- TepmonuHamMuyeckoi (PyHKIUEH COCTOSIHHSI CUCTEMBI HE SIBIISICTCS
a) SHTpomus; 0) BHYTPEHHSS SHEPIHs, B) padoTa; I) SHTAIBIHS.
- nst ememenus pasaoBecust C2H4+H2=C2H6, AH<0 B cTOpoHY IPOAYKTOB PEAKIIUU HAJIO
a) HOBBICUTb TEMIIEPATYpPY; 0) MOBBICUTH JABJICHHE; B) YMEHBIIUTh KOHIIEHTPALIUIO BOJOPOIa
I') IOHU3UTH JABJICHUE.
- s yBenmuuenust Beixoaa ZnO B peakunn Zn(OH)2= ZnO+H20(x), AH>0 Hano
a) yBenmuuTh KoHIeHTpanuto Zn(OH)2; 6) mOBBICUTH TEMIIEpaTypy; B) HOBBICUTH JaBIICHHUE
r) 100aBUTH BOAY.
- KoHcranTa ckopocTH peakiuu He 3aBUCUT OT
a) Temrmeparypbl; 0) KOHLEHTpalMd B) pearupyrolluxX BELIECTB; I') MPUPOJbI BEILECTB;
KaTajau3aTopa.
- Temnepatypa 3aMep3aHusi pacTBOpa MO CPAaBHEHUIO C TEMIIEPATYpOH 3aMep3aHMs YUCTOTO
pacTBOpUTEIS

a) He U3MeHseTcs; 0) mMeeT O60JIee BRICOKOE 3HAUCHHE; B) UMEET 00JIee HU3KOE 3HAUCHUE;
I') U3MEHSIETCSA HEOIHO3HAYHO.
- Mamenenue suransnun kpuctamumsannu H20(K)—H20(K), ecin AH°(H20(K))= -285,3

k/x u AH°( H20(K)) = -291,8 x>k, paBHa

a) -6,5;0)6,5;8)-577,1; 1) 577,1.

- JIns yBenWYeHUs DIIAaCTHYHOCTH W YMEHBIIIEHUS XPYIIKOCTH B TTOJIUMED HOOABIISIOT:
a) miuactudukaTop, 0) aHTUOKCUIAHT, B) KaTaJIU3aTOP, T') HAIOTHUTEb.

- Kpucrammmaeckue monmmMepsl OTIUYAIOTCS OT aMOP(HBIX TEM, YTO 00JIaJIaf0T:

a) ONpe/ICICHHBIM 3HAY€HHE TEMIIEPaTyphl MJIaBICHHUS,

0) HHTEpBaJIOM TeMIepaTyp pa3MsIryeHus,

B) HEOIpeIeJICHHBIM 3HaYCHHEM TEMIIEPATyphI IIABJICHHUS,

T') TeMIIepaTypa IJIaBJICHUS 3aBUCHT OT HarpeBaTelIs.

- CpIpbeM 1Sl TOJTYYESHHS] HICKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH SIBJISIFOTCSI:

a) Kpaxmal, 0) 1eJUT0103a, B) pE3UHA, T') KaydyK.

- Makpomorekyna IpupoIHOTO KayuyyKa UMeeT CTPYKTYpY

a) TUHEIHYI0, 0) pa3BETBICHHYIO, B) O€CIIOPSAOYHYIO, I') CETYATYIO.

- [lepBuynast cTpykTypa Oenka onpeaenseTcs:

a) SJIEKTPOCTATUIECKUM B3aUMOJICHCTBUEM 3aMECTUTENEH,

0) TOCIIeI0BaTEIbHOCTHIO OCTATKOB aMUHOKHCIIOT,

B) CyJIb(UIHBIMA MOCTUKAMH,

T') BOJIOPOJTHBIMU CBSI3SIMH.

- Benku — 310 MONMMeEpEI, TOCTPOSHHBIE U3 OCTATKOB:

a)0 - TITFOKO3bI 0)B-aMUHOKHUCIIOT B)0-aMHUHOKHUCIIOT T')3-TJIFOKO3BI.

- IlepBas cragusi TMoNMMEpHW3alHMy, HA KOTOPOW MPOUCXOAHUT O0Opa3oBaHUE AaKTHBHBIX

HCHTPOB, HA3bIBACTCA:

a) UHruOoupoBaHue, ) KOHJCHCAllNs, B) MHUIIMMPOBAHUE, T )palieMalns.

- [lonumep, He obagarOIUi TEPMOIUIACTHYHBIMU CBOMCTBAMU:

a) TepMOHEHACBIIIEHHBIMU, 0) TEPMOPEAKTUBHBIMH,

B) TEPMOHACBIIIEHHBIE, I') TEPMOKPUCTAILIBL.

- MoHOMep NpUPOIHOro Kaydyka SBIs€TCs YIIeBOA0PoA, obmmas popMyna KOTOPOro:
a)CnH2n+2 6)CnH2n B)C2H2n-2 r)CnH2n-6

- [TonvkoHIEHCAIIMEN TTOTYYalOT:

a)renon, 0) MOJMATUIICH, B) HAWIIOH, T) TOJUBUHUIXJIOPHI.



- Kpaxmain u nemunonosa mocTpoeHsl U3 OCTaTKOB:

a)pyKTO3BI, 0) caxapo3bl, B) JAKTO3bI, T) TJIFOKO3HI.

- MoHOMEpOM /17151 TIOJIUITPONTUIICHA SIBIISICTCA:

a) aTUJIeH, 0) rporneH, B) Oyraauen-1,3 r) 6pom — CTUPOIL.

- [Tomamep ( - CF2 — CF2- ) Ha3piBaeTcs

a) rerpadropmeTan, 0) mosmureTpadTOPITHIICH, B)AUGTOPMETaH, T') TUPTOPITAH.

- K cunTeTHYEeCKMM OPraHUYeCKUM TMOJTUMEPaM OTHOCHAT:

a) mpoTeuH, 0) TeI0H, B) U003, T) KpaxMaJl.

- [lonumepu3zaryeit MOKHO OJTYYHTh:

a)TedIoH,0) aHTPOH, B) HAMJIOH, T) TIEPJIOH.

- Yncmo MOHOMEPHBIX 3BEHBEB, 00pa3yOIINX NOIMMEPHYIO IIeTIh Ha3bIBAIOT CTEIICHBIO:

a) MOoJUMEpHU3aluu , 0) yImOpsSI0UYeHHOCTH, B) CTEPEOPETYIISIPHOCTH , T) KPUCTATUIMYHOCTH

- K mpupoaHbIM monumMepam He OTHOCSTCS:

a) SIIOKCHJIHAS cMoJjia , 0) Kpaxmall, B) aMJIONIEKTHH , T') IEJITI0I03a

- Makpomorekynna ByJIKaHU3UPOBAHHOTO KaydyKa, B OTJIMYHE OT HAaTypaJbHOTO, UMEET
CTPYKTYpPY

a) JUHEWHYI O0) pa3BETBIEHHYIO, B) CETYATYIO, I') PEryJspHYIO

- [lepBuunas cTpyktypa Oenka onpenensiercs

a) CyTb(OUIHBIM MOCTHKOM 0) TMOCIeA0BaTEIbHOCTEIO aMUHOKUCIOT B)
ANEKTPOCTATUYECKUM B3aUMOCHCTBHEM, T') BOJIOPOIHBIMU CBS3SIMU

- [IpupoaHBIM TTOTUMEPOM SIBIISICTCS

a) caxapo3a 0) kpaxmas , B) (QpyKTo3a,T) IIIIOKO3a

- Peaknust moaMKOHACHCAIIMHA BO3MOYKHA MEXKTY

a) CH2=CH - CH3 u C6H50H 6) C6H50H u HCOH , B) CH2=CH2 u CI2 , 1)
NH2CH2COOH u NaOH

- bonpmMHCTBO MOTMMEPOB MPOSBISIOT CBOMCTBA

a) TPOBOJHMKA 0) TUAJIEKTPUKA , B) MOJYNPOBOJHUKA ,T) CBEPXIPOBOJHHUKA

- [Ipu hepmenTaTUBHOM TUAPOIH3E OEIKOB 00pa3yeTcs CMECh:

a) aMHHOB 0) aMUHOKHUCIIOT , B) KApOOHOBBIX KHCIIOT , I') YIJIEBOJOB

- [Tonmumepu3aiivs BUHUIOBOTO 3pHUpa YKCYCHOM KUCIOTHI MOMYYaloT:

a) TOJHCTHPON O) MOJUypeTaH , B) MOJUMETUIAKPUIAT , T) MOJMBUHUIIAIICTAT

- Makpomorekyna IpupoIHOTO KayuyyKa UMeeT CTPYKTYpY

a) ceTyaryio 0) TUMHEIHYIO , B) OECIOPSAOYHYIO , T) Pa3BETBICHHYIO

- K romononumepam oTHOCUTCS

a) MOJMATWIEHAUNUHAT O)JlaBcaH , B) HAMJIOH ,T) TedJoH

- Kpaxwman u nienmtoso3a nocTpoeHsl U3 0CTaTKOB:

a) GpykTOo3bl 0) JAKTO3bI, B) INTFOKO3BI, T') CaXapo3bl

- Monexysbl TOJIMMEPOB, COCTOSIINE U3 MHOXKECTBA ITOBTOPSIOIIMXCS 3B€HbEB, HA3bIBAIOTCS

a) pubpumiamu 0) CynpaMoOJIEKyJIaMH, B) MULIEIUIBI , T) MaKpOMOJICKYJIIbI

- CHHTETUYECKUM TIOTUMEPOM SIBIISIETCS

a) Oenok 0) MOJMCTUPOII, B) IEILTION03a, T) KpaxMall

- Peakuus cuHTe3a MoiaMMepa U3 COCIMHEHUH, colepKalux aBe U Oonee (QyHKIIMOHAIBHBIE
TPYIIIBI, COMTPOBOKIAOIINECS 00pa30BaHNEM HU3KOMOJIEKYIISIPHBIM MTPOAYKTOM, Ha3bIBACTCS

a) comonuMepusanus 0) ACTOINMEpU3alns, B) MOJIUKOHISHCAIHS, T') TUMEPU3aAIIHS

- [TonuaTHIIEH MOTYYar0T peakuuein

a) MONWKOHJAeHcanuel O) mommMmepusanuei, B) ByJIKaHU3alWEH, I') COMOTUMEpHU3aIe

bnok 3 (Bnanets)
- C menoyamMu MOTYT B3aUMO/JICHCTBOBATH:
a) okcunsl Fe(Il), N(I), Cr(IIT), S(VI); 6) meramnst Ca, Be, Al, Cu; B) okcunasl Zn(II), Fe(III),
S(IV); r) metaset Na, Al, Cr, Zn
- C KHCIIOTaMH MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATH:
a) metaiiel Ag, Fe, Zn; 0) metamnst Al, Na, Cu; B) okcuabl Cu(Il), C(IV), Fe(IIl);
r) Cr(Il), Cu(I), Ca



- C KUCJIOTaMH | IIEJI0YaMU B3aMOJICHCTBYIOT:
a) Cr(VI), 6) AL, 8) Mn(Il), r) Fe(III).
- Haubonee cunmbHBIME OCHOBHBIMU CBOMCTBaMHU 00J1a/1a€T:
a) Cu(OH)2; 6) Ba(OH)2; B) Mg(OH)2; r) Sr(OH)2.
- Hambonee cunbHBIMU KHCIIOTHBIMU CBOWCTBA 00J1a/1a€T:
a) H3PO4, 6) HCI, B) H2S04, r) HCIO4
- Haumbonee cunbHBIMU KHCIIOTHBIMU CBOWCTBA 00J1a/1a€T:
a) H2S03; 6) H2TeO4; 8)H2S04; r) H2SeO4.
- Kucnotsl, koTopbie He 00pa3yIoT KUCIBIX COJICH
a) XJIOpOBOZIOPOAHAs; ) CEpOBOIOPOIHAS; B) a30THUCTAs; T') hochopHas.
- B3aumopelicTBue MOHOB CONMU C BOJOW B pe3ylbTaTe, KOTOPOTO OOpa3yercs Cia0blid
JJIEKTPOJIUT, HA3bIBACTCS
a) TuApoIn3, 0) HEUTpaIu3alus, B) TUAPATAINS, T') COTbBATAIIHS.
- B cxeMe KUCIOTHBIN OKCcHJl + OCHOBaHUE= ? + ? MPOYKTHI:
a) coJib; 0) coyib + BOJa; B) OKCHJI + KUCIIOTA; T') OKCHJI + OKCHJI + Boa
- TonbKO OKUCIUTETbHBIE CIOCOOHOCTH MPOSIBISIET _ KHUCIIOTA:
a) H2SO4 cepnas; 6) H2SO3 cepuucras; B) H2S cepoBonoponnas; r) H2S203 tuocepnas
- HeliTpaneHyto cpefy uMeeT pacTBOp COJIH:
a) BaCl2, 6) HCOOK, B) CsF, r) RbNO3.
- [Ipu B3aumoneticteuu 3monbNaOH u 1 mons H3PO4 o6pasyercs CcoJbt+ BOJA
a) cpenusisa, 0) NBOMHAs, B) KMCIasl, T) OCHOBHAS.
- [TonHOMY rUAPONN3Y MOABEPraeTCs COJb:
a) CrClI3, 6) Cr2S3 B) AI2(Si03)3 r)Cs2CO3
- B kauecTBe BoccTaHOBUTENEH B TPOMBIIIIICHHOCTH PUMEHSIOT
a)H20 — H2S04 6) CO-H2 B) Br2 - H2 r) MnO2 — CO2
- Ilpu B3aumoseiicTBuU cepoBoiopoaa u pactBopa Cu2+ obpasyercs:
a) Oenblil 0cazoK, 0) CHHUIN PAacTBOP, B) UEPHBIN 0CAIOK, I') KPACHBIM pacTBOp.
- Xnopug cepedpa MOXKHO MEPEBECTH B PACTBOP, €CITU T00ABUTH :
a)HC1 6)H2S0O4 B)NH3 H20 r)NaOH
- C menoyamMu B3auMOJICHCTBYIOT:
a)SO2 6)NO B)Cr203 r)FeO
- B peakuun KMnO4+KNO2+H2S04 = K2SO4+MnSO4+KNO3+H20 okucnurenem
SIBIISICTCS :
a)KNO2 6)H2S04 B)KMnO4 r)MnSO4
- OcHOBHBIE COJIM 00Pa3yIOT TUAPOKCUADIL:
a) K 6)Cu(Il) B)Znr)Na
- [Ipu yactuuraom BoccranoBiennu Cr203 obOpazyercs:
a)Cr2072- 6)CrO B)CrO42- r)CrO2-
- Cokpamennoe ypasHenue Ba2++S042-=BaS04 coorBeTcTBYET
a)Ba3(P0O4)2+H2S04 6)BaCI2+Na2S04 B)BaCO3+H2S0O4 r)Ba(NO3)2+S02
- [Ipu B3aumopeiicTBuu n3bpiTka pactBopa NaOH ¢ H3PO4 o6pasyercs:
a)NaH2PO4 6)Na3P0O4 B)Na2HPO4 r)Na2HPO3
- B pactBope ruaponm3y He MoaBepraroTCs:
a)K2Si03 6)K2S04 B)AICI3 r)NaNO3
- Kucnyro cpeny umMeroT pacTBOpHI coien
a)CaCl2 6)(NH4)2S04 B)K2Si03 r)AICI3
- CpemHsist coiib 00pa3yeTcs Py B3aUMOICHCTBUU
a) 1moneCa(OH)2+2momps  HCl  6)Imons  Cu(OH)2+2monsH2SO4  B)2  monb
Mg(OH)2+1monpHCI r) ImonsBa(OH)2+1monsHCI
- Conp o0Opasyercs ipu:
a) PaCTBOPECHHH HETAIICHOW M3BECTH B BOJIE; 0) TOPEHUU JKelie3a B XJIOPE; B) Pa3IOKECHUU
MEPOKCHIa BOJIOPO/IA; T') OOYTTTMBAHUU caxapa B CEpHOU KHUCIIOTE.
- [Ipu B3aumopeiicteuu Fe3+ u K4[Fe(CN)6] ob6pasyercs:
a) KpOBaBO-KpacHBIN pacTBoOp, 0) Oemnblit 0caioK, B) OYpbIil 0CaloK, I') TEMHO-CHHUNA OCAIOK.



HOH:

- B peakuun K2Cr207+3KNO2+4H2S04 = Cr2(S04)3+3KNO3+K2S04+4H20 oxucnsercs

a) Cr2072 -, 6) K+, B) NO2 —, 1) SO42 —

- [IpakTH4ecKkn HEUTPaAIBbHYIO CpPEy UMEET PacTBOP

a) FeCI3 6) CH3COONH4, B) Na2CO3, r) KH2PO4

- JIns pactBopoB Na2SO3 u ZnCl2 BepHO, 4TO

a) TOJILKO BO BTOPOM PacTBOpE KUCHas cpena  0) B 000uX pacTBopax Kucias cpeaa ,

B) TOJILKO BO BTOPOM IlI€JIOYHAs cpefia , ) B 00OUX pacTBOpax Ie’IovYHas cpeia

- Cymma koaddunmenTos B seBoit yactu ypasaenuss Cut+H2S04=CuS04+S0O2+H20 pasna
a) 6 60)3,8)7,14

- B peakuuu 2NO2+2NaOH=NaNO2+NaNO3+H20 unons! Na+

a) BOCCTAHABIIMBAIOTCA 0) HE U3MEHSET CTENeHb OKUCICHHUS ,

B) OKUCIISIFOTCS , T') BOCCTAHABJIMBAIOTCA U OKUCIISIFOTCS OJTHOBPEMEHHO

- 'maponu3y no kKaTMOHY MOABEPraeTcs COJlb

a) Na2SO4 6) K2S04, B) K2CO3, r) FeCl3

50.Mexay co0oil B3auMOICHCTBYIOT COEAMHEHUS

a) Na20O+N205 6) CO2+S03, B) K20+CaO, r) BaO+CrO3

- OOmas cymma Ko3h(UIMEHTOB B  MpPaBOM  4YacTH  ypaBHEHUS  PEaKIUH

AgNO3=Ag+NO2+02 paBHa

a) 7 0)5, B)4,1)2
- Ilpu neiictBum cepoBogoOpoJa Ha pacTBOp, coaepkammii non Cu2+, HabmomaeTcs

obOpaszoBaHue

a) KpacHOTO pacTBopa, 0) Oelblil 0CaloK, B) YEPHBINA OCA0K, ') CHHUN PacTBOp

- Cymma koad¢unuentoB B peakiuu KCIO3=KCI+O2 paBHa

a) 7, 6) 3, B) 5, 4

- Cokpamiennoe nonnoe ypasuenne Fe2++20H-=Fe(OH)2 ans peakiuu

a) FeCO3+KOH 0) FeSO4+H20 B) FeSO4+KOH 1) FeCO3+HCI

- [Ipu B3aumoneiicteuu Al(OH)3 ¢ u36siTkom HCI oOpazyercs

a) AIOHCI2 6) AICI13 B) AICI2 r) Al(OH)2Cl

- [Ipu B3aumoneiictBun nonos Fe2+ ¢ poganunom kanus (KCNS) HabGnronaercst oOpazoBanue
a) KpOBaBO-KPaCHOT0 pacTBOpa 0) TEMHO-CHHETO OCajKa

B) Oyporo ocajika ) TEMHO-CHHET'O pacTBOpa

- C KaKMMH U3 CJIEYIOIINX BEIIECTB MOXKET B3aUMOEMCTBOBATh OKCHU/L HATPUsI?
A) H20 6) BaO

B) NaOH r) BaSO4

- C KakMMHM MeTaJuIlaMU MOXKET B3aUMO/JIecTBOBaTh pacTBOp HUTpaTa cBuHua (I1)?

A)Hg 6) Cu

B) Au r) Al

- OrcTanBaHue MPUMEHSIOT TIPH Pa3JIeICHUN CMECH, €CJTH KOMITOHSHTHI 00JIa 1afoT:
a) pa3IMYHON IMITOTHOCTHIO 0) pa3nUYHON PaCTBOPUMOCTHIO

B) pa3IMIHON OKPACKOU T') pa3JIMYHbIM arperaTHBIM COCTOSTHHEM

- Jluctumnsanus — METO Pa3fesIeHusl CMECEN, B OCHOBE KOTOPBIX JICIKUT:

a) pa3jMyHas TeMIepaTypa KUIEeHNUs KOMIIOHEHTOB

0) paznuyHas MIIOTHOCTh KOMIIOHEHTOB

B) pa3/inyHasi paCTBOPUMOCTD BEILIECTB

I') pa3JIMYHOE arperaTHOE COCTOSIHUE BELLIECTB

- BemmapuBaHue NPUMEHSAIOT I BBIIEICHUS BEIIECTB M CMECEH, €CIM KOMIIOHEHTHI

o0nagaroT:
a) pa3IMYHOM IMIIOTHOCTHIO 0) pa3IUYHBIM arperaTHbIM COCTOSIHUEM
B) pa3JINYHON PACTBOPUMOCTBIO T) pa3IM4HOM TeMIIepaTypoi KUIIEHUs

- XMMHYECKOE ITOHSATHE «MOJIbY IMOKA3BIBAET:
a) YMCIIO aTOMOB BEIIECTBAa 0) YMCIIO MOJIEKYJI BEIIeCTBA
B) KOJTMYECTBO BEIIECTBA ') MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIIeCTBa



- MHorve XMMHYECKHE 3JEMEHTHl 00pa3yloT HECKOJIBKO IMPOCTHIX BEIIECTB, 00JaJal0UINX
Pa3IMYHBIMU CBOMCTBAMU. JTO SIBJICHUE HA3bIBAIOT:

a) MOJIMMOPPU3MOM 0) romosoruei

B) MHOTOMEPHOCTBIO T') aJUIOTPOTHEH

- 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa OTKPBLIT YUEHBIN:

a) JIx. [lpuctioun 0) XK.JI. Ilpyct

B) K. llleene r) Jx. JlaneToH

- XUMHUYECKUE COESMHEHHS IEPEMEHHOTO COCTaBa Ha3bIBAIOT:

a) CJII0)KHBIMU BEIlIECTBAMU 0) TaNbTOHUIAMHU

B) KOMILJIEKCHBIMH BEIIIECTBAMHU r) OepTO/IHIaMH

- XUMHYECKHE COeTMHEHHSI TIOCTOSIHHOTO COCTaBa HAa3bIBAIOT:

a) OepToyuaaMHu 0) BemecTBaMu

B) JAJBTOHUJIAMU  T') KOPIYCKYJIUAAMHU

- Koarynsnus 3051 BaSO4, nmonyuatomerocs mo peakiuu BaCl2+u36.H2S04=BaS04+2K(l,
BBI3BIBAIOT:

a)aHUOHBI 0)KATHOHBI B)KaTHOHBI M AHUOHBI T)HEHTpaIbHbIE MOJIEKYIIbI

- 3aBHCHMOCTh BEJIMYHMHBI aJICOPOLMU OT PaBHOBECHOW KOHIEHTPAIMH WA MapIUaTLHOTO
JABJICHUS IIPU MIOCTOSIHHOM TeMIiepaType Ha3bIBaeTCs .. ..a1COpOIUU

a) U30X0poil 0)M30TepMOl B)amuadaroil r)u3obapoi

- Komnmounneie cuctembl, B KOTOPBIX PAcTBOPHUTENb (BOJA) B3aUMOJACWUCTBYET C SJIpaMH
KOJIJIOWIHBIX YaCTHII, HA3BIBAIOTCS

a) ruapooOHbIMU O)ruApOGUILHBIMU B)IHAPOTCHHBIMU T')I€TEPOTreHHBIMHU

- Ilpu oOpa3oBaHWM KOJUIOMJHOTO pPAacTBOpa YACTHIBI MaJOpPacTBOPUMOIO BEIIECTBA
00pa3ymoT:

a) Muneutbl 0) AudPy3nOHHBIH CI0H B)ITOBEPXHOCTHBIN CIIOM

T) SApO J1) aCOPOLMOHHBIN CIION

- C yMEHBIICHHEM 3apsa HOHA WX KOATyJIUPYIONIHE CIIOCOOHOCTH:

a) yMEHbIIA0TCs 0) YBEIMUUBAIOTCS

B) HE U3MEHSIOTCS T') U3MEHSAIOTCS HEOTHO3HAYHO

- ucnepcHoii cucteMoii, B KOTopoii (paza — ras, a cpefia — KHUAKOCTh, SIBISETCS:

a) 1pIM O)reHa B)MaloOHE3 T')MOJIOKO

- Konnentparus [IAB B moBepXHOCTHOM c€JIO€ 1O CPaBHEHHIO C KOHIIEHTpaluend B o0beme
KUJTKOCTH

A )IpaKTUYECKU OJTMHAKOBBI 0)3HAUUTENHHO OOJIbIIE

B) U3MEHSETCS HEOJJHO3HAUHO TI')3HAYUTEIHHO MEHBIIIE

- Konmnouanast wactuia, oOpasyromascs npu BzaumoaerictBuu u3z0ObiTka AgNO3 ¢ KI, B
AIIEKTPHUYECKOM TIOJIE  OCTAeTCs

a) HETIOJIBIDKHOM 0) mepeMeniaeTcsi K OJI0KUTETHbHOMY MONIOCY

B) IEpEMENIaeTCsl K OTPHUIIATEIEHOMY ITOJTIOCY

T') coBepIIaeT kojaebareabHble ABHKCHUS

MeToanyeckue MaTepuaJibl, XapaKTepu3yoLye npoueaypbl OLeHUBaHUA

JIist OIEHKW TEKyIeH YCIeBAeMOCTH KaXJAOMY CTYISHTY BBIJAIOTCS WHAWBHUIYATbHBIC
3a/laHdsl Ha BCE TEeMbI JTAOOPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX PAOOT, KOTOpHIE OH 3alIMIIAeT MO0 Mepe
poxokaeHus: TeM. KOHTpoJb KauecTBa MOJATOTOBICHHOCTH TIO JUCITUIUIMHE OCYIIECTBIISACTCS MPHU
MPOBEPKE OTUETOB MO  MPAKTUYECKUM M JIabopaTOpHBIM paboTaMm, OTBETOB Ha KOHTPOILHBIC
BOITPOCHI.

TexHONMOrus KOHTPOJI yCIIEBAEMOCTH COCTOMT B BEJIEHUHU KypHaJa C PETYJISIPHBIM YYETOM
pe3ynbTaToB. JIJIsI TEKymero KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH B TEUYEHHE CEMEeCTpa  IPEeLyCMOTPEHO
MPOBEJICHUE 3alllUT OTYETOB B ¢opMe YCTHOrOo coOecCeloBaHUS C IENbI0 Pa3BUTHUS
KOMMYHHUKATHBHBIX CHOCOOHOCTeM cTyneHTa. Ha oOcHOBaHMM pe3yiabTaTOB ydeTa TeKyIlen
YCIIEBAEMOCTH B KOHIIE CEMeCTpa IMpenojaaBaTeslb JOMYCKAEeT CTYJAEHTa K 3a4eTy WIH K3aMeHY.



CTyneHT, MOMYYMBIIMKA JOMYCK, CAAET 3a4eT B BUAE coOecelOBaHUS MO MaTepuagaMm JEKIUHA |
JIMYHBIX KOHCIIEKTOB CAMOCTOATEIbHONU MPOpabOTKU MaTepuaa, a 3k3aMeH B BUJIE HTOTOBOIO TECTA.

MaxkcumanbsHast cymMmMa 6ayuioB, Habupaemasi CTYACHTOM 1o aucuuiuiiHe pasHa 100.
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«OTInYHO»

Conepxanne Kypca OCBOCHO
MOJTHOCTBIO, 6€3 TIPo0eoB,
HEO0OXO0TMMBIC TPAKTUICCKHIE HABBIKU
pabOThI ¢ OCBOCHHBIM MaTEPHAIOM
c(OpMHPOBAHBI, BCE
MPEyCMOTPEHHBIC IPOTPAMMOA
o0ydeHust yueOHbIC 3aaHus
BBIITOJIHEHBI, KAYE€CTBO UX
BBIITOJHEHUS OI[CHEHO YHCIIOM
0ay10B, OJIM3KUM K MAaKCUMaJIbHOMY

Buvicoxuii yposens

66-80

«Xopouio»

Conep:kanue Kypca OCBOCHO
MOJIHOCTBIO, 0€3 MpoOeoB,
HEKOTOPbIE MPAKTUIECKHE HABBIKH
paboThl C OCBOEHHBIM MaTEPHUATIOM
copMUpPOBaHBI HEJOCTATOYHO, BCE
MPEyCMOTPEHHBIE IPOTPAMMOMA
oOyueHus: yueOHbIE 3aJaHUs
BBINTOJTHEHBI, KAUYECTBO BBIMOJITHEHUS
HU OZIHOTO U3 HUX HE OLIEHEHO
MUHUMAaJIBHBIM YUCIIOM 0aJlIoB,
HEKOTOPbIE BUIBI 3aJaHUI
BBINTOJIHEHBI C OIIHMOKaMH
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«y,Z[OBJ'IeTBOpI/ITCJ'IBHO»

CopepxaHne Kypca OCBOCHO
YaCTUYHO, HO NMPOOEbl HE HOCST
CYLIECTBEHHOI'O XapakKTepa,
HE00XOIMMBIE TIPAKTUIECKHE HABBIKA
paboThI ¢ OCBOEHHBIM MaTEPUAJIOM B
OCHOBHOM C()OpMHPOBaHBI,
OOJIBIIIMHCTBO MPETyCMOTPEHHBIX
MporpaMMoii 00yueHus: yueOHbIX
3aJJaHU BBIITOJIHEHO, HEKOTOPBIE U3
BBITIOJTHEHHBIX 33/1aHUN, BO3MOKHO,
coJiepKat OUIMOKH
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«HCy,Z(OBJ]CTBOpI/ITCJIBHO»

Copaep:kaHue Kypca HE OCBOEHO,
HGO6XO)II/IMI)IG MPAKTUYCCKUC HABBIKU
paboThI He CHOPMHUPOBAHBI,
BBIITOJIHEHHBIC yqe6HLIe 3alaHUsA
coJiepKat rpyoble OMIMOKU

Komnemenyuu ne
cghopmuposanui

3. 3agaHus B TecTOBOI (popMe MO TUCHUILINHE
[Ipumeps! 3ananuii:
CI10XKHBIC BCIICCTBA, COCTOAININUE U3 aTOMOB MCTAJIJIOB X TUAPOKCOT'PYIIIl, HA3BIBAKOTCA:
- KHCJIOThI
- OKCHBI




- COJIn
- OCHOBaHUs

B nepuonax ¢ yBennueHHeM 3apsijia sapa HeMeTalInIeCKUe CBOMCTBA:
- oci1abeBaroT

- YCHJIMBAIOTCS

- IPOMAIAI0T

- HE U3MEHSAIOTCS

N3 MNEPCUUCICHHBIX BEIIECTB YKAXKUTC KHUCIIOTY:
-S02

- HCI

- NaOH

- NaCl

Y XUMHYECKUX QJICMCHTOB, HAXOAAIIIMXCS B OJIHOM TpymIe, OAMHAKOBOEC YUCJIO .......
Ywucno 9JICKTPOHOB Ha BHCHIHECM YPOBHEC aTOMa KHUCJIOPOAa PaBHO.......
AToMm XJiopa COACPIKHUT........... QJICKTPOHOB

ITomubmin MEPEUCHb TCCTOBLIX SaHaHI/Iﬁ C YKa3aHHUEM IIPABUJIbHBIX OTBCTOB, Pa3MCIICH B Oanke
BONPOCOB  Ha  HMH(OPMAIMOHHO-00pAa30BaTeNIbHOM  TOpTaje  HMHCTUTYTa IO  CCBUIKE
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=213&category=24507%2C5610&gbshowtext
=0&recurse=0&recurse=1&showhidden=0

OLIGHKa pacCYUTBIBACTCA KaK ITPOLICHT IMPAaBUJIbHO BBIIIOJIHCHHBIX TCCTOBBLIX SaﬂaHI/Iﬁ n3 ux
o0mIero yuca.



