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1. Ilesib ocBOEHMSI AUCUUILIAHBI

HCHI) AUCHUIUIMHBL: O3HAKOMUTL CTYICHTOB C TeOpHefI )51 HpaKTHKOﬁ HAayKH O BCHICCTBAX U
HX IMPCBPAICHUAX.

I[aTI: npeaACTaBJICHUC 06 OCHOBHBIX IIOHATHUAX, 3aKOHaX U MOACIAX XMMHUYCCKUX CHCTEM, O
peaKHHOHHOﬁ CHOCOOHOCTH BCIICCTB, C(bOpMI/IpOBaTL HABBIKKM HAYYHOI'0O HCCICAOBAHHA;, O4Tb
OCHOBBI aHaJIM3a MCTOYHHKOB XHMHWYECKOH OITACHOCTH H npeacTaBJICHUA O crocobax 3alIUThI
YCJIOBCKA U IPUPOIBI.

2. Mecro nucuumiuabl B ctpykrype OITIOII BO

N3noxeHne OCHOBHBIX UACH U MOHATUN COBPEMEHHON XMMUU ONMUpPAeTCsS Ha 3HaHUE B 00BEME
IIKOJILHBIX IMPOTPaMM IO XHUMHUH, (DHU3HWKE, MaTeMaTHKE. 37eCh MPHUHAT MOIX0J K XUMHYCCKOU
CHUCTeME KaK K CHUCTeME M3 B3aMMOJCHCTBYIOIIMX 3JEKTPOHOB U SIEP, U3 KOTOPHIX (OPMHUPYIOTCS
CHUCTEMBl MHOTOATOMHBIX YaCTHI[, a 3aTeM MaKPOCKOIHMYECKHE CHCTEMBbI — BEIIECTBA M MX CMECH
(pactBopsI). [Toka3piBaeTcss HEpa3phIBHAS CBSA3H COOTBETCTBYIOIIMX CUCTEM CO cTpoeHueM. [lonstus
BHYTPEHHEH SHEPTHH W SHTPOIHMH BBOJATCSA Ha TEPBBIX JICKIUAX B CBSA3H C WU3JIO)KEHUEM BOIPOCOB
CTPOEHHS U COCTOSIHUS MAaKPOCKONMMYECKHX CHCTEM, pa30aBICHHBIX M HACaTbHBIX PACTBOPOB.
YriryOneHue U paciiupeHre BOIPOCOB, H3JIOKCHHBIX B JIAHHOM Kypce, OYJeT OCYIIECTBIATBCS IPU
HanMcaHuK OakadaBpCcKUX padoT.

3. HJIaHI/IpyEMbIe pe3yabTaTbl oﬁyqemm o IMCIOMUIIJIMHE
HHaHI/IpyeMLIC PE3YIbTAaThI O6y‘{CHI/I$I o AUCHUIIIMHEC, COOTHCCCHHBIC C INNIAHUPYCMbIMU

pesynbratamu ocBoeHust OIIOII (koMmeTeHIUSIMU U HHIMKATOPAMU TOCTHKEHUSI KOMIIETEHIINN )

CBSA3aHHOM C
MPOCKTUPOBAHUEM U
KOHCTPYHPOBAHUEM,

TEXHOJIOTUSIMH
MIPOU3BOJICTRBA MPHOOPOB
1 KOMILIEKCOB [IIUPOKOTO

Ha3zHA4YCHUs

JVCCOIMALINH, KUCTIOT 1
OCHOBaHUH, CTPOECHHUS
OpraHNYECKUX COCTUHEHUH,
XHUMHYECKYI0 KHHETHKY U
XAMHYECKYIO0 TEPMOINHAMUKY,
KJaccu(UKanuio 1 HOMEHKIIATYPY
HEOPraHn4CCKUX U OPTraHNYCCKUX
coenunennii (OITK-1.2)

dopmupyeMbIE [Tnanupyemsbie pe3yapTaTbl 00y4eHHs 110 AUCIHILINHE, B HarMeHoBaMIe
KOMIICTCHIHH (KO, COOTBETCTBUH C UHAUKATOPOM JTOCTUKEHUS KOMIIETEHIIUU OLICHOUHOTO
coJiepKaHue Wnaukatop HOCTHKEHUS Pe3ynbraTel 00y4deHus 1Mo cpencTsa
KOMIIETEHLIMH ) KOMIICTCHLH JUCHUIIIAHE
OIIK-3 Criocoben OIIK-3.1 Beibupaer u YMETh UCIIOJIb30BaTh 3aKOHBI U TeCcT
MIPOBOJTUTH HCTIONB3YyeT METOJIbl XUMHU TIPH PELICHUH
SKCIEpPUMEHTAIbHbIE COOTBETCTBYIOIINE pecypchl, | mpodeccruoHanbhbix 3anad (OITK-
HCCIIeIOBaHUS U COBPEMEHHBIE METOAUKH U 3.1)
U3MEpEeHus, obopynoBaHue 1t YMETh UCIIOJIb30BaTh
o0OpabaTbIBaTh U MIPOBEACHUS COOTBETCTBYIOLIHUE PECYPCHL,
MIPEICTaBIISATh 9KCIIEPUMEHTAIIBHBIX COBPEMEHHBIE METOAUKU H
MTOJTy4YEHHBIE TaHHBIE C HCCIIEJOBAaHNH W U3MEPEHUH 000pyoBaHME AT TPOBEICHUS
YUETOM CHEeU(PHUKA 9KCIEPUMEHTAIIBHBIX
METOJZIOB U CPEACTB HCCIIEI0OBaHUI U U3MEPEHUI
TEXHUYECKHUX M3MEPEHUI (OIIK-3.1)
B IpHOOPOCTPOCHHUHU
OIIK-1 Criocoben OIIK-1.2 O0BsicHSIET CMBICT | 3HATH OCHOBHBIC TIOHATHS, 3aKOHBI BOIIPOCHI
MIPUMEHSTH MIPOMCXOMSAIINX SBICHUN 1 MOJICJT! XMMUYECKHX CHUCTEM,
€CTEeCTBEHHOHAYYHbIE U OKPYXaIOIIETo CBOHMCTBA OCHOBHBIX BHJIOB
OOIIEHHKEHEPHBIE MHpa,TPUMEHSET XMMHYECKHX BEIIECTB M KIIACCOB
3HaHHA, METOMBI ¢u3HIeCcKre 3aKOHBI U XUMHYECKHX O0BEKTOB, 3aKOHBI
MaTeMaTHIECKOTO MOJIETIH, HEOOXOIUMBIE I | HEOPraHWYECKOH M OpraHUYecKoi
aHaIM3a u penieHus 3a1a4 B 00J1acTu xumun (OITK-1.2)
MO/JICIIUPOBAHUS B npodeccnoHabHOI 3HATh CTPOEHHS aTOMa,
HWH)XECHEPHOU JeITEIILHOCTH XMMHYECKOH CBSI3H,
JIeSITEIEHOCTH, IIEKTPOITUTUIECKOMN




4. CTpyKTYypAa U COAepKAHUE TUCHHUILIMHBI

OO01mmast Tpy10eMKOCTh TUCIUTUTHHBI COCTABIISET 2 3a4eTHBIX €IUHUIIBI, 72 Jaca.

4.1. ®opma o0yueHHsI: OUHAS
YpoBens 6a30BOT0 00pa3oBaHMs: CpeIHEE 00IIIee.
Cpok oOyuenus 4r.

4.1.1. CTpyKkTypa AUCHUIIMHBI

KonrakTHas padota
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1 XUMHs KaK HayKa. 118 4 yerubiii onpoc
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU.

2 Teopust pacTBOPOB. 1|8 |16 34,15 TecTHpoBanHe
Bcero 3a cemectp 72 16 16 16 | 0,25 | 38,15 3au.
HUtoro 72 | 16 | 16 1,6 | 0,25 | 38,15

4.1.2. Coaepxanue QU CHUIIMHBI
4.1.2.1. IlepeueHnb Jexkuuii
Cemectp 1
Pazoen 1. Xumus kax nayka. OcHogHble 3aKOHbL XUMUL.
Jlexnus 1.

Xumus Ha COBPCMCHHOM J3Tall€ pa3BUTHUA HAYKH. OCHOBHBIC ITOHATHS XUMHH,
CTCXI/IOMeTpI/I‘-IeCKI/IC 3aKOHBI. HpOCTeI\/’IH_II/IC CTCXHOMCECTPUUCCKHUEC PACUCTBI (2 qaca).

Jlexkuus 2.
CrniocoObI BEIpa)KEHUS YUCIEHHOTO COCTaBa PacTBOPOB Teopus INeKTPOIUTHIECKOM
nuccoranuu (2 gaca).
Jlexnus 3.

VYcnoBus HeoOpaTUMOCTH MOHHBIX peakuuid. ['naponus cosneil. HeobpaTumblii TaPOIH3IO.
XUMHYECKUE CBOWMCTBA KHCIOT, OCHOBAHUH U coueid ¢ Touku 3penus TO/] (2 gaca).
Jlexkuus 4.
Xumnueckasi KuHeTuka. CKOpOCTh peakIuu U METOJIbI €€ perynupoBanusi. Karanuzatopsl u

KaTaJIMTUYECKUE CUCTEMBI (2 Jaca).

Pasoen 2. Teopus pacmeopos.
Jlexknus 5.

[Iepronnueckuii 3aK0H U nepuoanueckas cucreMa anemeHToB /.. Menneneena.
XuMu4deckasi CBSI3b U CTpOSCHHE MOJICKYII (2 Jaca).
Jlexkuus 6.
Teopust OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUA. DNEeKTpoxuMus. Y paBHeHne HepHcera.
O/JIC. I'anpBanuveckuii snement [lanuens-Axobu (2 gaca).
Jlexknus 7.
DneKkTponn3. 3aKOHbBI ANEKTPOIn3a. AHOJHBIE U KaTOJIHbIE Mpouecchl. [I[pumenenmne
aneKTpoau3a (2 Jaca).




Jlexnus 8.
Xumuueckas TepMouHaMuka. Tepmoxumust (2 yaca).

4.1.2.2. [lepeyeHb NPAKTHYCCKUX 3aHATHI

Cemectp 1
Pazoen 2. Teopus pacmeopos.
IIpakTH4eckoe 3ansaTHe 1

Pacuer cTexnoMeTpuyecKux COOTHOIICHHI pearupyromux BemecTs (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3ansATHE 2

Pacuer 00beMOB ra3000pa3HBIX MIPOAYKTOB peakiuii (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3ansTHE 3

CocraBneHue ypaBHEHUN HOHHBIX PEAKIIMK B pacTBOpax (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3ansTHE 4

Cocranenrue KHHETHYECKUX YpaBHEHUM (2 daca).
IIpakTH4yeckoe 3ansATHE S

Pacuer mpakTruyeckoro BeIxo/1a MPoAyKTa peakuuu (2 Jaca).
IIpakTH4eckoe 3aHsATHE 6

Pacuer koHueHTpaiuu pactBopos (2 yaca).
IIpakTHyeckoe 3ansiTue 7

MeToapl cocTaBIeHHUS yYpaBHEHHI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii (2 Jaca).
IIpakTH4eckoe 3ansATHE 8

XUMUKO-TEpMOIMHaMUYeCKUE pacdeThl. 3akoH ['ecca (2 yaca).

4.1.2.3. IlepeueHnb 1a00pPaTOPHBIX PadoT
He mianupyercs.

4.1.2.4. IlepeyeHb TeM U y4eOHO-MeTOAUYECKOE O0ecIIedeHHe CAMOCTOSITeIbHOM

padoThI

IlepeueHb TeM, BBIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSITEIIBHOE U3yUEHUE:
1. XuMmusi Ha COBPEMEHHOM JTarle.
2. OCHOBHBIE 3aKOHBI U MTOHATHS B HEOPTaHUYECKON XUMHHU.
3. Mopenb crpoenust atoma o H.bopy. OcHoBHEIE mocTynaTel. Moaens 3ommepdernba.
4. KBanToBas mexaHuka. YpaBHenue lIpénunrepa. Ero pemenue 1y Bogopoaono 00HbIX aTOMOB.
IIpumenenune ypasuenus Llpénunrepa 11 cioxkHbIX aTOMOB. [101X01bI K peIIeHHUIO.
5. PeaknimoHHas cnocOOHOCTh BEILIECTB.
6. Meton MonekyisipHbIX opoutaneir (MMO ).
7. Meton BasieHTHBIX cBsizert ( MBC ).
8. Mexanu3m 00pa3oBaHUsI MOHHOMU CBSI3U.
9. Ilepumogmyeckuii 3akoH u mnepuoaudeckas cucrema J[.M. MenneneeBa. CoBpemeHHast
dbopmynupoBka 3akoHa. CTpyKTypa NepUOIUIECKON CUCTEMBI.
10. CtpoeHue BeliecTB: BOJia, BOJIOPO/I, FaJIOTCHBI.
11. lllemouHbIe METAILIBI.
12. O61mas xapakTeprcTUKa MOArPYIIbl KUCIOPOJia, a30Ta, yIiiepoa.
13. Xumust KpUCTaIIIOB.
14. Xumust nepexoaHbIX MaTepHaIoB.
15. Metamnsl. [Tonyuenne. XuMudeckue U pU3HMUeCKue CBOMCTBAa METAUIOB. THIIBI B3aUMOJIEHCTBUS.
16. OCOOEHHOCTH METAJUTMYECKOH CBSI3H.
17. Cnnassl. [IpuMeHeHue B TEXHUKE.
18. BBeneHue B XUMHUYECKYIO0 TEPMOJUHAMUKY. DYHKIIMM COCTOSHUA cUcTeMBbl. MX xapakrepucTuka.
19. DHepreTnka XMMHMYECKHX IpoleccoB. BHyTpeHHss sHeprus cucrembl. Paborta pacmmpeHus
ueanbHoro rasa. [lepBblil 3aKk0H TEpMOIMHAMMKHU. DHTaIbIuUs. VI3MeHeHre BHYTpEHHEN SHEpruu u
SHTAJIBIIUY.
20. Tepmoxumusi. 3akon I'.1. I'écca.
21. Cratuctuueckas TepMoarHaMuKa. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep BTOPOTO 3aKOHA TEPMOJIMHAMUKH.



22

27

. TepmonHaMu4ecKasi BEpOSITHOCTb.
23.
24.
25.
26.

CB43b SHTPOIMU U TEPMOJIMHAMUYECKOI BEPOSTHOCTH.

DeMeHThI CTaTUCTUKN MakcBeia-bobiMana.

Xumuaeckoe u pazoBoe papHoBecue. CII0KHBIE peakIui. BBIBOJ OCHOBHOTO ypaBHEHHUSI.
ITocnenoBarenbHble peakuu. COnpsKEHHbBIE pEaKLUU.

. MeTopl onpenenenns nopsaka XMMUYECKON PEaKIIHH.
28.
29.
30.

Teopus aKTUBHBIX CTOJIKHOBEHUN. TeOpHst aKTUBUPOBAHHOTO KOMILJIEKCA.
Karanus. Katanns3aTtopsl 1 KaTaIMTUYECKUE CUCTEMBI.
MonexkyIspHO-KMHETUYECKHE CBOMCTBA AUCIIEPCHBIX CUCTEM.
Jis  caMOCTOSTENbHOM pabOThl HMCIOJIB3YKOTCS METOJMYECKUE YKa3aHUs 10 OCBOCHHUIO

JUCHUIIIIMHBI U U3JaHUA U3 CIIMCKa HpHBGI[GHHOfI HI)KE OCHOBHOMU M Z[OHOJIHHTGJII:HOﬁ JUTCPATYPBhI.

4.1.2.5. Ilepeyenb TeM KOHTPOJIbHBIX padoT, pedepartos, TP, PI'P, PIIP

He mmanupyercs.

4.1.2.6. IlpumepHbIi epedyeHb TeM KyPCOBbIX padoT (IIPOEKTOB)

He mmanupyercs.



4.2 ®opMa o0y4eHHsI: 320YHAS
VYpoBens 6a30B0r0 00pazoBaHus: CpesiHee ooIIee.

Cpox o0yueHus 5.
Bcero ®opma
Tpynoem- Jlek- Mpakru- | Jlaopa- Koncyisb- (KOHTaK- NMPOMEKYTOYHOI 0
KOCTb, YecKkue TOpPHBIE Konr- CPC,
Cemectp umu, Talms, THas KOHTpOJIs (3K3.,
yac./ 3a4. 3aHATHUSA, paﬁonﬂ, poJib,dac. qac.
qac. yac. pabora), 3a4., 3a4. ¢ OIl.)
(918 yac. qgac.
qyac.
3 7212 2 2 1 0,5 55 62,75 3a4.(3,75)
Hroro 7212 2 2 1 0,5 55 62,75 3,75
4.2.1. CTpykTypa IUCHUILINHbI
KonrakTHas padota
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NeIarOrMYeCKUM pabOTHUKOM S
g dopMa TeKyLIEro
s Bl = e KOHTPOJIA
a, 5l el § S (
N S E Lg L8 - = ycneBaeMoCTH (110
o 3 = S < = A HEOCIsIM
Paznen (TemMa) QUCUMIUIMELL | S & al o | 5| & =
o\l S § e 0 o| & s g o cemecTpa), popma
O| 5| 2| =2 E oAl & 5 IPOMEKYTOUHOI
5 3 % e ) > g 5 arrecraruu (1o
= =0 5| S| %| Z| & g ceMecTpam)
= o E“ S <
~ @) o o @)
S| Q&
ol ® §
=l s
1 XuMHUs Kak HayKa. 312 |2 32 TectupoBanue
OCHOBHbIE 3aKOHBI XUMUHU.

2 Teopust pacTBOPOB. 3 30,75 | TectupoBaHue
Bcero 3a cemecTp 7212 |2 + 1105|6275 3au4.(3,75)
Uroro 72| 2 | 2 1105|6275 3,75

4.2.2. Conepxanmne TUCHUILTHHbBI
4.2.2.1. llepeuyeHnb Jexuui
Cemectp 3

Pazoen 1. Xumus kax nayka. OcHo6Hble 3aKOHbL XUMUU.

Jlexnus 1.

XUMHUS HA COBPEMEHHOM JTare pa3BUTUsl Hayku. OCHOBHBIC TOHITHUS XUMUH.
Crexuomerpuueckue 3akoHbl. [Ipocreiiime cTeXxuoMeTpuyeckue pacueTsl (2 yaca).

Cemectp 3

4.2.2.2. [lepeyeHb NPAKTHYECKUX 3aHATHH

Paszoen 1. Xumus xax nayka. Ocrhoghvie 3aKOHbL XUMUU.
IpakTnuyeckoe 3ansTue 1.
XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUECKUX COeTUHEeHMH (2 yaca).

He mnanupyercs.

4.2.2.3. [lepeuennb J1adopaTOpPHbIX PadboT




4.2.2.4. IlepeyeHb TeM U y4eOHO-MeTOAMUYECKOE O0ecCIIeYeHHe CAMOCTOSTEIbHOM

padoThI

[lepeueHb TeM, BHIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSITEIbHOE U3yUEHHE:

1. Xumust Ha COBPEMEHHOM STarle.

2. OCHOBHBIE 3aKOHBI U MMOHATHS B HEOPTaHUYECKON XUMHUHU.

3. Mogens ctpoenus atoma o H.bopy. OcHoBHble noctynaTtsel. Mogens 3ommepdernba.

4. KBanToBas Mexanuka. YpasHenue llpénunrepa. Ero pemenue 1 Bo10poa010100HbIX
atoMoB. [Ipumenenue ypasaenus Llpénunrepa 1uist cinoxHbIX aTOMOB. [loaX0ab! K peleHuto.

5. PeakuimoHHast ciocOOHOCTb BELIECTB.

6. Meron monekyispHbIx opoutaneit (MMO ).

7. Meton BaneHTHbIX cBsizeit ( MBC ).

8. MexaHu3M o0pa30BaHUsl MOHHOMW CBS3H.

9. llepuoanueckuii 3akoH u nepuoanyeckas cucrema .M. MenneneeBa. CoBpeMeHHast
dopmynupoBka 3akoHa. CTpyKTypa NepHUOJUUECKON CUCTEMBI.

10. Ctpoenue BemiecTB: BOJa, BOJIOPO/I, TaJIOTCHEI.

11. IlenouHsic MeTaIbI.

12. O6mras xapakTepuCTHUKa MOATPYIIIBI KUCIOPOaa, a30Ta, yriepo/a.

13. Xumus KpucTaioB.

14. Xumus nepexoaHbIX MaTepHaloB.

15. Metannsl. [Tonyuenue. XumMudeckue U pU3HMUECKUE CBOMCTBAa METAIUIOB. THIIBI
B3aUMOJICUCTBUSL.

16. OcoOeHHOCTH METATTHYECKOMN CBSI3H.

17. CrnaBbl. [IpuMeHeHre B TEXHUKE.

18. BBeeHne B XUMHUYECKYIO0 TepMOJUHAMUKY. DYHKIIMM COCTOSAHUA cUCTEMBI. X
XapaKTEPUCTHUKA.

19. DHepreTrka XUMHUYECKUX IpoIieccoB. BHyTpeHHss sHeprus cucreMsl. Pabota
pacimpeHus uaeanbHoro rasza. [lepBbiii 3aKkOH TEpMOJMHAMUKH. DHTANbNNS. 3MeHeHne
BHYTPEHHEN HEPIUU U SHTAJIBIINH.

20. Tepmoxumusi. 3akon I'.H1. ['€cca.

21. Cratuctuueckas TepMogruHaMuka. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep BTOPOTo 3aKOHA
TEPMOJVHAMUKH.

22. TepmorHaMu4ecKasi BEPOSTHOCTb.

23. CBs13b SHTPOINHUHU U TEPMOANHAMHYECKON BEPOSITHOCTH.

24. DneMeHTHI cTaTUCTUKU MakcBeinia-boibpiMana.

25. Xumuueckoe u (pa3zoBoe paBHOBecHe. CII0XKHBIC peaKIii. BhIBO OCHOBHOTO ypaBHEHHUS.

26. IlocnenoBarenbHble peakiiuyi. ConpspkEHHbIE pEaKLUu.

27. MeToabl onpefeneHus MopsjiKka XuMUYECKON peakiifu.

28. Teopust akTUBHBIX CTOJIKHOBEHUH. TeopHsi aKTUBUPOBAHHOI'O KOMILIIEKCA.

29. Karanus. Karaiu3aTtopsl 1 KaTaTUTHYECKUE CUCTEMBI.

30. MoJiekynsipHO-KHHETUYECKHUE CBOWCTBA IUCTIEPCHBIX CUCTEM.

Jlis  caMOCTOSITENbHOM paboThl HCIONB3YIOTCS METOAMYECKHE YyKa3aHUs IO OCBOCHHIO
JUCLUIUIMHBI U U3JaHUS U3 CIMCKA PUBEJCHHON HM)KE OCHOBHOM U JIONIOJIHUTEIBHON JIUTEPATYPHI.

4.2.2.5. IlepeyeHb TeM KOHTPOJbHBIX padoT, pedepartos, TP, PI'P, PIIP

1. OcHOBHBIE CTEXMOMETPUYECKUE 3AKOHBI.

2. AToMHO-MoJIeKyJIsipHOe yueHue. CTpoeHHUe BEIeCcTBa.

3. Onsitel 3. Pesepdopaa. SAneprnas monens ctpoerus aroma. CocTtaB aTOMHBIX S7IEp.
N3oTombl.

4. KBanroBas teopus uznydenus [lnanka. Monens ctpoenus aroma H. bopa.

5. KBanroBas mexanuka. CoBpeMeHHast MOJIENIb COCTOSIHUS 3JIEKTPOHA B aTOME.

6. CtpoeHue 31eKTpOoHHBIX 000104Yek atoMoB. [Ipuniun [Taynu. [TpuHuun HaumeHbIIeH
SHEPTUU. DIEKTPOHHBIE (POPMYITBL.

7. DNEeKTpOHHAasA CTPYKTYpa U NEPUOJIUYHOCTh CBOMCTB aTOMOB.



8. [lepuonnueckuii 3akon Menpeneena. [lepuoanueckas cucrema sneMeHToB. E€ 3HaueHue B
CBETE YUCHHSI O CTPOCHHH aTOMA.

9. Xumunueckas CBsI3b U CTPOCHHE MOJIEKYJI.

10. CBoiicTBa KOBaJIEHTHOU CBsI3U. MeTO] BAJIECHTHEIX CBI3CH.

11. T'uOpuau3anyst aTOMHBIX 3JIEKTPOHHBIX OpOuTaneil. XapakTepucTHKa XUMHUUECKUX
CBSI3€H.

12. Mexanu3M 00pa3oBaHMsI HOHHOM CBs3H. MeTainueckast ¥ BOAOPOIHAS CBS3b.

13. TIpeBpaliieHue SHEpruu MPU XUMUUECKHUX Tporieccax. BHyTpeHHss1 SHEPTHsl U SHTAIIBIIHS.

14. IlpuMeHeHue nepBoro 3aK0Ha TEPMOIMHAMUKH K XUMUYECKHUM IIPOLIECCAM.

15. Tepmoxumus. 3akon I'.U.T'ecca.

16. Bropoii 3akoH TepmoauHaMuKu. DakTopsl, ONpeAesaIoNne HallpaBiIeHUe IPOTEKaHUs
XUMHYECKHX TPOIECCOB.

17. DHTpONUS KaK KpUTEpU HAIIPaBIEHHOCTH MpoIlieccoB. DHeprus [ mdoca.

18. Xumunueckast kuHeTuka. CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIMY B TOMOTE€HHOM M IreTepOreHHbIX
CUCTEMAX.

19. ®akTopsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKON peakiu. 3aKOH JEeHCTBHUS Macc.

20. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMH OT TeMIIepaTypbl. TeopHsi aKTUBUPOBAaHHOTO KOMILJIEKCA.
[TpaBuno Bant-TI'odda.

21. Karanuszatopsl. 'oMOreHHBIN ¥ reTepOreHHbI KaTallns.

22. CnoxHnsie peakuu. LlenHbie peakiuu.

23. HeoOpatumbie u 0OpaTuMBbIe peakiiuu. XuMuyeckoe paBHoBecue. KoHncranra
paBHOBECHS.

24. Cmenienne xumuueckoro pasHosecus. [Tpunuun Jle [larense.

25. lucniepcHblie cucTeMbl. X XapakTepucTuka U CocOObI MOTYYESHHS.

26. PactBopsl. UnciieHHOE BRIpaXKEHHE COCTaBa PACTBOPOB (TUITHI KOHIIEHTPAIUH ).
PacTBOpHMOCTB BELIECTB B BOJIE.

27. Teopust >NEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIHAITIH.

28. XumMu4ueckue CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEN C TOUKH 3PEHUS TEOPUHU
AIIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUAIINH.

29. Mexanu3Mm nuccouuanuu. ['uaparanus HOHOB.

30. Crenenp qucconmanui. CHIBHBIE U CITA0BIE SJICKTPOIUTHI.

31. VloHnHbIe peakiiuu B pacTBOpax. Y CIOBHUS HEOOPATUMOCTH MOHHBIX PEAKIIHIA.

32. 'unponus coneit. HeoOpaTumelil ruaposus.

33. Auccounanus Boabl. BogopoaHblii moka3aTeb.

34. OKHCIIUTETHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOWCTBA BEIIECTB.

35. OCHOBHBIE NOJIOKEHHSI TEOPUN OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.

36. Crenensb okucienus. Kiaccugukaiys oKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUH.

37. MeTonibl COCTaBIICHHS] YPABHEHUM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUH.

38. 'anbBaHMueckue 1eMeHThl. DnemMeHT [Janmaisa-Ako0u. Y cTpoicTBO U MPUHIINIL
JIEUCTBHUS.

39. Onextpoansie noteHnuansl. DJIC. Ypasuenue Hepuera.

40. Psin crangapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX TOTEHIIMAIOB OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
CHUCTEM.

41. Koppo3usi METAJIOB: XUMUYECKAs U DIIEKTPOXUMUYECKAS.

42. Metoabl 3alIUThl METAJJIOB OT KOPPO3UHU.

43. DnekTpoau3. 3aKOHBI JIEKTPOJIN3A.

44. OnexTponn3 BOJHBIX PAaCTBOPOB IEKTPOJIUTOB.

45. DnexkrpoxuMuueckas nojsgpuszanus. [Ipumenenne snnexrponusa.

46. ITonstue 06 nHAMKATOpax. Teopun HHANKATOPOB.

477. KauecTBEHHBIN 1 KOJINYECTBEHHBIA aHAIN3 XUMUYECKUX COCIUHEHU.

4.2.2.6. IlpumepHblii MepevyeHb TeM KYPCOBBIX PadoT (IPOEKTOB)
He mianupyercs.



5. O0pa3oBaresibHbIE TEXHOJIOTHU

Jlnst peanu3anuu mo3HaBaTEIbHON U TBOPUYECKON aKTUBHOCTH CTYACHTAa B yU€OHOM Ipoliecce
UCTIONIB3YIOTCS COBPEMEHHBIE 00pa30BaTeNIbHBIC TEXHOJIOTHH, JAIONIME BO3MOXXHOCTH TOBBINIATH
KayecTBO oOpa3oBaHUs, Ooyiee A(PPEKTHBHO HCHOIB30BATH Y4eOHOE BpeMsi M CHIDKATh JIOJIO
PENPOIYKTUBHOM JICATEIILHOCTH CTYICHTOB. [IpeicTaBieH WMIMPOKUH CHEKTp 0O0pa3oBaTEIbHBIX
TEXHOJIOTH, KOTOPbIE MPUMEHSIOTCS B Y4€OHOM IIpoLiecce:

[IpobnemHOe O0Oy4YeHHE - CO3laHMEe B y4COHOW NEATETBLHOCTH TPOOJIEMHBIX CUTYallMid W
OpraHu3aiysi aKTUBHOW CaMOCTOSITETIbHOM JESTETbHOCTH CTYACHTOB IO WX pa3pelieHuio, B
pe3yJbTaTe Yero IMPOMCXOIMT TBOPYECKOEC OBJIAJCHHE 3HAHUSIMH W YMCHHUSMH, Pa3BUBAIOTCS
MBICIIUTENIbHBIE CTIOCOOHOCTH.

JIGKIIMOHHO-CEMUHApPCKasi CHUCTEMa  JIaeT BO3MOXKHOCTh CKOHIICHTPUPOBATh MaTepuasl B
OJIOKM M TIPETOJHOCHTh €ro Kak €IUHOE IeJoe, a KOHTPOIb MPOBOJUTH IO NpEABAPUTEIHLHON
MOJITOTOBKE CTY/ICHTOB.

NubopManmoOHHO-KOMMYHUKAITMOHHBIE TEXHOJIIOTUM - W3MEHEHHE W HEOTPaHWYCHHOE
oOoraieHue cojepkanusi 00pa30BaHUs, WUCIOJIb30BAaHUEC HWHTEIPUPOBAHHBIX KYpPCOB, IOCTYI B
WHTEPHET

HccnenoBaTenbckue METObI B O0OYYCHUH - JAIOT BO3MOXHOCTh CTYJICHTaM CaMOCTOSITEILHO
MIOTIOJTHATh CBOM 3HAHMA, TITyOOKO BHUKAaTh B HM3y4aeMylo NpoOJjeMy M IpearnojiaraTt MyTH ee
pCIICHHS, YTO BXXHO TPU (POPMHPOBAHUU MHPOBO33PCHHS W JIJISl ONPEACICHHUS WHAWBUIYAIBHOM
TPAaEeKTOPUH Pa3BUTHSI KAKIOTO CTYICHTOB.

3nopoBbecOeperamIue TeXHOIOTUN TO3BOJSIOT PAaBHOMEPHO  PACIPEAETSATh pPa3TUYHbIC
BUABI 33/IaHUI, 4YepeloBaTb MBICIUTEIBHYIO JEATEIFHOCTh C JBUTATEbHOW aKTHBHOCTHIO,
ONpeNeNaATh BpeMsl MOJayd CJIOXKHOIO y4eOHOro Marepuana, BBIACNATh BpeMsl Ha INPOBEICHHE
CaMOCTOSITENILHBIX paboT, HopMaTuBHO NpuMeHITh TCO, 9TO MaeT MOJIOKHUTENbHBIC Pe3yNIbTaThl B
oOy4deHuwu.

PazHOypoBHEBOE OOy4YeHHWE -  COTPYIHHYECTBO TPAKTYeTCS KaK WIesi COBMECTHOU
pa3BUBAIOIIEH ACATEIbHOCTH, MPUMEHSIIOTCS MCHUXOJIOTO-TIEAaroruueckue AMarHOCTUKHM JIMYHOCTH,
peanu3yeTcs KelaHue CUIIBHBIX CTYIACHTOB OBICTpee U IiTy0e MPOoABUTaThes B 0Opa3zoBanuu. bomee
MOJTOTOBJICHHBIE CTYJACHTHI YTBEP)KAAIOTCA B CBOMX CIIOCOOHOCTSX, MEHEE IOJTrOTOBJICHHBIE
MOJTy9ar0T BO3MOYKHOCTh HCITBITHIBATh YUEOHBIN yCIEX, TOBBIMIACTCS YPOBEHb MOTHUBAINH YUCHBSI.

6. OueHo4HbIE CPpeaCTBA IJISl TEKYIEr0 KOHTPOJIAA yCIIeBAeMOCTH,
l'[pOMe)KYTO‘IHOﬁ arreCTallum 110 uToraM OCBOCHMUA JUCHUIIJINHBI.
@DOH/IBI OLICHOYHBIX MAaTEPHAIOB (CPEICTB) IPUBEIECHBI B IPHIIOKEHUH.

7. YueOHO-MeTOoAN4YecKOe U MHPOPMAIIMOHHOE o0ecriedeHue JUCHUIIIMHBI.

7.1. OcHOBHas1 y4eOHO-METOAMYECKAS JUTEPaTypa M0 AUCHHUILIHHE
1. Qypsaruna, E. I'. Xumus. Knaccsl HeopraHuueckux coenHeHu : yueoHoe nocodue / E. T'.

Hypsruna, A. B. TonwapoB. — Cankr-IlerepOypr : Poccuiickuii rocynapcTBeHHBIH
THIPOMETEOpoIornyeckuii yauBepeutet, 2008. — 48 ¢. - https://www.iprbookshop.ru/12536
2. Yukun, E. B. Xumusa : yuyebnoe nocobue / E. B. Uukun. — Tomck : Tomckmuii

rOCy/IapCTBEHHBINI YHUBEPCUTET CUCTEM YNPABICHUS U PaaUO03JIEKTPOHUKH, Db Konrtent, 2012. —
170 c. - https://www.iprbookshop.ru/13873

7.2. lonoHUTEIbHAS Y4eOHO-MeTOANYeCKasl JJUTepaTypa no JuCuuIanHe
1. Xumust 351eMEHTOB [DJIEKTPOHHBIM pecypc]: METOAUYECKUE YKa3aHUs K MPAKTHYECKUM
3aHATUAM 110 AUCHUIIIINHE ((HeOpFaHI/I‘-IeCKaH XI/IMI/ISI»/ — 3JI€KTpOH. TEKCTOBBLIC JAHHBIC.— .HI/IHeI_[KZ
Jlunenkuii rocymapcTBeHHbIM TexHmueckuit yHuBepcurer, ObC ACB, 2012.— 18 c. -
http://www.iprbookshop.ru/17684
2. bepezoBuyk, A. B. ®uzndeckas xumus : yuedHoe mocooue / A. B. bepezoBuyk. — 2-e us .
— Caparos : Hayunas kaura, 2019. — 159 c. - https://www.iprbookshop.ru/81087



3. OcHOBBI 001ICH U (HPU3HUECKON XUMHH : y4eOHO-METOINYECKOe TTocobue / coctaBuTenu A.
M. KanmzoBa. — AcTpaxaHb : ACTpaxaHCKHMUA TOCYJapCTBEHHBIH apXUTEKTYPHO-CTPOUTEIbHBIN
yauBepcuret, DbC ACB, 2022. - https://www.iprbookshop.ru/123438

7.3. IlepevyeHb MH(POPMALUOHHBIX TEXHOJOIMI, MCIIOJIb3YEMbIX IIPH
OCYILIECTBJICHHH 00pa30BaTEIbHOIO MpoLecca 1o AUCHUILINHE, BKJIIYast
nepevYeHb NPOrpaMMHOI0 odecnedeHnst U HHPOPMAILMOHHBIX CIIPABOYHBIX

CUCTEM

B  oOpazoBarenpHOM  mpollecce  UCHONB3YIOTCS  MH(OpPMAIMOHHBIE  TEXHOJIOTHUH,
pealu30BaHHBIE  Ha  OCHOBE  HMH(POPMAIMOHHO-O0pa30BaTEIBHOrO  MOpTajia  HMHCTUTYTA
(www.mivlgu.ru/iop), 1 ”HPOKOMMYHHKAIIMOHHON CETH HHCTUTYTA:

- IpCaOCTABJICHUC y‘ICGHO-MeTOI[I/ILIGCKI/IX MaTCpHraJIOB B 3JICKTPOHHOM BU/JC,

- B3aMMOJICHCTBHME YUYaCTHUKOB 0Opa30BaTEeNIbHOTO IIpoIecca uepe3 JOKAIbHYIO CeTb
UHCTUTYyTa U MIHTEpHET;

- MIPEIOCTABIIEHUE CBEJICHUHN O pe3ynbTaTtax yueOHOW AESITeIbHOCTH B 3JIEKTPOHHOM JTMYHOM
KaOWHETe 00YyJaroIIerocs.

NndopmanronHbie CipaBOYHbIE CUCTEMBI:

CaiitT o0 XuMHHM [N XUMHKOB. XHUMHYECKas DSHIMKIONEeAus, (apMareBTUICCKIE
CIIPAaBOYHHMKH, METOJIMKU CUHTE3a U JAPYTHUE MOJIE3HbIE MaTepHabl OH-JIalH. https://xumuk.ru/

Xumnueckuit mopran ChemToday https://chemtoday.ru/

Chemical Portal IIpomsinuiennast xumust https://chemicalportal.ru/

[IporpamMmmMHOe obecrieueHue:
LibreOffice (Mozilla Public License v2.0)

7.4. Ilepeyennb pecypcoB HH(POPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIIUOHHON CeTH

«/HTEpPHET», HEOOXOAMMBIX /IJI51 OCBOEHUS U CIMILIMHBI
iprbookshop.ru
mivigu.ru/iop

8. MartepuajbHO-TEXHUYECKOE O0ecTevyeHne 1 CIUTITHHbI
JlexunoHHas ayguTopus
npoektop SANYO PDG - DSU 20; HoytOyk HP.

Jlabopartopus oO11eil 1 HeOpraHMYECKOH XUMUU

BriTsokHbIE HIKa(bI)I ((.HaMI/IHap»; KOMIUICKC JI1 aHaJIn3a TAXKEIIbIX METAJIJIOB, XUMHYECKHI
MYJIBTUMETP ¢ HAOOPOM HOHOCENEKTUBHBIX JJIEKTPOJIOB; TeUb CYIIWIbHAS, BEChl aHAUTHYECCKHE
BJIT-1; Becwr mabGoparopasie BJIT>-150; Becwr maGoparopasie BJIT>-150;  Bucko3umeTp
CTCKJISIHHBIN;  peoXopl;  CHelHanbHas XUMHYecKas TMOoCy[a; BOJsSHAsS W TIecyaHas OaHs;
DIIEKTPOIUIUTKH; IITATHBBl XMMUYECKHE C ACPKATEISIMHU; CEKYHJIOMEpPbI; MoHOMeTp MukoH—2; pH—
metp UITJI-311.

9. MCTO)II/I‘ICCKI/IG YKa3aHusd 110 OCBOCHHUIO T CHUIIIMHBI

JUis yCIIEIIHOTO OCBOCHMS TEOPETHMUYECKOro MaTepuana oOydarouluics: 3HAKOMHUTCS CO
CIIMCKOM PEKOMEHIYEMON OCHOBHOW M JOIIOJIHUTEIIBHOW JIMTEPATyphl; YTOYHAET y IPENOJaBaTels,
KaKUM JOIOJHUTENbHBIM IOCOOMSAM CIIeAYyeT OTIaTh INMPEINOYTEHUE; BEIeT KOHCHEKT JIeKUUH U
npopadaThIBaeT JIGKIMOHHBIA MaTepHall, MOJIb3YsICh KaK KOHCIIEKTOM, TaK U Y4eOHBIMU TTOCOOUSMH.

IIpu noAroToBKE K MPAKTUYECKUM 3aHATHUAM 11€71€CO00pa3HO MOBTOPUTH OCHOBHBIE MOHITHS
[0 TE€ME 3aHATUS, U3YyYUTh NPUMEPHI, BHUMATEIBHO IPOYUTATh HY)KHYIO TEMY, pa3o0paTbcs cO
BCEMH TEOPETUYECKMMHU MOJI0KEeHUsAMU. 11 Oosiee riyOOKOro ycBOeHHUsI MaTepuaia KpaiiHe Ba)KHO
0o0paTUThCS 3a IMOMOIIBI0O K OCHOBHOW M JOTOJHUTENBHOW Y4eOHOW, CIpaBOYHOM JIMTEpaType,
JKypHaJIaM WIHA K IPENOJaBaTeNi0 3a KOHCyabTanuei. Ha mpakTHUecKuX 3aHATHSAX NPONACHHBIN
TEOPETUYECKUN MaTepuasl IMOIKPEIUISETCS PEIICHUEM 3aJad 110 OCHOBHBIM TEMaM JIUCLUIIIUHBL.
Pemas 3amady, CTyIeHT NOJKEH NMPEIBAPUTENIBHO MOHATH, KAKOM TEOPETHUECKUN MaTepHajl HyKHO



UCIIOJB30BaTh M HAMETUTh IJIaH peuleHus. B koHue 3aHATHS OoOyyarouiyecs: JE€MOHCTPUPYIOT
HOJIy4EeHHBIE PE3Y/bTaThl IPENOJaBaTENI0 U IIPU HEOOXOAUMOCTH JIeNal0T paboTy Ha/l OLIMOKAMHU.

CamocrodaTrenbHas paboTa OKa3blBa€T Ba)XKHOE BIHMSHUE Ha (OPMHUPOBAHUE JIMYHOCTU
Oyayllero crnenualncTa, OHa INIaHUPYETCsl 00y4aromUMcest caMocToATeNnbHO. Kax bl oOyuaromumiics
CaMOCTOSATEINILHO OIIPENEIseT PEXUM CBOEH paboThl U Mepy TpyAa, 3aTPauMBaeMOr0 Ha OBJIAJICHUE
y4eOHBIM COZAEp)KaHUEeM JUCHUIIMHBL. OH BBINOJHSET BHEAYJUTOPHYIO paboOTy U HU3yueHHe
pa3esioB, BHIHOCUMBIX Ha CaMOCTOSATEIbHYIO PaldOTy, MO JUYHOMY HHAUBUAYAJIbHOMY IUIaHy, B
3aBHCHMOCTH OT €T0 IOATOTOBKH, BDEMEHU U JPYTUX yCIOBHA.

dopMa 3aKIFOUYUTENIBHOIO KOHTPOJISA MPU NPOMEXYTOYHOM arrecrauuu — 3adeT. [l
IPOBE/ICHUS TPOMEXKYTOUHOM aTTecTaliy MO AUCLHUILIMHE pa3paboTaHbl (HOHI OLEHOYHBIX CPEACTB
U OaJuIbHO-pEMTHHTOBas CHCTEMa OLEHKH Y4eOHOH JesTeNbHOCTH cTyneHToB. OIleHKa o
JUCLUIUIMHE BBICTABIsAETCS B MH(OPMAIMOHHONW CHCTEME M HOCUT HMHTETPUPOBAHHBIM XapakTep,
YYMUTHIBAOIIUI PE3yJIbTaThl OLICHUBAHUS Y4aCTHs CTYACHTOB B ayAUTOPHBIX 3aHATHAX, KauecTBa U
CBOCBPEMEHHOCTH BBINIOJIHEHUS 3aJaHUM B XOJ€ HW3Y4YECHHsS IUCLUUIUIMHBI M IPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalUu.
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Ilpunoscenue
®DoH/1 OLIECHOYHBIX MATEPHUAJIOB (CPeICTB) MO AMCUMILIHHE
Xumus

1. OHCHO‘-IH])IC MaTEPHAJIBI JJIA MPOBCACHUA TEKYHICI0 KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH

Mo JUCHUIIJINHE

TecTbl

1. ATOM Kakoro 3JIeMeHTa JIerde BCEro OTAaeT | 3JeKTpoH:

a) 11Na; 6) 12Mg; B) 13Al; r) 14S1?

2. CKOJBKO 3JIeKTPOHOB (€) y aToMa sxene3a (Fe):

a) 56; 6) 26; B) 8; 1) 4?

3. CkonbKo MoJieKyn coaepxutcs B 0,5 Moib BenecTna:

a) 6,02 « 1023; 6) 12,04 » 1023; B) 24,08 « 1023; 1) 3,01 * 1023?

4. Ab6comotHas temnepatypa (T) kunenus Bosbl:

a) 0°C; 6) 273 K; B) 100 °C; 1) 373 K.

5. BanentHocTs xene3a (Fe) B coenunenuu FeO cocrasisier:

a) [;6) II; B) II; 1) I'V.

6. CocraBbTe popmyiny coenunenus S + 607:

a)2;06)3;8)4;1) 5.

7. BoccranoBute cxeMy peakuuu ? + H20 — 2NaOH:

a) 2NaCl; 6) 2Na; B) Na2S04; r) Na20.

8. C KakuM pacTBOpPOM BCTyHaeT B peakuuto pactsop CuSO4:

a) KCI; 6) Na2S04; 8) NaOH; r) HNO3?

9. Yto o6o3nayaer 3anuch 4SO2:

a) 4 atoma cepsbl, 4 aTroma kKuciaopoza; 6) 4 mosekyssl okcuaa cepsl (IV);

B) 4 aToMa cepbl, § aTOMOB KUCJIOPO/1a; I') 4 aToma cepbl, 4 MOJIEKYJIbl KHUCI0poaa?

10. Bei6epure metamnsl H2, Li, Be, C, Cr, Na20, CuO, H2S04, Ca, W, S, CI2, Ag, Hg

a) H2, C, S, C12, Cr, Be, Ca; 6) Na20, CuO, H2S04, Ca, W, S, Cl12;

B) L1, Be, C, Cr, Ca, CI2, Hg; r) Li, Be, Cr, Ca, W, Ag, Hg.

11. Beibepure razer CO2, Na20, H2S04, Ca, 02, S, Cl2, Ag, SO2, Hg, N20, P205, He,
CH4, H20:

a) CO2, Na20, H2S04, N20, P205, CH4, H20; 6) CO2, Ca, 02, S, CI2, Ag, SO2;

B) CO2, 02, Cl2, SO2, N20, He, CH4; 1) Ca, 02, S, CI2, Ag, Hg, He

12. Ckonbko monb H2 conepxutcsa B 16 r H2?

a) 32 moub; 0) 8 MoJB; B) 16 MOJIB; T) 4 MOJIB.

13. Yemy paBHa oTHOCUTENBHAs aTOMHas Macca kene3a Ar(Fe), ecin macca 1 atroma Fe 93,13
* 10 — 24 1, aromHas eguHUIa Maccel 1,66 < 10 — 24 1?

a) 56; 0) 26; B) 36; 1) 55.

14. Yemy paBHA OTHOCHUTEIbHAS MOJICKYIJIsIpHAst Macca Boabl Mr (H20)?

a)3;6) 18;8) 10; 1) 16.

15. ITocTaBbTe KOA(DPUITMEHTHI B YPABHCHUH PEAKITIH

7Fe2(S04)3 + ?NaOH—?Fe(OH)3 + ?7Na2S04:

a)1,6,2,3;6)1,3,2,3;8)2,6,4,3;1) 1, 3,2, 4.

16. HaiiTi OTHOCHTENIbHYIO MOJICKYJIIPHYIO Maccy Mr rasa, eciiu macca rasza 5 r, oobeM 2 1,
MOJISIpHBINA 00beM Vm = 22,4 1.

a) 28;0) 44.,8;B) 564 1) 11,2.

17. Cxonbko rpammoB Maraust Mg B 40 T oprodocdara maraus Mg3(P04)2?

a)llr;6)241;B)121;1) 20T,

18. Cxonpko rpammoB xjopuna maraus MgCl2 obpasyercs npu B3aumopeiictsuu 18,25 r
cosstHor kucnotTel HCl u 4 T okcuaa Mmaraus

MgO (MgO + 2HCI = MgCI2 + H20)?

a)9,51;06)23,751;B)47,51;1) 95 1.

19. Beibepure okcunst H2, CO2, Na20, H2S04, Ca, 02, S, CI2, Ag, SO2, Hg, N20, P205,
He, CH4, H20:



a) CO2, Na20, H2S04, 02, SO2, N20; 6) 02, CI2, SO2, N20, P205, H20;

B) CO2, Na20, SO2, N20, P205, H20; r) H2, CO2, 02, C12, SO2, N20, He, CH4.

20. ATOM KaKoro 3JIEMEHTa JIerye BCero MpUHUMAET | AJIeKTPOH:

a) 1H; 6) 9F; B) 18Ar; 1) 20Ca

21. DnextpoHHy0 Gopmyny 1522522p63s1 umeeT dIeMeHT:

a) K; 6) Na; B) Li; 1) F.

22. CKOJIBKO MOJIEKYJI COJIEPKUTCS B 3 MOJIb BEIIECTBA:

a) 6,02 « 1023; 6) 12,04 « 1023; B) 18,06 * 1023; 1) 3,01 * 1023?

23. Temnepatype 0 °C cooTBETCTBYET aOCOIIOTHAS TEMIIEpaTypa:

a) 298 K; 6) 273 K; B) 1000 K; r) 323 K.

24. BanentHoctb ¢ocdopa (P) B coequnenun P205 cocrasinser:

a) [; 6) III; B) V; 1) VIL

25. CocraBbTe hopmyny coeaunenuss O?:

a)1;06)2;8)3;1)4.

26. BoccranoBure cxemy peakiuu ? + CO2 — K2CO3 + H20:

a) KOH; 6) 2KOH; 8) KHCO3; r) K20.

9. C xakuM pacTBOPOM BCTYMAeET B peakiuio pactBop Na2SO4:

a) Ba(NO3)2; 6) Fe(NO3)3; B) Fe(NO3)2; r) KNO3?

27. Yrto obo3Hayaet 3anuch 10H202:

a) 10 mosexyn mepokcuaa Bogopoaa; 0) 10 monexkyn Bomopoaa, 10 MOJIEKysT KHCIOPO/Ia; B)
20 atomoB Boaopoaa, 20 aToMOB

kucioposa; r) 10 monekyn Bomoposaa, 20 aToMoB Kuciopoa?

28. Beibepute nemetaiuiel H2, Li, Be, C, Cr, 02, W, S, CI12, P, He:

a) H2, Be, Cr, 02, S, CI2, He; 6) H2, C, 02, S, C12, P, He;

B) Li, C, Cr, 02, W, S, CI2; ) Cr, 02, W, S, CI2, P, He.

29. Bribepute TBepabie BeniectBa CO2, Na20, H2S04, Ca, 02, S, CI2, Ag, SO2, Hg, P205,
Au, CH4, C12H22011:

a) Na20, Ca, S, Ag, P205, Au, C12H22011; 6) CO2, Ca, O2, S, C12, Ag, SO2;

B) CO2, 02, CI2, SO2, P205, Au, CH4; 1) Ca, 02, S, CI2, Ag, Hg, Au.

30. Cxonbko monbs ammuaka NH3 conepxurcst B 17 r NH3?

a) 34 moib; 0) 8 Mosb; B) 17 Mouib; T) 1 MO,

31. YUemy paBHa OTHOCUTEIbHAs aToMHas Macca Bopopona Ar(H), eciu macca 1 aroma H 1,67
* 10 — 24 1, atoMHas equHAIA Macchl 1,66 10 — 24 1?7

a)1;6)2;8)3;r)5.

32. Yemy paBHa OTHOCUTEIbHASI MOJICKYJISIpHAs Macca okcuaa yriaepoaa (IV) Mr (CO2)?

a) 3;6) 44;8) 32; ) 16.

33. IloctaBbre KO3 Purmentsr 7Pb304 + 7H2—7Pb + ?...

a) H20; 1,4, 3,4;6) Pb(OH)2 ; 1, 3, 2, 3; B) H20; 2, 6, 4, 3; 1) H20; 1, 3, 2, 4.

34. HaifT OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy Mr rasa, ecinu macca rasza 1,25 r, oobem 1
71, MOJISIpHBINA 00beM Vm = 22,4 11.

a) 28; 0) 44,8; B) 56; 1) 11,2.

35. Ckonbko rpammoB ¢ocdopa P B 14,2 r okenaa dpocdopa (V) P20S5 ?

a)llr;0)24r;8)6,2r;1)3,1T.

36. Ckonbko rpammoB xjopuaa Hatpusi NaCl obpasyercs mpu B3aumozeicTBuu 36,5 T
comsiHo# kucnotel HCI u 40 r ruapokcua HaTpus

NaOH (HCI + NaOH = NaCl + H20)?

a)9,5r1;0)23,751;B) 58,51;1) 95 1.

37. Beibepute kucnotel H2CO3, Na20, H2S04, Ca(OH)2, HNO2, MgCl2, SO2, AgOH,
P205, AlI(OH)3, NaNO3, BaS0O4, H20:

a) Na20, SO2, P205; 6) H2CO3, H2S04, HNO2; B) Ca(OH)2, AgOH, AI(OH)3;

r) MgCl2, NaNO3, BaSO4, H20.

38. ATOM Kakoro sneMeHTta [A rpynibsl uMeeT MaKCUMaJbHbIA Paanuyc:

a) 55Cs; 6) 87 Fr; B) 19K; r) 3Li?

39. AToM CTpOHIUS St UMEET IEKTPOHHYIO (POopMYyITy:



a) 1522s22p63s23p64s2; 6) 1522522p63s23p63d104s2;

B) 1522522p63s23p63d104s24p65s2; 1) 1522522p63s23p63d104s24p64d105s2.

40. 18,06 * 1023 mMoJeKys COCTABIISIOT:

a) 0,5 monp; 6) 1 Mob; B) 2 MOJTB; T) 3 MOJIb.

41. YuuBepcanpHas razoBas nocrosinaas (R) cocrasser:

a) 6,02 « 1023; 6) 8,31; B) 22,4; 1) 273.

42. Creniens okucnenus xiopa (Cl) B coemunennu NaClO cocrasiser:

a)+1;0)-1;8)+3;1)+ 7.

43. CocraBbTe (HOpPMYITy COCIUHEHUS !

a)1;06)2;8)3;1)4.

44. BoccranoBute cxemy peakiuu FeCl3 + 3NaOH — ? + 3NaCl:

a) Fe(OH)2; 6) Fe(OH)3; B) FeCl2; r) H20.

45. C xakuM pacTBOPOM BCTYIAET B peakiuio pactBop AgNO3:

a) KI; 6) C6H1206; B) NaNO2; r) KNO3?

46. Yto obo3Havaet 3anuch 7S03:

a) 7 atomoB cepsl, 21 aTom kucnopoaa; 6) 7 Mmosnekyn okcuaa cepsl (VI);

B) 7 aTOMOB Ce€phbI, 7 MOJIEKYJI 030HA; T') 7 aTOMOB CEpPbI, 3 MOJIEKYJIbI KUCIOpoia?

47. Boeibepute xunkue Bemectsa CO2, H20, H2S04, Ca, HNO3, S, CI2, Ag, SO2, Hg,
P205, Au, C2H50H, C12H22011:

a) CO2, H20, H2804, Ca, HNO3; 6) Hg, P205, Au, C2H50H, C12H22011;

B) CO2, H20, Au, C2H50H, C12H22011; r) H20, H2SO4, HNO3, Hg, C2ZH50H.

48. Ckonbko Monb ruapokcuaa Hatpusa NaOH conepxutcs B 4 r NaOH?

a) 0,4 mons; 6) 0,8 monb; B) 0,1 Motb; T) 1 MO,

49. Yemy paBHa OTHOCHUTEIbHAst aToMHas Macca ypana Ar (U), eciu macca

1 atoma U 396,67 « 10 — 24 r, atomHas eaquauna Maccel 1,66 « 10 — 24 r?

a) 239; 6) 238; B) 300; 1) 92.

50. YUeMy paBHa OTHOCHUTEIbHASI MOJIEKYJIIpHAas Macca cepHoil kuciaotel Mr(H2S04)?

a) 7;6) 98;8) 32; r) 16.

51. IloctaBwTe K03hPumertsr 7MnO2 + ?Al—?A1203 + ?Mn:

a)1,4,3,1;6)3,4,2,3;8)2,6,4,3;1) 1,3,2,4.

52. Haiitu maccy 10 1 metana CH4, monsipHblif 00beM Vm = 22,4 1.

a)2,8;0)44,8;8) 7,14; 1) 11,2.

53. Ckonbko rpammoB kuciopoaa O B 40 r okcuna meau (I11) CuO ?

a)8r;0)121;B) l16T;T) 4T,

54. Cxonbko TpaMMoOB Bojgopoaa H2 o6pasyercs mpu B3aumoneiictsuu 108 r amromunust Al ¢
cepHoit kucnotoir H2S04 (2A1 + 3H2S04 = Al2(SO4)3 + 3H2)?

a)121;06)23,751;8)58,51; 1) 95 T

55. Beibepute ocnoBanust H2CO3, Na20, H2SO4, Ca(OH)2, HNO2, MgCl2, SO2, AgOH,
P205, Al(OH)3, NaNO3, BaSO4, H20:

a) Na20, SO2, P205; 6) H2CO3, H2S04, HNO2;

B) Ca(OH)2, AgOH, Al(OH)3; r) MgCl2, NaNO3, BaSO4, H20.

56. 3anumnre ypaBHeHus peakuuid. Haitnure X.

P—P205—H3P0O4—X—Ba3(P04)2

a) H3PO3; 6) K3PO4; B) AIPO4; r) BaSO4.

57. Atom Kkakoro 3nemMeHTa VA rpynnsl UMEeT MaKCUMaJIbHBIN paguyc:

a) 7N; 0) 15P; B) 33As; ) 83Bi?

58. Dnekrponnas hopmyna uMeeT okoHdaHue ...3d 54s2 ais dneMenra:

a) Cr; 6) V; B) Mn; 1) Co.

59. Monsipuslii 00beM ra3a Vm npu HopMalibHBIX yenoBusx (1 atMm, 0 °C) cocTaBisier:

a) 6,02 « 1023; 6) 8,31; B) 22,4; 1) 273.

60. A6comoTtHoit Temneparype 273 K cooTBeTcTBYET:

a) 0 °C; 6) 100 °C; B) 78 °C; 1) 73 °C.

61. Crenenn okucienus azota N B coenunenun HNO3 cocraBnsier:

a) —3; 0) +3; B) +4; 1) +5.



62. CocraBbTe (hOPMYITY COCTUHCHHS

a)3;06)4;8)5;1)6.

63. Kakas peakuus He UIET:

a) SO2 + H20 —...; 6) CO2 + H20 —...; B) Si02 + H20 —...; ) P205 + H20 —...?

64. C kakuM pacTBOPOM BCTyIaeT B peakiuio pactsop BaCl2:

a) K2S04; 6) KCI; B) K3PO4; r) KNO3?

65. Uto o0o3Havaet 3anuch 2CO2:

a) 2 aToma yriepoja, 4 atoma kuciopoza; 0) 2 Monekyisl okcuaa yriaeposaa (IV); B) 2 aroma

yriepojia, 2 MOJEKYJIbl KUCIOPO/Ia; T') 2 MOJIEKYJIBI YIJIepo/a,

Au:

2 MOJIEKYJBI KUCIOpoaa?
66. Bribepure monekynst H, CO2, H2SO4, Ca, 02, Cl, Ag, SO2, Hg, N20, CH4, Fe, H20,

a) H, Ca, Cl, Ag, Hg, Fe, Au; 6) CO2, H2S04, Ca, 02, SO2, CH4, Au;

B) CO2, H2S04, 02, SO2, N20, CH4, H20; r) H, Ca, Ag, Hg, Fe, H20, Au.

67. Cxonbko rpaMMoB rujipokcuia kaibius Ca(OH)2 cogepxutcs B

0,5 mone Ca(OH)2?

a) 74; 6) 40; B) 37; 1) 100.

68. Kakyro maccy uMmeeT oJiHa MoJieKyJia okcuja yraeposaa (IV) CO27?

a) 7,304+10 — 23; 6) 44; B) 1,66°10 — 24; 1) 6,02-1023.

69. Uemy paBHa OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJsipHas Macca Mr Hutpata meau (I1I) Cu(NO3)2?
a) 127; 6) 188; B) 321; 1) 160.

70. IToctaBeTe KO3 PumenTsr ?KOH + ?C12—?KCIO + ?KCI + ?H20:
a)2,1,1,1,1;6)3,4,2,3,1;8)2,1,4,3, 1;1) 2, 3,2, 1, 1.

71. Haiitu o6bvem xiopa Cl2, nHeoOxoaumsblil ans nonydenus 2,5 1 HCIL, monsipHblii 00beM

Vm=224 n.

a) 2,8;0)44,8;8) 1,25; 1) 11,2.

72. Cxonbko rpamMMoB Boabl H20 B 250 r kpucrayuioruapara

CuSO4 « 5SH20?

a)18r;0)1251;8) 160151) 90 T.

73. Ckonbko rpaMMoB okcuaa marHus MgO oOpasyeTcst mpu B3aMMOJAEHCTBUM 9 T' MarHus

Mg u 6 r kuciopoaa

02 (2Mg + 02 =2MgO0)?
a)12r;6)151;B)301;T1) 5T
74. Beibepure conu H2CO3, Na20, H2S04, Ca(OH)2, HNO2, MgCl2, SO2, AgOH, P205,

AI(OH)3, NaNO3, BaSO4, H20:

a) Na20, SO2, P205; 6) H2CO3, H2S04, HNO2;

B) Ca(OH)2, AgOH, Al(OH)3; r) MgCl2, NaNO3, BaSO4.

75. 3anuinTe ypaBHEHUS peaKLMi
Mg—MgO—Mg(OH)2—Mg(NO3)2—Mg3(P04)2:

a) +O2, + H20, + HNO3, + H3PO4; 6) +H20, + 02, + HNO3, + H3PO4;
B) +H20, + H2, + KNO3, + H3PO4; ) +O2, + H20, + HNO3, + AIPOA4.
76. Ilo xuMHUYeCKUM CBOMCTBaM deMeHT paauii (Ra) moxox Ha:

a) Cs; 0) Ba; B) La; r) Fe.

77. ATom xakoro sneMenTa umeet popmyiy 1s22s22p63s23p63d104s24p3:
a) P; 6) As; B) Si; r) Ge?

78. CKOJIbKO MOJIEKYJI COJIEPKUTCS B 2 MOJIb BEILIECTBA:

a) 6,02 + 1023; 6) 12,04 « 1023; B) 18,06 » 1023; 1) 3,01 * 1023?

79. Temneparypa kunenus 3taHona (C2HSOH) cocraBnsier 78 °C. YUemy paBHa abcoroTHAS

temneparypa T KumeHus sTaHona:

a) 151 K; 6) 251 K; B) 273 K; 1) 351 K?

80. Crenenb okucnenus Mapraiia Mn B coenunenn KMnO4 cocraBisier:

a) —2;0) +4;B) + 5, 1) +7.

81. B pe3ynbTaTe Kakoi peakluy MOKHO MOJIy4uTh rupokeu] amomuans Al(OH)3:
a) A1203 + H20 —...; 6) AICI3 + NaOH —...;



B) Al1203 + NaOH —...; r) AICI3 + NaNO3 —...?

82. C kakuM BeIIeCTBOM BCTYIIAeT B peakinio kapooHnat Hatpus Na2CO3:

a) NaOH; 6) H20; B) HCI; t) H2S103?

83. Uro ob6o3Hauaet 3anucs NH3:

a) 1 arom a3ora, 3 aroma Bogoposa; 6) 1 Monekyna a3ora, 3 MOJICKYJIBI BOJOPOA;

B) 3 MoJIeKyJIbl aMMHaKa; T') 1 MoyieKysa aMMuaka?

84. Bribepure aromsl H, CO2, H2SO4, Ca, 02, Cl, Ag, SO2, Hg, N20, CH4, Fe, H20, Au:

a) H, Ca, Cl, Ag, Hg, Fe, Au; 6) CO2, H2SO4, Ca, 02, SO2, CH4, Au;

B) CO2, H2S04, 02, SO2, N20, CH4, H20; r) H, Ca, Ag, Hg, Fe, H20, Au.

85. Ckompko rpammoB runpokcuaa mean (1) Cu(OH)2 conepxutcs B

5 mons Cu(OH)2?

a) 740, 6) 487,5; B) 370; 1) 100.

86. Kakyro maccy umeer ouH aToM Bosibppama W?

a) 3,054.10-22; 6) 184; B) 1,66°10-24; 1) 6,02+1023.

87. Uemy paBHA OTHOCHUTEIIbHAS MOJICKYJIsIpHAs Macca Mr HuTpara cepedpa AgNO3?

a) 170; 6) 188; B) 321; 1) 160.

88. IMocTaBwTe KO3PPummentsr ?ZnO + ?NaOH—?Na2ZnO2 + ?H20:

a)2,1,1,1;6)3,4,2,3;8) 1,2, 1,1;1r)2,3,2, 1.

89. Haiitu o6bem 3,011023 monekyn kucinopoaa O2, MOJISIpHBINA 00beM

Vm=22,4n

a) 2,8;0)44,8;B) 1,25; 1) 11,2.

90. Ckonbko moiib cepbl S B 1,2041023 aTomax cepsl S?

a) 0,25 mons; 6) 0,2 mons; B) 0,15 mons; ) 0,1 MOB.

91. CkoaBbKO MOJb U CKOJBKO IpamMMoB Bojbl H20 oGpasyercs npu cropanuu 6 T BoJopoJia
H2 B xucnopozne O2 (2H2 + 02 =2H20)?

a) 3 Mounb, 54 1; 6) 2 Moutb, 54 1; B) 3 MOJb, 36 T; T) 2 MOJB, 36 T.

92. Bribepure conmu H2SO3, CaO, H2S103, Zn(OH)2, HNO3, HgCl2, CO2, CuOH, N20,
Ga(OH)3, Mg(NO3)2, AlIPO4, H20:

a) HgCI2, Mg(NO3)2, AIPO4; 6) H2SO3, H2S103, HNO3;

B) CaO, CO2, N20, H20; r) Zn(OH)2, CuOH, Ga(OH)3.

93. 3anumure ypaBHeHus peakuuid. Halinqure X

K—K20—KOH ( + H2S0O4)—X

a) +O2, +H20, K2S504; 6) +H20, +02, K20;

B) +O02, +H20, KCI; r) +H20, +O2, KOH.

94. Atom kakoro anemenTta VIIA rpynnsl ”MeeT MUHUMaIbHBIN paguyc:

a) [; 6) Br; B) Cl; 1) F?

95. Dnektpornyto hopmyry 1522522p63s23p4 uMeeT IIEMEHT:

a) 0;0) S;B)Cl; ) F.

96. 2 monb uaeanpHOro ra3a npu H. y. (1 arM, 0 °C) 3aHumaror o0bem:

a) 22,4 mm3; 6) 44,8 nm3; B) 67,2 am3; 1) 11,2 1m3.

97. Uucno ABoraapo NA cocTaBisier:

a) 6,02 « 1023; 6) 8,31; B) 22,4; 1) 273.

98. Ckonbko Momb azota N2 B 1,204+1023 monexynax azora N27?

a) 0,25 mons; 6) 0,2 Mons; B) 0,15 moms; ) 0,1 MOB.

99. Ckonbko rpammoB conu Fe2(SO4)3 u Boast H20 oGpasyetcs npu npokanuBanuu 61,6 r
kpucrtamwtoruapara Fe2(S0O4)3 « 12H20

(Fe2(S04)3 » 12H20 — Fe2(S04)3 + 12H20)?

a)400r,2161;6)40T1,21,6T;B) 20T, 10,8 ;) ST, 5,4 1.

100. BanentHocTh yriepoaa B coenuuennn CO cocTaBisieT:

a)[; 6) II; B) III; r) IV.

101. CocraBbTe popmyny coenunenus Zn + 2(OH)?:

a)1;6)2;8)3;1)4.

102. Kakas peakuus He UAET:

a) Na+ H20 —...; 6) Ca+ H20 —...; B) Ba+ H20 —...; 1) Fe + H20 —...?



103. C xakuM pacTBOpOM BCTymnaet B peakuuto pacteop KCl:

a) Na2S04; 6) AI(NO3)3; B) Na3PO4; r) AgNO3?

104. Yro ob6o3nayaer 3anuch 302:

a) 6 aToMOB Kucjopoaa; 0) 3 aToMa KHCIIOpo/a;

B) 2 MOJIEKYJIbI 030HA; T') 3 MOJIEKYJIbI KUCI0poaa?

105. Beibepute meramisl H, CO2, H2SO4, Cu, 02, Al, Hg, Na, CH4, Fe, H20, Au:

a) H, CO2, H2504, Cu, 02, Fe; 6) Hg, Na, CH4, Fe, H20, Au;

B) Cu, Fe, Al, Hg, Na, Au; r) 02, Fe, Al, Hg, Na, Au.

106. Cxonbko Mois cBUHIA Pb comepkutcs B 68,5 T okcuna ceuaIa Pb304?

a) 0,3 mons; 6) 0,4 momw; B) 0,5 Moib; 1) 0,2 MOJIB

107. Kakyro maccy UuMeeT oJuH aToM Bojiopoja H?

a) 1,673+10 —24; 6) 1,008; B) 1,66°10 —24; 1) 6,02+1023.

108. Yemy paBHa OTHOCUTEIIbHASI MOJIEKYJIsIpHAst Macca Mr okcuna cepedpa Ag20?

a) 170; 0) 188; B) 232; 1) 260.

109. IToctaBwTe kO3 Pummentsr ?Ca0 + 7P205 —?Ca3(PO4)2.

a)3,1,1;6)3,2,1;8) 1,2, 1;1) 2, 3, 2.

110. Haiftu o6bem 2 mons xiopa CI2, monsipablil 00beM Vi = 22,4 1.

a) 2,8;0)44,8;8) 1,25; 1) 11,2.

111. Cxonbko moab yraepona C B 1,2041023 atomax yriepoga C?

a) 0,25 monk; 6) 0,2 Monb; B) 0,15 moms; ) 0,1 MOIB.

112. Ckonpko nutpoB aneruneHa C2H2 cropaer, ecnu obpasyercs 20 1 okcuaa yriepoaa
(IV) CO2 (2C2H2 + 502 = 4C0O2 +2H20)?

a) 10; 6) 20; B) 30; 1) 5.

113. Beibepure ocHoBanus H2SO3, CaO, H2Si03, Zn(OH)2, HNO3, HgCI2, CO2, CuOH,
N20, Ga(OH)3, Mg(NO3)2, AIPO4, H20:

a) HgCI2, Mg(NO3)2, AIPO4; 6) H2SO3, H2Si03, HNO3;

B) Ca0, CO2, N20, H20; r) Zn(OH)2, CuOH, Ga(OH)3.

114. 3anumuTe ypaBHEHMsI peakuuii

SnCI2—Sn(OH)2—K2Sn02—SnSO4—Sn(OH)2:

a) +NaOH, + KOH, + H2S04, + NaOH; 6) +NaOH, + K20, + H2SO4, + NaOH;

B) *NaOH, + KOH, + K2S04, + NaOH; r) +NaOH, + K20, + K2S04, + NaOH.

115. Kakoii non nmeeT HauOONIbIINI pagnyc:

a)Ca2+;0)K+;B)Cl—;r)F-?

116. DnexktpoHHyto popmyny 1s22s22p63s23p64s2 uMeeT 3JEMEeHT:

a) Na; 0) Ba; B) Be; 1) Ca.

117. 24,08 « 1023 MoneKys BEMIECTBA COCTABIISIOT:

a) 1 Mosb; 6) 2 Mouib; B) 3 MOJIb; T') 4 MOJIb.

118. 8,31 Ix/monbeK — 3T0:

a) uncno ABorazpo NA; 6) MmossipHbIi 00beM raza Vm;

B) YHUBEpCallbHas ra3oBas MOCTOsIHHAS R; ) MomsipHas macca M.

119. BanenTtHocTh yriepona B coequHeHun CO2 cocTaBiser:

a)[;6) II; B) II; T) I'V.

120. CocraBbTe dpopmyny coenunenus Pb +407:

a)1;6)2;8)3;1)4.

121. Bonopon H2 Beiaensercs npu peakuuu:

a) Zn + HNO3 —...; 6) Fe + HNO3 —...;

B) Fe + HCl —...; 1) S+ H2SO4 —...?

122. C xakuM pacTBOPOM BCTYHAET B peakuuio pacTBop Na2S:

a) KCl; 6) BaCl2; B) NaNO3; r) FeCl2?

123. Yro o6o3Hauaet 3anucs 2H20:

a) 2 aToMa Kuciopoa, 4 aroma Boiopoaa; 0) 2 MOJEKyIbl BOJBL; B) 2 MOJIEKYJIbI BOJIOpoaa, |
MOJIEKYJIa KHCJIOPO/Ia; T') 2 MOJIEKYJIbI BOJIOPO/Ia, 2 aToMa KUCIopoaa?

124. Beibepure Hemetamiel H2, CO2, H2S04, Cu, 02, CI2, Hg, N2, C, Fe, H20, Au:

a) H2, CO2, H2S04, Cu, O2; 6) Hg, N2, C, Fe, H20; B) H2, 02, CI2, N2, C;



r) 02, Fe, CI2, Hg, Au.
125. Cxonpko MoJib kenes3a Fe cogepxures B 23,2 T okcua xenesza Fe3047?
a) 0,3 momp; 6) 0,4 monk; B) 0,5 Moub; ) 0,2 MOJIB.

OO0miee pacnpenesieHue 0a1JI0B TEKYILEro KOHTPOJISA M0 BUAaM YU4eOHBIX padoT 1JIsl CTY/IEeHTOB

Pelitunr-konTpons 1 YCTHBIN OIIPOC 10
PelTuHr-KoHTpOIH 2 TECTHPOBAHUE 10
PeliTunr-konTposns 3 TECTUPOBAaHUE 20
[Tocemenue 3anATHIA 5
CTYJCHTOM

JlonomHUTETHHBIC OATITBI 5
(6onychI)

BrinosiHeHuE ceMecTpoBOTO

IJIaHa CaMOCTOSITENIbHOM 10
paboThl

2. IlpoMesKyTOYHASI ATTECTALMS MO AUCHHUILJIMHE
IlepeyeHb BOPOCOB K 3K3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OlleHKOI.
Ilepedyenn npakTH4YECKUX 3a1a4 / 3aJaHMIl K IK3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OlleHKOH (nmpu
HAJTUYUN)

OIlK-1

bnok 1 (3HaTh):

OCHOBHBIE CTEXHOMETPUYECKNE 3AKOHBI.

ATOMHO-MoOJEKyIsspHOE yueHne. CTpoeHue BEIIeCTBa.

OmneiTel O. Pesepdopna. SAnepHas moxens ctpoeHust atromMa. CocTaB aTOMHBIX siziep. M30Tomsbl.

KBanroBas teopus usnyyenus [Inanka. Mogens crpoenus aroma H. bopa.

KBanToBas Mmexanuka. CoBpeMeHHasi MOJI€NIb COCTOSIHHS 3JIEKTPOHA B aTOME.

CrpoeHue 531eKTpoHHBIX 000104ek aTtoMoB. Ilpunnun Ilaynau. [lpuHuun HanMeHbLIEH
SHEPruH. DIEKTPOHHBIE POPMYIIBL.

DNEeKTpOHHAs CTPYKTypa U MEPUOJIUYHOCTh CBOMCTB aTOMOB.

[lepuonnueckuii 3akoH Menneneesa. [lepuonnueckas cucrema 3nemeHToB. E€ 3HaueHue B
CBETE YUEHMsSI O CTPOCHHH aTOMA.

XUMHUECKas CBA3b U CTPOECHUE MOJIEKYJL.

CBoiicTBa KOBaJECHTHOM CBsI3H. MeTO/] BaJICHTHBIX CBS3EH.

I'uOpunn3anust aTOMHBIX SJIEKTPOHHBIX OpOUTaeil. XapakTepUCTUKA XUMHUUYECKHUX CBS3CH.

MexaHnn3m 00pa3oBaHusl HOHHOM CBsI3U. MeTainueckas U BOJOPOAHAs! CBSI3b.

[IpeBpanienue sHepruu Npu XUMUYECKUX IMpolieccax. BHYTpeHHsS SHEpIUs U SHTAJIBIINS.

[IpumeHeHue nepBoro 3aK0Ha TEPMOAMHAMMKYN K XUMUYECKUM IIPOLIECCAM.

Tepmoxumus. 3akon I'.M.I'ecca.

Bropoii 3akoH TepMoguHaMuKH. DaKTOphI, ONPENEIAIOIINAE HAIPAaBICHUE IMPOTEKAHUS
XUMHUYECKHX TPOIIECCOB.

DOHTpoNHUs Kak KpUTEPHUil HalpaBiIeHHOCTH HpoleccoB. JHeprus ['ubdoca.

Xumunyeckasi kuHeTHkKa. CKOpOCTh XMMHUYECKOH peakluyd B TOMOI€HHOM M TI'€TepOre€HHBIX
CUCTEMAX.

@DaxTophl, BAUSIOLINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKON peakuu. 3aKOH JIEHCTBUS Macc.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKLMM OT TeMIlepaTypbl. Teopusi aKTHBUPOBAHHOI'O KOMILIEKCA.
[IpaBuno Baut-T'odda.



KaranmsaTopsl. ' OMOreHHBIN U reTepOreHHbIN KaTalus.

Cinoxuble peakiuu. LlenmHbie peakuum.

HeoOpaTtumble 1 oOpaTtumele peakiuu. XUMHUYecKoe paBHOBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHS.
Cwmemenne xumudeckoro papHoBecus. [Ipunuun Jle Ilatense.

biok 2 (ymets):

1. CymMa r71aBHOTO ¥ OpOUTAIBLHOTO KBAHTOBBIX uncel s 3d-opOuTanu paBHa
5

2 4

3. 3

4. 7

2. DneKTpoHHas KOH(pUTYpaIlHsi OCHOBHOTO COCTOSIHUSI BHEIIHETO ypoBHs 1224Mg nmeet Bu

=

3s2p2
3s1pl
3s2p0
3s2d2.
. OTpunaTeIbHbIN 3apsig UMEeT
IIPOTOH
HEUTPOH
KaTHOH
AIIEKTPOH
. B pany BeO —MgO — CaO  mpoucxoauT mepexon
OT OCHOBHOT'O OKCHJIa K KUCIIOTHOMY
OT KHCJIOTHOTO K OCHOBHOMY;
OT KUCJIOTHOTO K aM(oTepHOMY
0T aM()OTEpPHOTO K OCHOBHOMY.
. @OopMyIBI KHCIIOT, JJ11 KOTOPBIX BO3MOKHO 00pa30BaHNE KUCIBIX COJNEH, UMEIOT BUI. ..
CH3COOH
HNO2
H3PO4
H2S03

6. Kakue U3 nmpuBEAEHHBIX pPEaKIMi COOTBETCTBYIOT MOHHOMY ypaBHeHuto H+(p) + OH-
(p)=H20(x)?

1. H2S04 + Mg(OH)2 = MgS04 + 2H20;
2 2HNO3 + Ba(OH)2 = Ba(NO3)2 + 2H20;
3 HF + NaOH = NaF + H20.
4 H2S03 + Cu(OH)2 = CuSO3 + 2H20;
7. C menoyaMy MOTYT B3aUMOJIEHCTBOBATh:
1 okcuabl Fe(Il), N(I), Cr(III), S(VI)
2 metamisl Ca, Be, Al, Cu;
3 okcuabl Zn(I1), Cr (II1), S(IV)
4 metaisl Na, Al, Cr, Zn
8. Brienenue Bogopo/1a MPOUCXOAUT IIPU B3aUMOJEHCTBUY IIUHKA C
1. HNO3 koHw.
2
3
4
9
1
2
3
4
1

PP ONDERARBRONDRERAEONE

HCI pa36.
H2SO4koHu11.
HNO3 pas0.
. Kucnorusriit okcun:
CO
MnO
MgO
P203
0. B pacTBOpax KHCJIOT METHJIOPAHK CTAHOBUTCS:



PO30BBIM
JKEIITHIM

OecIBETHBIM

MaJIMHOBBIM

1. Y XuMHYEeCKUX 3JIEMEHTOB B TIPE/IENIax Mepro/ia CIeBa HAMIPABO YCHIINBAIOTCS:
METAJNINYECKUI OIECK

AJIEKTPOTIPOBOTHOCTH

OKHCIIMTENbHEIE CBOMCTBA

OTHOCUTECJIbHAA IIJIOTHOCTH

N -

bnok 3 (Bmaners):

Ecnu B 11 pactBOpa coaepxutcs 20 r rupokcuia Hatpusi, To ero CM MOJTB/JT
a)0,5; 6)1; B)2; 0,1
Ecnu B 11 pactBOpa coaepxutcs 80 r ruapokcuaa Hatpus, To ero CM MOJIB/JT

a)0,5; 6)1; B)2; 0,1
Macca Boapl, HeoOxonumasi qisi npurotosienus 400r pacTBopa ¢ maccoBoit momneit 20%
paBHa r
a)392 6) 320 B) 400 r) 80
Ha tutpoBanme 20 mu pactBopa NaOH motpe6oBanocs 19,5mn 0,1n HCl. Hopmanbhas
koHieHTpanus NaOH paBHa
a) 0,4875 6) 0,975 B) 0,0975 r)0,04875
Ha neitrpanuzanuto 40 M pactBopa mienouu uzpacxoaoano 25 miu 0,5 H pactBopa H2SO4.
KakoBa HOpMaJbHOCTH pacTBOpA LIEIOUU?
Kakas macca comnstHolt kuciotsl cogepxurcss B 100 min 4% -ro pacrtBopa (miaotHocTs 1,02
r/Mm)?
Omnpenenure maccy pactsopeHHoro Beniectsa B 300 r 25%-Horo pactBopa.
Omnpenenure Maccy pactBopenHoro Bemiectsa B 400 r 40%-Horo pacTBopa.
Omnpenenure maccy HNO3 B 500 miu 32 %-ro pactBopa HNO3 (motHocTs 1,2 1/M1).
Kaxkas Macca rupokcuia HaTpusi BBIACIUTCS NPU B3aUMOJEHCTBUM 2,3 T HATpUsl C BOAOH 110
ypaBHeHuto Na + H20 = NaOH + H2 ?
Kaxoii o0beM BOIOpOAa BBIAECTUTCS MNpPU B3auMOJAEWUCTBUUM 7,8 T Kalus € BOAOH IO
ypaBHenuto K+ H20 = KOH + H2 ?
[Ipn yBenuueHUM JaBl€HHUS B CHCTEME B 2 pa3za CKOpPOCTb AJIEMEHTapHOH TOMOTI€HHOMN
peakuuu pasa.
a) yBenuuuTcs B 4 pasza
0) yMeHbIIUTCS B 4 paza
B) YBEJIMYUTCA B 2 paza
I') YMEHBIIUTCS B 2 pa3a
B cocrosiHuu paBHOBecusi CKOPOCTh MPSIMOM peakiuu CKOpOCTH 0OpaTHOM
peakuun
a) OosnbIIre;
0) MeHbIIIE;
B) paBHa,
I') U3MEHSIETCS HE NMPSIMOIIMHEHO
MuHMMaNbHBIM 3amac HEPrUM YacTUI] B MOMEHT CTOJIKHOBEHHMS HEOOXOIUMBINA IS
IPOTEKAHUS XUMUYECKOH peaKkIMi Ha3bIBAETCs
a) SHTAJBIIUA PEAKIIUU
0) SHEprHs aKTUBAIINH,
B) SHEPTUsI HOHU3AIUH,
T') TeTI0BOM 3P heKT
ITo mpaBuny Baut-I'odda ¢ nmobimeHneM TemmnepaTypbl CKOPOCTb PEAKIIUU
a) YBEITUYUBACTCS
0) yMeHbIIaeTCH,
B) ITOCTOSIHHA,



T') U3MEHSETCS B 3aBUCHMOCTH OT THITA PEAKIIUN

YMeHbIIeHHEe TEMIIEPaTyphl BHI3bIBAET CMEILIEHUE PABHOBECUS B CTOPOHY .... PEAKIIUU

a) aguabaTHOM,

0) U30TEePMUYECKOM,

B) PK30TEPMUYECKOH,

T') PHAOTEPMUYECKOM

VYBenu4yeHne CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakiyl MpH BBEACHUH KaTalu3aTopa MPOUCXOAUT B
pe3ynbTaTe YMEHBIICHUS

a) TETI0BOTO P deKTa;

0) DHEpPIruM aKTUBAIINH,

B) SHEPTHUSI CTOJIKHOBEHHUI;

T') SHEPTHUS CBSI3U.

CrannmapTHoe 3HaUeHHE U3MEHEHUs dHeprun [ m66ca MOXKHO BBIYUCIUTH 1O (hopMyIie

a)AG = AH + TAS;

0)AG = AS - TAH;

B)AG = AH - TAS;

rNAG=H-TS

[Ipu nepexozie OT KPUCTATIINYECKOTO COCTOSHUS B Ta3000pa3HOE IHTPOTHS

a) YMEHbIIIAeTCs,

0) yBeTUIMBaACTCS

B) HE U3MEHSIETCS

') ©3MEHSAETCS CKaYKOOOpa3HO

3aKOH JIEHCTBYIONIMX MACC BBIPAKAECT 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIHH OT

a) BpEMEHU;

0) KOHIICHTPAIIUH BEIIECTB;

B) IPUPO/IbI BEILIECTB;

') TEMIEPATYPHI.

Ecnu nmpsimast peakiiysi paBHOBECHOM KOHJIEHCUPOBAHHOM CUCTEMBI MPOTEKAET C BBIJCICHUEM
TETUTOTHI, TO JJISi CMEIIICHUSI PABHOBECHS B CTOPOHY IPOJIYKTOB CIIEIYET

a) YBEIMUUTH TEMIIepaTypy O) yBEIUYHUTH JIaBICHHE

B) YMCHBIIUTH JIABJICHUE I') YMEHBIIUTH TEMIICPATyPy

OIIK-3

broxk 1 (3HaTh):

JHucnepcHble cuctemsl. MX xapakrepucTka U crioco0bl MOTyYEHUS.

PactBopsl. UmMcineHHOe BbIpaXX€HHE COCTaBa  pacTBOPOB  (THUIBI  KOHIIEHTpALuii).
PacTBOpMMOCTB BEHIECTB B BOJIE.

Teopus 37IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLIUALUY.

XHWMHMYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAHMM M COJEM C TOYKH 3pEHHS TEOPUH
JIIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

Mexanu3m nucconuranuu. ['maparanys HOHOB.

Crenenp auccounanuu. CuiibHbIE U cabble 3JIEKTPOIHTHI.

Nonnsle peakuu B pacTBopax. Y ClIOBUSI HEOOPATUMOCTH HOHHBIX pPEaKIIUM.

IM'uaponms comeii. HeoOpatumelii ruaposms.

Juccouuanus Boasl. BogopoaHslii mokas3aTelb.

OKHCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA BEILIECTB.

OCHOBHBIE TIOJI0KEHUS TEOPUU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH.

Crenenp okucnenus. Kinaccupukanus OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEeaKIUil.

Meroasl cOCTaBICHUS YPABHEHUN OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN.

lanpBanMYecKue aneMeHThl. DieMeHT Jlanuamsa-SAkoOu. Y cTpolcTBO M IPUHITUT ICHCTBUSI.

Onextpoansle noreHuuansl. IJC. YpaBuenue HepHcra.

Psan cTanmapTHBIX IEKTPOAHBIX MOTEHIUATIOB OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CHCTEM.

Koppo3ust MmeTainnoB: XxuMudeckasi U 3J1€KTPOXUMHUYECKas.

MeTopl 3aIUTHI METAJIOB OT KOPPO3HH.



DneKTposin3. 3aKOHBI AIEKTPOIIU3A.

DIEKTPOJIN3 BOAHBIX PACTBOPOB HJIEKTPOIUTOB.

DnexTpoxuMuueckas nossgpusanus. llpumenenue snexkrponausa.
[TonsiTre 06 nnaMKaTOopax. Teopuu UHIUKATOPOB.

KayecTBeHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN aHAIN3 XUMUYECKUX COETUHEHHUN.

biiok 2 (ymets):
1. YKaxuTe 2JIEMEHT C METaUIMYeCKUMH CBOWCTBaMH, BO3IJIABJISIONIAN OOJIBIION TMEPHO.
MEePUOINYECKON CUCTEMbI XMMUYECKUX JIEMEHTOB:
K
Na
Cu
Ag
. KucnoTsl He B3aUMOJIEHCTBYIOT C:
OCHOBHBIMH OKCHUJAMH
aM(oTepHBIMH OKCHIAMHU
KUCIIOTHBIMH OKCUJIAMU
aM(OTepHBIMH ¥ OCHOBHBIM OKCHJaMU
. Uemy paBHO uncio HelTpoHOB B atome 31 15 P?
31
16
15
46
. Kakas n3 xkucior sBisieTcst AByXOCHOBHOM?
HNO2
HBr
H2CO3
H3BO3
. Kako#i u3 KMCIIOT COOTBETCTBYET HAa3BaHUE «CEPHUCTAsI KUCIOTa»?
H2S
H2S203
H2SO3
H2S04
Kakoii conmu coOTBETCTBYET Ha3BaHUE «JIUTHAPOKCOCYNIb(AT aTrOMUHUS)?
[AI(OH)2]2 SO4
AIOHSO3
[AI(OH)2S03
AIOHSO4
. C KakMMH U3 CJIEAYIONINUX BEIIECTB MOKET B3aUMOJICHCTBOBATh OKCH]I HATPHS?
H20
BaO
NaOH
BaSO4
. XMHYECKOE TTOHATHE «MOJIbY ITOKA3bIBAET:
YHCIIO aTOMOB BEIIECCTBA
YHUCJIO MOJICKYJI BEIlIeCTBa
KOJIMYCCTBO BEIIIECTBA
MOJICKYJIIPHYIO MacCy BEIeCTBa
. DnexTpoHHast GopMylia aTOMa HATPUS:
1s2 2s2 2p2
1s2 252 2p6 3s2 3p4
1s2 2s2 2p6 3s1
1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

PoONMPOPRONMPRPOIRONESIRONPEPIRLONMRPEPONRONERRONMEDBRONDEREDAONDE



10. BemectBo cocrout u3z 29.08% mnatpus, 40.56% cepst u 30.36% kucinopona (sce %
no macce). Onpenenure npocreiryro GopMyiy BelecTBa.

11. Kakoii o0beM BOJOpOJa BBIIEIUTCS MpPU B3aUMOACUCTBUHM 4,6 T HATpHUA C BOJIOHU IO
ypaBuenuto Na + H20 = NaOH + H2 ?

biok 3 (Bnamers):

3HayeHHsT KOHIIGHTPALMl BEIECTB, YCTAHABIMBAEMBbIE TOCTE JIOCTHIKEHUS CHCTEMOM
COCTOSTHUS] paBHOBECHSI, HA3bIBAIOTCH. ..

a) [IpakTnueckumu

0) Koneunbimu

B) DKBUMOJISIPHBIMU

r) PaBHOBecHBIMU

- Eciiu TemmniepatypHbiii k03¢ QUIIMEHT paBeH 2, TO MPH MOBBIIICHUU TeMIiepatypsl Ha 20°C
CKOPOCTh pEaKlliy yBEINYMBACTCS B

a) 2 paza; 0) 4 pasa; B) 8 paz; r) 6 pas.

- Ucxons u3 ypaBHenus 2CI' PAOUTH2H2=C2H4, AH=52,3 kJ[>x cranaapTHasi >HTaJIbIIUS
00pa3oBaHMs 3TUJIEHA paBHA

a) -104,6 x/Ix; 6) 52,3 x/Ix; B) -52,3 x/Ix; r) 104,6 x/[x.

- Cornacno peakiun H2+12+52HI, AH>0 4yT0051 cMeCTHTh paBHOBECHE BIIPABO HAJIO

a) TIOHU3HUTH TeMmIepaTypy; 0) m00aBUTh KaTanmu3aTop; B) mo0aBuTh HI; T) TOBBICHTH
TEMIEPATYPY.

- MsBectHo, uto NH4NO3(k)«>N2O(r)+2H20(x), AH= -124,2 xJl)x u AG=-186,7 xJ[x
CJIEIOBATENIbHO 3Ta peaKlus

a) SHIOTepMHUYECKas U UJIET B 0OpaTHOM HaIPaBICHUU;

0) PK30TepMHUYECKas U UAET B IPSIMOM HaIPaBIICHUY;

B) 3HJOTEpPMUYECKas U UJET B IPSIMOM HaIPABICHUH;

I') 9K30T€pMHUECKas U UAET B 0OpaTHOM HaIpaBJICHUH.

- 3aKOH JIEHCTBYIOLIMX Macc BbIpa)KaeT 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU PEaKIUU OT

a) BpeMeHU; 0) KOHIIEHTPAI[H BEILECTB; B) IPUPO/IbI BELIECTB; I') TEMIIEPATYPHI.

- MWzBectno, uto Fe203(k)+3H2-2Fe(r)+3H20(x), AH>0 u AG>0 crnenoBarenbHO 3Ta
peakmus

a) SHIOTepMHUYECKas U UIET B 0OpaTHOM HaIPaBJICHUU;

0) ’K30TepMHUYECKas U UJET B MPSIMOM HalpaBiICHUH;

B) 3HJOTEpPMUYECKas U UJIET B IPSIMOM HaIPABICHUH;

I') 9K30T€pMHUECKas U UAET B 0OpaTHOM HaIPaBIICHUU.

- DHTanbnus 00pa3oBaHus Cyab(paTa MarHus COOTBETCTBYET TEIUIOBOMY 3(h(eKTy peakiuu

a)MgO+S0O3=MgS04; 0)MgO+S+1,502=MgS04;

B)Mg+S02+02=MgS04; r) Mg+S+202=MgS0O4.

- Ecnu crangapTHas sHTanpnus oOpa3oBaHMs JUOKcHAA cepbl paBHa — 297 k/[x/mMomnb, TO
KOJINYECTBO TEIUIOTHI, BBIICIMBIICHCS IPU CropaHuu 161 cepbl, paBHO:

a) - 148,5;6) - 594; B) - 118,8; 1) -74,25.

- Ecnu TemnepatypHblii Ko3QQHUIHEHT paBeH 2, TO MpU U3MEHEHUH TeMiepaTtypsl ot 20 10
50°C, cKOpOCTh peakiK yBEIUYMIACH B:

a) 6;0) 8; B) 16; 1) 4 — paza.
- Jnst ememenns pasaoBecust SO2(r)+CI2(r)«>SO2CI12(r) + Q BmpaBo HaO:
a) YBEJIUYHUTH TEMIIepaTypy; 0) YBEIUUYUTh JIaBJICHUE; B) YMEHBIIINUTD JIaBJICHHE; T') 100aBUTh

KaTajan3aTop.
- Kunetnueckoe ypasuenue qis  peakuuu 3CI2+2Fe=2FeCI3
a) v=k ¢(Cl2)e 3 0) v=k c3(CI2) B) v=k c2(Fe) c¢3(CI2) r) v=k c2(Fe) c3(CI2)
c2(FeCl3)
- Kunetnueckoe ypaBHeHue Uil roMOreHHOH peakunn A2+2B2=2AB2
a) v=k c(A2) c(B2)-2 0) v=k c(A2) B) v=k c2(B2) r) v=k c2(B2) c(A2)

- YBenu4eHne CKOpPOCTH peakiliy MOl ACHCTBUEM KaTaan3aTopa MPOUCXOIUT B Pe3yiIbTaTe:
a) YBEJIMUYEHUS TEMITepaTyphl; 0) YBETUUCHHUS KOHIICHTPAIUH;



B) YMCHBIIICHUH KOHIICHTPAIINH; T') YMEHBIIICHUN YHEPTHH aKTHBAINH

- KonnyecTBeHHOE OTHOIIEHHWE MEXAY H3MEHEHHEM BHYTPEHHEH JHEepruH, TeIUIOTON H
paboToii ycTanaBiIMBaeT 3aKOH TEPMOJIUHAMUKHU:

a) MepBbI; 0) TPETHUIA; B) HYJICBOM; T') BTOPOH.

- B cocrosiHuM paBHOBECHs CKOPOCTb MpPSIMOW peakLuu CKOpPOCTH 00paTHOM

peaxiuu
a) OosbIie; 0) MEHBIIIE; B) paBHA; T') U3MEHSETCS HE IPSIMOJIIMHEHHO

- IIpomecc mepexona cUCTEMBI U3 OJHOTO COCTOSIHUSA B JAPYroe MpH MOCTOSHHOM JIaBICHUU
Ha3bIBACTCS

a) n300apHbIi; 0) amuabaTHBIN; B) H30TEPMHUECKHI; T') H30XOPHBIH.

Temnepatypubiii k03pdurment = 3. CKOPOCTh PeakIuu NP YBEITUYCHUHA TEMIIEPaTyphl OT
300 no 340°C yBenuuyuBaeTcs B

a) 12;6) 9; B) 7; r) 81 pas.

- IIpu yBenuyenuu nasnenus B cucteMe H2+12=2HI paBHOoBecue:

a) CMECTHUTCS BIpaBO, 0) OCTAaHETCS B PAaBHOBECHH, B) CMECTHTCS BIIEBO; T') H3MEHSCTCS
HECUMMETPUYHO.

- Ecnun naBnenue yBennuuth B 10 pa3, To ckopocTs mpsimod peakuuu H2+Br2=2HBr
YBEJIMYUTCS B :

a)50 pas, 6) B 100 pa3, B) B 20 pa3, ) B 5 pas.

- Jlnsg nonydenusa 1132x/[x Temna mo peakuuu 2NO+O02=2NO2+566x/[>x Ham0 3aTpaTuTh
____J1 KHCcIopoja

a) 22,4 0) 56,8)44,81) 11,2

- DHeprusi akTUBAIIMK HE 3aBUCHUT OT:

a) uHruduTOpa, 6) MPUPOJIHI BEIIECTBA, B) KaTaJIN3aTOPa, I') KOHIIEHTPAIIMH BEIIECTB.

- Hns monmyuenus 22,41 NH3 no peakiun N2+3H2=2NH3, AH = 93,2 x/[»/Mo1b TpedyeTcs
3aTpaTUTh k/[x Teria

a)186,4 6)93,2 B)46,6 1)139,8

- IIpn yBennuennn nasnenus B cucteme H2+12=2HI,AH<O0:

a) YBEJIMUMBAETCS COJEPKaHUE MPOJTYKTOB U UCXOIHBIX BEIIECTB,

0) yBeIMYMBAETCS COAepKaHHE MTPOTYKTOB,

B) COCTOSIHHE PaBHOBECHSI HE U3MEHSETCS,

T') YBEIMYUBACTCS COJEPIKAHUE UCXOIHBIX BEIIECTB.

MeToauuecKkue MaTepHaJbl, XapaKTCePU3YIOIIUE NMPOUHeaAYPhbI OLICHUBAHUSA

JIns OUEHKH TeKylleld YyCHeBAaeMOCTH KaXJAOMY CTYJIEHTY BBIJAIOTCS HHIWBHUAYaJIbHBIC
3aJlaHusI Ha BCE TEMBI JJAOOPATOPHBIX PabOT, KOTOPHIE OH 3AIIHUIIAET MO MEpPe MPOXOXKICHUS TEM.
KoHTposib kauecTBa MOATOTOBICHHOCTH MO JTUCHUIIMHE OCYIIECTBIIAECTCS MPHU MPOBEPKE OTUETOB IO
nmabopaTOpHBIM paboTaM, OTBETOB Ha KOHTPOJIHHBIE BOIIPOCHI.

TexHOJ0Tus KOHTPOJIsL YCIIEBAEMOCTH COCTOUT B BEIEHUU KypHAJIa C PEryJISPHBIM YYETOM
pe3ynbraToB. [l TEKyIIero KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH B TEUEHHE CEMecTpa  MPeayCMOTPEHO
IIPOBEJICHUE 3alllUT OTYETOB B ¢opMe ycTHOro coOeceloBaHUsS C LeENbl0 pPa3BUTHUSA
KOMMYHHKATHBHBIX CIHOCOOHOCTEeH cTyaeHTa. Ha oOCHOBaHWM pe3ylnbTaTOB ydeTa TeKYyIIeH
YCIIEBAEMOCTH B KOHIIE CEMECTPA MIPENOIaBaTeNb JONMYCKAET CTYIEHTa K 3a4eTy.

MakcumanbHas cymma 6aiioB, Habupaemas CTyICHTOM 1o auciuruimae pasaa 100.

Onenka | OueHka 1o mikanie ObocHoBaHue Ypogens

B chopmuposannocmu
Oamnax KomnemeHnuyuil
bonee | «OTiamuHO» ConeprkaHue Kypca OCBOEHO Buvicokuit yposens
80 MOJTHOCTHI0, 0€3 IPOOEIIOB,




HEOOXO0IUMbIC TTPAKTUUICCKHE HABBIKU
pabOTBI C OCBOCHHBIM MaTEPHAIOM
chopMHpOBaHEI, BCE
IIPElyCMOTPEHHBIE MPOrpaMMOii
00y4eHus1 yueOHbIC 3aJaHus
BBITIOJIHEHBI, KAYECTBO X
BBITIOJIHEHHS OLICHEHO YHCIIOM
0aIoB, OJIM3KUM K MAaKCUMATbHOMY

66-80

«Xopomo»

ConepkaHue Kypca OCBOCHO
MOJTHOCTBIO, 03 TIPOOEIIOB,
HEKOTOPbIE NPAKTHYECKHE HABBIKH
paboThI ¢ OCBOEHHBIM MaTEpHUAIOM
c(OpMHUPOBAHBI HEIOCTATOYHO, BCE
IpeIyCMOTPEHHBIE TIPOTPAMMOMA
oOyueHus: yueOHbIe 3aJaHHs
BBITTOJIHEHBI, KAYECTBO BBIITOJIHEHHS
HH OJTHOTO M3 HUX HE OLICHEHO
MHUHUMAaJIBLHBIM YHCIOM 0aJjIjioB,
HEKOTOPbIE BU/IbI 3aJaHUH
BBITTOJIHEHBI C OIIMOKaAMH

Ilpoosunymutii
yposenp

50-65

((YI[OBJ'ICTBOpI/ITCJ'H:HO»

CopneprxaHue Kypca OCBOCHO
JaCTHU4YHO, HO HpO6€J’IBI HC HOCAT
CYIIECTBEHHOI'O XapakTepa,
HEOOXOIMMBIE TIPAKTUYECKUE HABBIKU
pa60T51 C OCBOCHHBIM MaTCpHraJIOM B
OCHOBHOM C()OPMHUPOBAHBI,
OOJIBIIMHCTBO MPETYyCMOTPEHHBIX
MporpamMMoi 00yueHus Y4eOHBIX
3aIlaHHI>'I BBIITOJIHCHO, HCKOTOPLIC U3
BBITIOJIHEHHBIX 33JJaHHUI, BO3MOXKHO,
coJepxatr OIMOKH

Ilopozoswiit yposenn

Memnee
50

«HeynoBneTBOpUTEIBHO»

ConepkaHue Kypca HE OCBOCHO,
HEO0OXOJMMBIC TPAKTHYCCKUE HABBIKH
paboThl HE CPOPMUPOBAHBI,
BBINIOJIHCHHBIC yYCOHbIC 3a/IaHUs
coJiepkar rpyObie OmmMOKH

Komnemenuuu ne
chopmuposant

B nepuonax ¢ yBenudyeHueM 3apsija siipa HeMeTalIndecKue CBOMCTBa

3. 3axanus B TeCTOBOI (popMe MO AUCHUIIIMHE
[Ipumeps! 3ananuii:

- IPOTAAIOT
- ocinabeBaroT

- yCI/IJ'II/IBaIOTCSI

- HE U3MEHSIIOTCS

B nepuonax ¢ yBenudyeHueM 3apsija siipa HeMeTalIndecKue CBOMCTBa

- IPOTAAIOT
- YCHIIMBAIOTCS

- HC UBMCHAKOTCSA
- ocinabeBaroT

CrnoxHBIC BCIICCTBA, COCTOAIINE U3 aTOMOB BOJAOPOJAa U KUCIOTHBIX OCTATKOB, HA3bIBAKOTCA
- OCHOBaHUA
- OKCHBI




- KHCJIOTBI
- COJIn

Menapyaliieii XUMUYECKH HEAECIMMOM YaCTUIIEN BEIIECTBA SIBISICTCS. . ... ...
VY XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, HAaXOIAIINUXCS B OAHOU IPYIIE, OTMHAKOBOE YUCTIO .......
ATOM XJIOpa COAEPKHT........... 3JICKTPOHOB

ITonnbrin MEpCUYCHb TECCTOBLIX SaHaHI/Iﬁ C YKAa3aHHUECM IIPaBUJIbHBIX OTBETOB, pa3MCIICH B Oanke
BONPOCOB  Ha  HMH(OPMAIMOHHO-00pa30BaTeIbHOM  MOpTaje  HMHCTUTYTa IO  CCBUIKE
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=1353&category=32826%2C30889&qgbshowte
xt=0&qbshowtext=1&recurse=0&recurse=1&showhidden=0

OI_IGHKa PACCUUTBIBACTCA KaK IMPOLCHT IPAaBHUJIIbBHO BBIITOJHCHHBIX TCCTOBBLIX SaI[aHI/Iﬁ N3 ux
o011ero yuca.



