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контроля        
(экз., зач.,         
зач. с оц.) 

8 36 / 1 16   1,6 0,25 17,85 18,15 Зач. 
Итого 36 / 1 16   1,6 0,25 17,85 18,15  

 
 
 

Муром, 2019 г. 



1. Цель освоения дисциплины 
Цель дисциплины: овладение с туден тами основ применения промышленных 

интерфейсов и пос т роения промышленных се тей для ав тома т изации и управления в 
т ехнических сис темах. 

Задачи дисциплины 
- обучить с туден тов навыкам применения промышленных интерфейсов для 

подключения различных да тчиков и ус тройств с целью сбора и передачи измери тельной и 
управляющей информации; 

- навыкам пос троения промышленных се тей различного уровня и их сопряжения с 
вычислительными ус т ройс твами для хранения, передачи, обрабо тки и предс тавления 
измерительной информации в требуемом форма те. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО  
Курс базируе тся на знаниях, полученных с туден тами по дисциплинам 

«Информа тика», «Элек тро техника», «Схемот ехника сис тем управления», «Элек троника и 
основы микропроцессорной техники», «Схемот ехника сис тем управления», "Кон троллеры для 
сис тем ав тома тизации".  На знаниях, полученных в ходе изучения дисциплины "Технические 
средс тва ав тома тизации и управления" може т базирова ться выполнение выпускной 
квалификационной рабо ты.  
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Планируемые резуль т а ты обучения по дисциплине, соо тнесенные с планируемыми 

результа тами освоения ОПОП (компе тенциями и индика торами дости жения компе тенций) 
 

Формируемые 
компетенции (код, 

содержание 
компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в 
соответствии с индикатором достижения компетенции Наименование оценочного 

средства Индикатор достижения 
компетенции 

Результаты обучения по 
дисциплине 

ПК-1 Способность 
участвовать в 
разработке и 

проектировании 
приборов и систем 

ПК-1.1 Участвует в 
разработке функциональных, 

структурных и 
принципиальных схем 

приборов и систем 

Знать основные 
промышленные 

интерфейсы, принципы 
организации 

промышленных сетей 
(ПК-1.1) 

Уметь использовать 
промышленные 
интерфейсы и 

организовывать 
промышленные сети для 

сбора, хранения, 
передачи, обработки и 

представления 
измерительной 

информации (ПК-1.1) 
Владеть способностью 

разрабатывать 
функциональные, 

структурные и 
принципиальные схемы 
для  сбора и передачи 
информации на основе 
промышленных сетей и 
интерфейсов (ПК-1.1) 

тест 

 



4. Структура и содержание дисциплины  
Общая трудоемкос ть дисциплины сос тавляет  1 заче тная единица, 36 часов. 

 
4.1. Форма обучения: очная  

Уровень базового образования: среднее общее. 
Срок обучения  4г. 

 
4.1.1. Структура дисциплины  
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1 Средс тва ав тома тизации 

и управления 
8 16       18,15 тестирование 

Всего за семестр 36 16     1,6 0,25 18,15 Зач. 

Итого 36 16     1,6 0,25 18,15  
 

4.1.2. Содержание дисциплины 
4.1.2.1. Перечень лекций 

Семестр 8 
Раздел 1. Средства автоматизации и управления 
Лекция 1. 

Промышленные се ти и интерфейсы (2 часа). 
Лекция 2. 

Особеннос ти интерфейсов RS-485, RS-422 и RS-232, интерфейс " токовая пе тля" (2 
часа). 
Лекция 3. 

Особеннос ти промышленных про токолов (2 часа). 
Лекция 4. 

Особеннос ти CAN (2 часа). 
Лекция 5. 

Особеннос ти PROFIBUS (2 часа). 
Лекция 6. 

Особеннос ти MODBUS (2 часа). 
Лекция 7. 

Особеннос ти ОВЕН (2 часа). 



Лекция 8. 
Особеннос ти промышленного Ethernet (2 часа). 

 
4.1.2.2. Перечень практических занятий 

Не планируе тся. 
 

4.1.2.3. Перечень лабораторных работ 
Не планируе тся. 

 
4.1.2.4. Перечень тем и учебно-методическое обеспечение самостоятельной 

работы 
Перечень тем, вынесенных на самос тоя тельное изучение: 

1. Про токол DCON. 
2. Profinet. 
3. Ethernet PowerLink. 
4. MODBUS TCP. 
5. LAN eXtensions for Instrumentation. 
6. CANbus. 
7. CANopen. 
8. LonWorks. 
9. BACnet. 
10. FF H1. 

Для самос тоя тельной рабо ты используются ме тодические указания по освоению 
дисциплины и издания из списка приведенной ниже основной и дополнительной литера туры. 
 

4.1.2.5. Перечень тем контрольных работ, рефератов, ТР, РГР, РПР 
Не планируе тся. 
 

4.1.2.6. Примерный перечень тем курсовых работ (проектов) 
Не планируе тся. 



4.2 Форма обучения: заочная 
Уровень базового образования: среднее общее. 

Срок обучения 5л. 
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СРС, 
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Форма 
промежуточного 
контроля (экз., 
зач., зач. с оц.) 

10 36 / 1 2   1 0,5 3,5 28,75 Зач.(3,75) 
Итого 36 / 1 2   1 0,5 3,5 28,75 3,75 

 
4.2.1. Структура дисциплины 
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1 Средс тва ав тома тизации 
и управления 

10 2       28,75 т ес тирование 

Всего за семес тр 36 2   +  1 0,5 28,75 Зач.(3,75) 
И того 36 2     1 0,5 28,75 3,75 
 
 

4.2.2. Содержание дисциплины 
4.2.2.1. Перечень лекций 

Семестр 10 
Раздел 1. Средства автоматизации и управления 
Лекция 1. 

Особеннос ти организации промышленных сет ей и интерфейсов (2 часа). 
 

4.2.2.2. Перечень практических занятий 
Не планируе тся. 

 
4.2.2.3. Перечень лабораторных работ 

Не планируе тся. 
 



4.2.2.4. Перечень тем и учебно-методическое обеспечение самостоятельной 
работы 

Перечень тем, вынесенных на самос тоя тельное изучение: 
1. Про токол DCON. 
2. Profinet. 
3. Ethernet PowerLink. 
4. MODBUS TCP. 
5. LAN eXtensions for Instrumentation. 
6. CANbus. 
7. CANopen. 
8. LonWorks. 
9. BACnet. 
10. FF H1. 
Для самос тоя тельной рабо ты используются ме тодические указания по освоению 

дисциплины и издания из списка приведенной ниже основной и дополнительной литера туры. 
 

4.2.2.5. Перечень тем контрольных работ, рефератов, ТР, РГР, РПР 
1. Программные и аппара тные средс тва ав тома тизации. 

 
4.2.2.6. Примерный перечень тем курсовых работ (проектов) 

Не планируе тся. 
 

5. Образовательные технологии 
В процессе изучения дисциплины применяе тся контак тная технология преподавания 

(за исключением самост оя тельно изучаемых с туден тами вопросов). При проведении заня т ий 
применяе тся ими тационный или симуляционный подход, когда преподава телем разбирае т ся 
на конкре тном примере проблемная си туация, все шаги решения задачи с туден там 
демонс трируются при помощи мультимедийной техники. За тем с туден ты самос тоя тельно 
решаю т аналогичные задания. Так же при проведении заня тий применяе тся час тично-
поисковый ме тод: с туден ты осущес твляют поиск решения пос тавленной проблемы (задачи). 
При э том, пос тановочные задачи опираю т ся на уже имеющиеся у с туден тов знания и 
умения, полученные в предшес твующих темах. 
 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

Фонды оценочных ма т ериалов (средс тв) приведены в приложении. 
 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 
 

7.1. Основная учебно-методическая литература по дисциплине 
1. Промышленные вычислительные се ти : учебное пособие / И. А. Елизаров, В. Н. 

Назаров, В. А. Погонин, А. А. Тре тьяков. — Тамбов : Тамбовский государс твенный 
т ехнический университ е т , ЭБС АСВ, 2018. — 162 c. — ISBN 978-5-8265-1933-2. — Текст  : 
элек тронный   - http://www.iprbookshop.ru/94370.html  

2. Промышленные  се ти  и  интерфейсы:  Прак тикум  для  с туден тов 
образова тельных программ 12.03.01 Приборос троение; 27.03.04 Управление в технических  
сис темах  /  сос т.  Романов  Р.В.,  Дорофеев  Н.В.  [Элек тронный ресурс].  –  Элек трон.  
т екс товые  дан.  (1,2  Мб).  -  Муром:  МИ  ВлГУ,  2017  - 
https://evrika.mivlgu.ru/index.php?mod=book_inf&com=view_inf&book_id=3023  

3. Се ти и телекоммуникации : учебное пособие для бакалавров / сос тави тели И. В. 
Винокуров. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2022. — 105 c. — ISBN 978-5-4497-1418-3. - 
https://www.iprbookshop.ru/115699.html 
 



7.2. Дополнительная учебно-методическая литература по дисциплине 
1. Олифер, В. Г. Основы се тей передачи данных / В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. — 2-е 

изд. — Москва : Ин терне т-Универси те т Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 
219 c. — ISBN 2227-8397. — Текс т : элек тронный  - http://www.iprbookshop.ru/73702.html  

2. Семенов, Ю. А. Алгори тмы телекоммуникационных сетей. Час т ь 1. Алгоритмы и 
про токолы каналов и се тей передачи данных : учебное пособие / Ю. А. Семенов. — 4-е изд. — 
Москва : Ин терне т-Университе т Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 
2022. — 757 c.  - https://www.iprbookshop.ru/120470.html 
 

7.3. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных 
систем 

В образова тельном процессе используются информационные технологии, 
реализованные на основе информационно-образова тельного пор тала инс ти т ута 
(www.mivlgu.ru/iop), и инфокоммуникационной се ти инс ти ту та: 

- предос тавление учебно-ме тодических ма териалов в элек тронном виде; 
- взаимодейс твие учас тников образова тельного процесса через локальную се ть 

инс ти ту та и Ин тернет ;  
- предос тавление сведений о резуль та тах учебной дея тельности в элек тронном 

личном кабине те обучающегося. 
Информационные справочные сис темы: 
On-line библио тека свободно дос тупных ма териалов по информационным 

т ехнологиям на русском языке http://citforum.ru/nets/ 
Документация по приборам компании ОВЕН и среде разрабо тки CoDeSys 

http://www.owen.ru/documents/ 
 
Программное обеспечение: 
Microsoft Windows 7 Professional (Программа Microsoft Azure Dev Tools for Teaching 

(Order Number: IM126433)) 
Arduino IDE (LGPL) 
Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – С тандар тный Russian Edition  (Договор 

№436 о т 11.11.2014 года) 
Open Office  (Беспла тное ПО) 
ООО «ЭнергияЛаб» E-Lab Да тТепр 2.0.0.1 ЭЛБ – ПДТ – 1  (Договор № 14/44 

20.10.2014г.) 
ООО «ЭнергияЛаб»  WinAVR 20100110, AVRStudio 4 «Программирование 

микроконтроллеров»  (Договор № 14/44 20.10.2014г.) 
ООО «ЭнергияЛаб» E-Lab 2.0.0.1 (Ко тельная)  (Договор № 14/44 20.10.2014г.) 
ООО «ЭнергияЛаб» E-Lab 2.0.0.1 (Ме тролог)  (Договор № 14/44 20.10.2014г.) 
 Arduino IDE (Беспла тное ПО) 
Codesys 2.3  (Беспла тное ПО) 

 
7.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
iprbookshop.ru 
evrika.mivlgu.ru 
citforum.ru 
owen.ru 
mivlgu.ru/iop 

 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лабора тория компьют ерных технологий в приборос троении 



Компьютер E8400 – 11 ш т., Компьютер  E5500 – 2 ш т.; Коммут а тор TRENDnet; 
Видеопроек тор муль тимедийный; Экран нас т енный.  
 

Лабора тория компьют ерного моделирования в измерительных сис темах 
ЭВМ Айтек Intel Core i5 2400 - 12 ш т.; Лабора торный с тенд изучение интерфейсов 

сопряжения – 12 ш т . ; Видеопроек тор Acer P1100 EY; Экран нас тенный ScreenMedia 
Economy-P. 
 

Лабора тория цифровой и аналоговой схемо техники  
Мультимедийная с танция обучения монта ж у и рабо те аналоговой схемо техники – 1 

ш т.;  Мультимедийный комплекс обучения мон та жу и рабо те аналоговой и цифровой  
схемотехники «Легс 4»– 1 ш т.; Учебный комплект для изучения сис т ем управления «Легс5» – 
1 ш т.;   Лабора торный с тенд «Определение прогибов при косом изгибе» ЭЛБ-ОПКИ-1 – 1 
ш т.; Комплек т учебного оборудования для проведения элек трических измерений и изучения 
основ ме трологии–2 – 1 ш т.; Лабора торный с тенд «Программирование микроконтроллеров» 
- 1 ш т.; Видеопроек тор NEC Projector NP40G;  экран нас тенный.   
 

Лекционная ауди тория 
Проек тор Acer;  экран нас тенный. 

 
Лабора тория сис тем автома тического управления 
Коммута тор Dlink DGS-1008P – 1 ш т.;  Муль тимедийный комплекс обучения 

мон та жу и рабо те аналоговой и цифровой  схемо техники «Легс 4» – 1 ш т.; Мультимедийная 
с танция обучения монта жу и рабо те цифровой микроэлек троники «Легс 3» -  1 ш т .; 
Мультимедийная с танция обучения монта жу и рабо те цифровой схемо техники «Легс 2» – 2 
ш т.; С тенд «Модель ко тельной» – 1 щ т.; С тендовый комплек т учебного оборудования 
«Промышленные да тчики темпера туры» -  1 ш т.,  Комплек т  учебного оборудования 
«Цифровая элек троника» (нас тольный, компьютерный) - 1 ш т.; проек тор Acer;  экран 
нас тенный «ScreenMedia Economy-P»  
 

9. Методические указания по освоению дисциплины 
Для успешного освоения теоре тического ма териала обучающийся: знакоми тся со 

списком рекомендуемой основной и дополнительной литера туры; ут очняе т у преподава т еля, 
каким дополнительным пособиям следуе т от да ть предпоч тение; веде т конспек т лекций и 
прораба тывае т лекционный ма териал, пользуясь как конспект ом, так и учебными 
пособиями. 

Самос тоя тельная рабо та оказывае т ва жное влияние на формирование личнос ти 
будущего специалис т а, она планируе тся обучающимся самос тоя тельно. Ка ждый 
обучающийся самос т оя тельно определяе т  режим своей рабо ты и меру труда, 
за трачиваемого на овладение учебным содержанием дисциплины. Он выполняет  
внеауди торную рабо т у и изучение разделов, выносимых на самост оя тельную рабо ту, по 
личному индивидуальному плану, в зависимос т и о т его подго товки, времени и других условий. 

Форма заключительного кон троля при промежу точной а т тес тации – заче т. Для 
проведения промежу т очной а т тес тации по дисциплине разработ аны фонд оценочных 
средс тв и балльно-рейтинговая сис тема оценки учебной дея тельности с туден тов. Оценка по 
дисциплине выс тавляет ся в информационной сис теме и носит ин т егрированный харак тер, 
учитывающий результ а ты оценивания учас т ия с туден тов в ауди торных заня тиях, качес т ва 
и своевременнос ти выполнения заданий в ходе изучения дисциплины и промежу точной 
а т тес тации. 



Программа сос тавлена в соо тве тс твии с т ребованиями ФГОС ВО по направлению 
12.03.01 Приборостроение и профилю подго товки Приборы и системы 
Рабочую программу сос тавил д.т.н., зав. кафедрой УКТС Дорофеев 
Н.В.___________________ 
 
 

Программа рассмо трена и одобрена на заседании кафедры УКТС 
 
про токол № 37 о т 29.05.2019 года. 
Заведующий кафедрой УКТС      _________________Дорофеев Н.В. 
                                                                 (Подпись) 
 

Рабочая программа рассмо трена и одобрена на заседании учебно-ме тодической 
комиссии факуль те та  
 
про токол № 9 о т 31.05.2019 года. 
Председа тель комиссии  ФИТР  ____________________  Белов А.А. 
                                                                  (Подпись)                     (Ф.И.О.) 



Приложение 
Фонд оценочных материалов (средств) по дисциплине 

Технические средс тва автома тизации и управления 
 

1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 
по дисциплине 

Вопросы для тес тирования размещены 
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=3111&category=36371%2C105709&qbshowt
ext=0&qbshowtext=1&recurse=0&recurse=1&showhidden=0&showhidden=1 

 
Общее распределение баллов текущего контроля по видам учебных работ для студентов 
 

Рей тинг-контроль 1 т ес тирование 20 

Рей тинг-контроль 2 т ес тирование 20 

Рей тинг-контроль 3 т ес тирование 20 

Посещение заня тий 
с туден том 

 0 

Дополнительные баллы 
(бонусы) 

 0 

Выполнение семес трового 
плана самос тоя тельной 
рабо ты 

 0 

 
2. Промежуточная аттестация по дисциплине 

Перечень вопросов к экзамену / зачету / зачету с оценкой. 
Перечень практических задач / заданий к экзамену / зачету / зачету с оценкой (при 

наличии) 
 

Вопросы для тес тирования размещены 
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=3111&category=36371%2C105709&qbshowt
ext=0&qbshowtext=1&recurse=0&recurse=1&showhidden=0&showhidden=1 

 
Методические материалы, характеризующие процедуры оценивания 

 
Для оценивания сформированных у с тудент а знаний, умений и навыков имею тся 

типовые задания. Все типовые задания разбит ы на 3 блока: блок 1 - для оценивания знаний, 
блок 2 - для оценивания умений, блок 3 - для оценивания навыков (владений). Ка ждый блок 
включае т вопросы своего уровня сложности и оценивае тся определенным количес твом 
баллов. Максимальный балл, ко торый может  набра ть с туден т при правильном о тве те на 
все вопросы, равняе тся 40. 

Тес т для оценки знаний, умений и навыков с туден та сос тои т из 10 вопросов и 
формируе тся на основе типовых заданий программным комплексом информационно-
образова тельного порт ала МИ ВлГУ в авт ома тическом режими ( три вопроса из блока 1, 
т ри вопроса из блока 2 и че тыре вопроса из блока 3). Программный комплекс формирует  
индивидуальные задания для ка ждого зарегис трированного в сис теме с туден та и 
ус танавливае т время прохождения тес тирования. Результа том т ес тирования являе тся 
процент правильных отве тов, с уче том индивидуального семес трового рей тинга с тудент а 
формируе тся заче т. 

 



Максимальная сумма баллов, набираемая с туден том по дисциплине равна 100. 
 
Оценка 
в 
баллах 

Оценка по шкале Обоснование Уровень 
сформированности 
компетенций 

Более 
80 

«О тлично» Содержание курса освоено 
полнос тью, без пробелов, 
необходимые прак тические навыки 
рабо ты с освоенным ма териалом 
сформированы, все 
предусмо тренные программой 
обучения учебные задания 
выполнены, качес тво их выполнения 
оценено числом баллов, близким к 
максимальному 

Высокий уровень 

66-80 «Хорошо» Содержание курса освоено 
полнос тью, без пробелов, 
неко торые прак тические навыки 
рабо ты с освоенным ма териалом 
сформированы недос т а точно, все 
предусмо тренные программой 
обучения учебные задания 
выполнены, качес тво выполнения ни 
одного из них не оценено 
минимальным числом баллов, 
неко торые виды заданий выполнены 
с ошибками 

Продвинутый 
уровень 

50-65 «Удовле твори тельно» Содержание курса освоено 
час тично, но пробелы не нося т 
сущес твенного харак т ера, 
необходимые прак тические навыки 
рабо ты с освоенным ма териалом в 
основном сформированы, 
большинс тво предусмот ренных 
программой обучения учебных 
заданий выполнено, неко торые из 
выполненных заданий, возможно, 
содержа т ошибки 

Пороговый уровень 

Менее 
50 

«Неудовлетвори тельно
» 

Содержание курса не освоено, 
необходимые прак тические навыки 
рабо ты не сформированы, 
выполненные учебные задания 
содержа т грубые ошибки 

Компетенции не 
сформированы 

 
3. Задания в тестовой форме по дисциплине 

Примеры заданий: 
Допус тимый диапазон напряжений в интерфейсе 1-WireBus  
о т 0 до +5 В 
о т 2,8 до 6 В 
о т -7 до +12 В 
Для подключения ус тройс тв по интерфейсу RS-485 Вы буде те учит ыва ть 
наличие термина торов с волновым сопро тивлением равным волновому сопро тивлению 

линии связи 



наличие конденса тора перед ка ждым ус тройством 
Ре жим обмена про токола ModBus  
Максимальная длина RS-485 интерфейса в мет рах  
Вам необходимо собира ть данные со 100 дат чиков темпера туры на расс тоянии не 

более 300 ме тров. Ч то вы буде те дела ть  
подключу да тчики индивидуальными каналами к центральному пункту 
подключу ка ждый да т чик к PC и далее объединю все PC в единую компьютерную се ть 
буду использова ть се т ь сбора данных на основе интерфейса RS-485 
буду использова ть ин т ерфейс 1-WireBus 
 

 
Полный перечень тест овых заданий с указанием правильных о тве тов, размещен в 

банке вопросов на информационно-образова тельном пор тале инс ти ту та по ссылке 
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=3111&cat=36423%2C105709&qpage=0&cat
egory=36418%2C105709&qbshowtext=0&qbshowtext=1&recurse=0&recurse=1&showhidden=0&s
howhidden=1 

Оценка рассчитывае т ся как процент правильно выполненных тес т овых заданий из их 
общего числа. 


