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1. lleab ocBOEHHUS TUCHUILJINHBI

Lenn pucuMIuuHBL: OOyYEHHE CTYICHTOB TEOPETHYECKUM U TIPAKTHUYECKUM OCHOBAM
XUMHUYECKHX, (PHU3UKO-XUMHUYCCKUX W (U3NYCCKUX METOJOB KOJMYECTBCHHOIO aHajiu3a |
UACHTU(HUKAITIY BEIIECTB.

3aj1aya TUCHUIUIMHBI COCTOMT B TOM, YTO HA OCHOBAHUH IOJYYECHHBIX TCOPETHUCCKUX 3HAHUHN
U TPAKTUYECKOTO OBJAJICHUS METOJaMH aHaiW3a, a TaKKe METOJaMH pacdera pe3yJbTaToB
9KCIIEPUMEHTA, CTYJICHThl MOIJIM MPaBWJIBHO BBIOMpPATh METOJbI HCCICIOBAHUS BCINECTB B
COOTBETCTBUU C IMOCTABJICHHOH Mepel HUMU MPoOIeMoi, pa3paboTaTh CXeMy aHaIH3a, TPAKTHICCKH
IIPOBECTH €r0 M HHTEPIPETUPOBATH MOIYyUCHHBIC PE3YJIbTATHI.

2. Mecro mucuuniannbl B crpykrype OIIOITI BO
Kypc 6asupyercs Ha 3HAHUSX, MOJNYYEHHBIX CTYICHTaMHU Ha Marepuane Kypca oOueil u
Heoprannueckoil xumuu. Ha nucnuminae "AHalIuTHYeCKass XUMHS U (PU3HKO-XMMHYECKHE METO/IbI
aHanmuza"  Oasupyrorcs  JlomONHWTENBHBIE — TJIAaBbl  AHAIMTHYECKOWM  xumuu,  HaydHo-
uccleoBarenabckas padoTa cTyieHTOB U BbinosHeHue BKP.

3. IliannpyeMble pe3y/abTaThbl 00y4eHHs M0 JUCUMILINHE
[Inanupyembie pe3yiabTaThl OOYYEHHS IO JUCIUIUIMHE, COOTHECEHHBIE C IUIAHUPYEMBIMU
pesynbratamu ocBoeHust OIIOII (koMneTeHIMAMEI U HHANKATOPAMU JTOCTHXKEHUSI KOMIIETSHIIUN )

[TnannpyemMsble pe3yapTaThl 00ydEeHUs 110 AUCIUIUINHE, B
COOTBETCTBHH C HHIUKATOPOM JIOCTHKEHUSI KOMIICTEHINN

dopMupyemsle

KOMIIETeHIIMHU (KOJ, HaumenoBaHue O1ICHOYHOIO

coJiepkaHue VHIuKaTOp NOCTHIKCHUS Pe3ynbraTer 00ydeHus M0 cpeacTsa
KOMIIETEHIINH ) KOMITCTEHIINU JHCIUIUIHHE
OIIK-5 Cnocoben OIIK-5.1 OcymecTBiseT 3HATh METOJIUKHU NPOBEJCHUS TeCcT
OCYIIIECTBIISTh 9KCTICPUMCHTAJIbHBIC IKCIIEPHUMEHTAIBHBIX
9KCIICPHUMEHTAJIBHBIC | HCCIICIOBAHUS U UCTIBITAHUS uccienopanuii (OITK-5.1)

HCCIIeIOBAHUS U
UCIIBITAHHUS TI0
3aJ[aHHOI METOTUKeE,
NPOBOJIUTH
HaOJIOIEHUS U
U3MEPECHUS C YUCTOM
TpeOOBaHUN TEXHUKH

110 3aJJaHHOH METOIUKE

YMETb OCYLLECTBIATh
SKCIIEPUMEHTAJIbHbIE
HCCJIEIOBAHUA M UCILITAHUSA
10 3aJJaHHON METOUKE
(OIIK-5.1)

OIIK-5.2 ITpoBoaut
HaOJFOICHUS 1 U3MEPEHHUS C

YMETH IIPOBOAUTH
Ha6J'IIO,I[6HI/I$I 1 U3MEPCHUs C

GesomacHocTH, yueTOM TpeOOBaHUI TEXHUKU | y4eTOM TpeOOBaHMN TEXHUKH
00pabareiBaTh U 0e30MmacHOCTH 6e3omacuoctu (OI1K-5.2)
HMHTEPIPETUPOBATh
SKCIIEPUMCHTAJIbHBIE
JlaHHbBIE

[K-2 Crocoben
MIPOBOIUTEH (PU3UKO-
XAUMHUYICCKHN aHaIH3

po0 CHIPbs,
MIPOMEXYTOUHOH U
TOTOBO MPOIYKIIUU

[IK-2.1 [IpoBoaut ananu3
XUMHUYECKHX BEIIECTB
(hU3UKO-XMMHYECKIMU

METOJaMU aHaJIN3a

YMETb POBOJUTH aHAJIH3
XUMHYECKHX BEICCTB
(M3UKO-XUMUYECKIMHU

Merogamu ananuza ([1K-2.1)

TECT




4. CTpyKTYypa H coepkaHne TUCHUILTHHbBI

OO01mast TpyA0eMKOCTh JUCIUTIINHBI COCTABIISIET 8 3aUETHBIX eIUHUIL, 288 4acoB.

4.1. ®opma o0y4eHHsI: OUHAS
YpoBeHb 6a30BOro 00pa3oBaHusi: CpeHee ooIee.
Cpoxk o0yueHust 4r.

4.1.1. CTpyKTypa IMCHUNINHBI

KonrakTHas pabora
00y4Jaromuxcs ¢ <
neJarorudyeCKum pa60THHKOM S Dopma
_ Q TEKyIIEro
= = E g* KOHTpOJISA
B & S| 2 = s yCIIEBAEMOCTH
Ne Q s S = I (o HezeAM
Pazgen (Tema) nUCIMIUTMHBI g o & o g = =
m\o QE) E ol 2| o @ S 5 o ceMecTpa),
O 5| E| E E 2 &8l & S dopma
S g & c =l 2 z 5 | mpomexyTouHOM
= § g5 3| =~ 5 < g aTTecTanuu(Io
gl & e > < CeEMeCTpaMm)
ol & Q
=l =
1 KauecTBeHHBIH aHAIU3. 2 |32 32 47,8 TeCTHpOBAHHE
[Ipeamer. 3agaun u METOIBI
Ka4eCTBCHHOT'0 aHAJIM3a.
Bcero 3a cemectp 144 | 32 32 520,35 | 47,8 OKk3.(26,65)
2 KonuyecTBeHHBII aHaIN3. 3 (16|16 |16 65,4 TeCTHpOBAHME
[Ipenmer. 3agaun U METOBI
KOJHUYCCTBEHHOTO aHaJIM3a.
Bcero 3a cemectp 144 | 16 | 16 | 16 36 (035 654 DK3.(26,65)
Urtoro 288 | 48 | 16 | 48 8,8 | 0,7 [ 113,22 53,3
4.1.2. CogepkaHue TUCUMILIMHBI
d.2.1. YeHb JeKIuil
4.1.2.1. Ilepeue eK
Cemectp 2

Pasoen 1. Kauecmeennvui ananus. Ilpeomem. 3adauu u memoosl KauecmeeHH020 AHANU3A.

Jlexnus 1.

I/ICTOpI/IquKaﬂ CIIpaBKa U OCHOBHBLIC ITOJIOKCHU AHAJIUTUYECKON XUMUH (2 qaca).

Jlexnusa 2.

Craguu aHaTUTHYECKOTO mporiecca (2 gaca).

Jlexuus 3.

KauecTBennsbIi aHaJII/I3.Hpe,Z[MeT,38.Ha‘{I/I 1 MCTOAbI KAYCCTBCHHOT'O aHaJIKu3a (2 qaca).

Jlexuus 4.

Beenenue B maboparopHsiit npaktukyM.[IpaBusa paGoThl B aHAIUTHYECKOM

nabopaTopun. Anmaparypa U TeXHUKA JTJa0OpaTOPHBIX paboT (2 vaca).

Jlexkuus 5.

3aKoH JCHCTBUS MacC KaKk OCHOBA Ka4€CTBEHHOTO aHan3a (2 Jaca).

Jlexuus 6.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH AJIEKTPOIUTHUECKON Arcconuanum (2 yaca).

Jlexkuus 7.

3HaYCHUE TEOPUH AICKTPOITUTHICCKOMN TUCCOIMAINY B KAYECTBEHHOM aHaym3e (2 yaca).

Jlexnusa 8.

Crenenp 1 KOHCTaHTa auccoranuu (2 Jaca).




Jleknusa 9.
3aKoH JACHCTBUS Macc U Te€TePOreHHBIC MPoIIecCh (2 Jaca).
Jlexnus 10.
3aKoH JIEHCTBUS Macc U MPOLECCHl THIpoan3a U aMm(poTepHOCTH (2 yaca).
Jlexknus 11.
OKuCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE ITPOLIECCHI (2 Yaca).
Jlexnus 12.
HanpaBrienue oKMCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiiuii (2 yaca).
Jlexnus 13.
OO6pa3oBaHre KOJUIOUIHBIX cucTeM (2 yaca).
Jlexnus 14.
Komrmiekcoobpa3oBanue B aHATUTHICCKON XUMHH (2 Yaca).
Jlexnusn 15.
Ou3MKO-XUMUYECKUe U (PU3nUecKre MeTo1bl aHanu3a (2 yaca).
Jlexnus 16.
AHUOHBI ¥ aHATIN3 CYyXOro BelecTBa (2 Jaca).
Cemectp 3
Paszoen 2. Konuuecmesennwiti ananus. Ilpeomem. 3adauu u memoowvl KOIU4eCME8EeHHO20 AHANU3A.
Jlekuus 17.
KonnuectBennsrii ananus. [Ipeamer,3agaun 1 METOIbI KOJMYECTBEHHOTO aHamu3a (2 yaca).
Jlekuus 18.
I'paBumeTprdeckuii (BecoBoii) ananus (2 Jaca).
Jlekuus 19.
Cpennsisa npo6a.Hasecka.Pacuér HaBecku.B3stue HaBecku.PacTBopeHue HaBecku (2 Jaca).
Jlekuus 20.
Ocaxnenue.Y cnoBus ocaxaenusa.OTaeneHue ocajaka ot pacTsopa (2 yaca).
Jlexnus 21.
Otnenenue ocajaka oT GUiIbTpa U MpoKanuBanue.Pacy€éTol B rpaBUMETPUYECKOM aHaIH3e (2
Jaca).
Jekmuusa 22.
AHanuTH4YeCKHEe BeChl U B3BelnBaHue.Paznosec. Y ctaHoBka u yxo 3a HUMH (2 yaca).
Jleknus 23.
Turpumerpuueckuit (00bEMHBIN) aHanu3 (2 yaca).
Jlexnus 24.
Metoapl KHCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHUS (HelTpanu3aium) (2 Jaca).

4.1.2.2. IlepeyeHb NPAKTUYCCKUX 3aHATHI

Cemectp 3
Paszoen 2. Konuuecmsennvui ananus. Ilpeomem. 3aoauu u memoosl KOIUUECMEEHHO20 AHANU3A.
IIpakTnyeckoe 3ausitue 1

Becnl 1 TexHuka B3BemMBanus (2 yaca).
IIpakTnyeckoe 3ansiTue 2

Xumnueckas nocyna.lloaroroska nocyasl.IIpuems! paboTsl ¢ XUMHUYECKONH MEpHON
nocynoi. KanubpoBanre MepHO# ocy/sI (2 daca).
IIpakTH4eckoe 3ansaTHe 3

XUMUYeCcKHe peakTUBHI U MpaBuiia paboTsl ¢ HUMH (2 yaca).
IIpakTnyeckoe 3ansaTHe 4

OcHOBHBbIE PUEMBI U TEXHHUKA OOIIKX ONEpaluii B aHAITUTUYECKOM
xumun.Ocaxaenne. PunbTpoBaHNe U IPOMBIBaHHE OCaIKOB. BrICyllINBaHNE U IPOKaIMBaHHUE
0CaJIKOB.JKCTparupoBaHue (2 gaca).
IIpakTu4yeckoe 3aHATHE S

Paznosxenue mpoObI M MPUTOTOBIICHUE PACTBOPA JIJIs aHAMK3a (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3aHsATHE 6

['paBUMeTpHYECKUI U JIEKTPOTPaBUMETPHUCCKUI aHAIM3bI (2 Jaca).



IIpakTHyeckoe 3ansiTue 7

Tutpumerpuueckuii ananus (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3ansATHE 8

KucnotHo-ocHOBHOE TUTpOBaHUE (2 yaca).

4.1.2.3. IlepeueHnb 1a00paTOPHBIX PadoT

Cemectp 2
Pa3zoen 1. Kauecmsennwuii ananuz. [lpeomem. 3a0auu u memoowvl Ka4ecmeeHHO20 aHaAIU3d.
JlaGoparopHnas 1.

Lenp 1 3a1a4M Kypca aHAIUTUYECKON XUMIH. BBezieHne B 1ab0opaTOpHBIN NMPakTHKYM (4
yaca).
JlabopaTopnas 2.

KadecTBeHHBIN aHaau3 KaTHOHOB IEPBOM aHAIIMTUYECKOW IpyNIbl (4 daca).
JlabopaTopnas 3.

[Ipumenenne 3akoHa naericTByrommx macc (3IM) K pacTBopam AJIEKTPOJUTOB.
KauecTBeHHbIl aHaTU3 KATHOHOB BTOPOI aHAIMTUYECKOU IPyNIbI (4 yaca).
JlaGoparopHnas 4.

KucnorHo-ocHOBHOE paBHOBecHE B pacTBOpax MEKTposuToB. KauecTBeHHBIN aHaIN3
KaTHOHOB TPETheW aHAIMTUYECKOU Ipynmbl (4 yaca).
Jlaboparopnas 5.

Bydepnsie cucrembl. CucreMaTHUeCKHil aHAIM3 CMECH KaTHOHOB MEPBO — TpeThel
AHAINTUYECKUX rpynn (4 yaca).
JlaboparopHnas 6.

Peakuuu ruaponmsa B aHaIUMTUYECKOM XMMHUU.KaueCTBEHHBIM aHAIN3 KaTHOHOB
YeTBEpTOM aHAIUTUYECKOW rpynisl (4 yaca).
Jlaboparopnas 7.

I'ereporennbie mporecchl B aHATUTUUYECKON xumuu.KadecTBeHHBIN aHaIN3 KAaTHOHOB
MATON aHATMTHYECKOU rpymIibl (4 yaca).
JlabopaTopnas 8.

KadecTBeHHBIN aHanu3 KaTHOHOB IIECTOW aHAMTHUYECKOM Tpynrsbl (4 yaca).
Cemectp 3
Pa3zoen 2. Konuuecmesennwiii ananus. Ilpeomem. 3aoauu u memoowl KOIUYECMBEHHO20 AHAIU3A.
JlabopaTopnas 9.

KommiekcooOpazoBanre B aHAIUTHYECKOW XUMUU. CUCTEMAaTHYECKUN aHAIN3 CMECH
KaTHOHOB YETBEPTOM — MIECTOM aHATMTUYECKHUX rpymi (4 yaca).
Jladoparopnas 10.

KonunuecTBenHslif ananu3 aHMOHOB (4 yaca).
JlabopaTopnas 11.

3ajaun ¥ METO/Abl KOJTMYECTBEHHOTO aHanu3a. KucnoTHO-OCHOBHOE TUTpUpOBaHue (4 yaca).
JlaboparopHnas 12.

TurpoBanue no merony ocaxzaceHus (4 yaca).

4.1.2.4. IlepeyeHb TeM U y4eOHO-METOAUYECKOE O0eceueHre CAMOCTOATEIbHO

padoThI

IlepeueHb TEM, BBIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSITEIIBHOE U3yUEHUE:
1. Ilpenmer M 3aga4M aHATUTHYECKOM XUMHUHU. 3HAYEHUE AHATUTUYECKOM XMMHHM B COBp.HayKe.
aHaJu3 B OMOJIOTUH U CITy>KO€ OXpaHbl IPUPO/IBL.
2. KoHueHTpanus u akTUBHOCTh. MlOHHas cuiia pacTBopa.
3. XuMm.paBHOBeCHE. KOHCTAHTa XHM.paBHOBECHS (KOHIEHTpAIMOHHAs, TEPMOJMHAMUYECKSA,
ycnoBHasi). PaBHoBecHas koHueHTpanus. [lonaTue 06 aHaMUTHY. KOHIEHTPAILUH.
4. Teopuu KUCIOT U ocHOBaHUHU (AppeHuyca, JIptonuca, bpencrena-Jloypn).
5. [IpotonuTuyeckas Teopus: aHaIu3 poiu pactBoputens. Knaccudukaiums pacTBoputenei.
6. ABTONPOTONN3 pacTBOpUTENEH. BiausHue pacTBopuTenel Ha CUITy KUCIOT U OCHOBAaHUM.
7. PaBHOBECHE B BOJAHBIX PACTBOPAX CHIIBHBIX M CIIA0BIX KHCIOT M OCHOBaHMi. Pacuer pH.



8. Bydepunbie pactBopsl. Mexanusm OydepHoro neicTust, noustue 0ypepHoit emxoctu. Pacuer pH.

9. KommuiekcHble COeIMHEHMS], UX CTPOCHUS U TUIBl. BHYTPUKOMIUIEKCHBIE COSIMHEHMUS.

10. YcToMunBOCTh KOMIUIEKCHBIX COSIMHEHU.

11. ITonsiTHE OpraHnY.peareHTOB. TEOPETUUECKHUE OCHOBBI UX JCHCTBUSI.

12. Knaccudukanus metooB aHanuza. TpeOoBaHMs K METOJIaM aHAJIN3a U K pe3yJbTaTaMm.

13. AHanuTH4.peaky U peareHTbl, TpeOoBaHUs K HUM. CrocoObl MOBBIIICHUS CEIIEKTUBHOCTU U

YyBCTBUTEIbHOCTH.

14. JIpoOHBINA U CHCTEeMAaTUYECKHUI aHAJIU3 MOHOB, TPYIIIOBOM pearcHT.

15. TloaroroBka oOpasma K aHaNHM3y: MOHATHE CPEeIHEH MPOOBI, ee MPEeACTaBUTEIHHOCTh, CIIOCOOBI

0oT0Opa, BCKPHITHUE.

16. I'paBuMeTpu4.METOJ] aHaiu3a, CYLUIHOCTh, BHUJbI. MexaHu3Mm oOpa3oBaHUs Ocajka. ¥YCJIOBUS

00pa3oBaHus KPUCTAIUINY .U aMOP(HBIX OCA/IKOB.

17. ®opmsbl ocaaka, TpeOOBaHUS K HUM U OCAJUTEIIO.

18. 3arpsizHeHue ocanaka, 60pb0a ¢ 3arpsA3HEHUEM.

19. CymHoOCTh TUTPUMETPHUECKOTO .METoJa aHanu3a. TpeOoBaHMS K PEakiUsM B TUTPUMETPHH.

CniocoObl pUKCUPOBAHUS TOYKU IKB.

20. KuciioTHO-0OCHOBHOE TUTPOBAaHUE, CYLIHOCTh METOJA, BU/bI, 00nacTh npuMeHeHus. [loctpoenue

KPUBBIX TUTPOBAHUS.

21. KucnotHo-0CHOBHBIE HHAMKATOPBI. IOHHO-XpoMOopHast TEOPHUSI HHIUKATOPOB.

22.  Ilpumepsl  OKHUCIHTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO  TUTPOBAHUA:  I[EPMAHTaHATOMETPHS.

Bo3MosxHOCTH METO1a, 0COOCHHOCTH (PUKCUPOBAHUS TOUKHU IKB-TH.

23. Ilpumepbl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAaHUSA: HOAOMETpUs.  Bo3MokHOCTH

METO/1a, 0COOEHHOCTH (PUKCUPOBAHUS TOUKH IKB-TH.

24. KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOE THUTPOBAHHE, KOMIUIEKCOMETPUUYECKOE TUTPUPOBAHUE. MOCTPOCHHE

KPUBBIX TUTPOBAHUS, PUKCUPOBAHUE TOYKH IKB-TH.

25. AToMHas SMHCCHOHHAsi ClieKTpoMmeTpusi. KauecTBEeHHBIH M KOJIWYECTBEHHBIN CIEKTPAJIbHBIN

aHaJIN3.

26. ATOMHO-a0COPOIIMOHHAs CIEKTPOMETPHSL, CYLTHOCTh METO/Ia.

27. lTlonsitue 0  Jpyrux  CHEKTPAJIbHBIX  METOJAaxX  aHaiIM3a:  JIIOMUHECIICHTHBIH,

pedpakTpoMeTprUECKuil.

28. DNeKTpOXUMHUUYECKHE METO/Ibl aHAIN3a, 0030p, KpaTKas Xap-Ka.

29. IloTeHUMaMETpUUECKUN METOJ aHaIW3a: NpsMas MOTCHUMOMETPUS U IOTCHIIMOMETPUYECKOE

TUTPOBAHUE.

30. ITonsiporpaduyeckast BoJIHA, KAUECTBEHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIN MONsIporpaduuecKuii aHaIu3.
Jlis caMocTOSITENbHOM pPAa0OTHl HMCHOJIB3YIOTCS METOAMYECKHE YKa3aHHUsS [0 OCBOEHUIO

JUCUUILIMHBI U U3JaHUS U3 CIIMCKA MPUBEJACHHONW HUYKE OCHOBHOM U JJOTIOJHUTEIBHOM JIUTEPATYPHI.

4.1.2.5. IlepeueHb TeM KOHTPOJbHBIX padoT, pedeparos, TP, PT'P, PIIP

He nnanupyercs.

4.1.2.6. IlpumepHbIi epedyeHb TeM KyPCOBbIX padoT (IPOEKTOB)
He mnanupyercs.

5. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH
B nporecce 00ydeHus: coueTaroTcs ayAUTOPHBIE U AJIEKTPOHHBIE (HOPM MPENoaBaHUs, YTO
MNpUBOAUT K CHCTEMEC CMCHIAHHOTI'O o6yqu1/1$1: T.e. o0ecreunBaeT BO3MOXHOCTH COYETAaHUS B
y4eOHOM TMpoliecce JYYIIUX 4YepT ayAUTOPHOW U D3IeKTpoHHOH ¢(opm oOyuyenus. Ilpuyem
HHTCPAKTUBHOCTD, IO3BOJIACT pa3BUBATh AKTUBHO-ACATCIIbHOCTHEIC (bOpMBI 06yquI/1$1.

6. OueHo4YHbIE CPeCTBA IJISl TEKYIEr0 KOHTPOJIA yCIeBAeMOCTH,

HpOMe)I(yTOqHOﬁ aTreCTalum 110 uToraMm OCBOCHHUA JUMCHUIIIMHDBI.
@DOH/IbI OIICHOYHBIX MATEPHATIOB (CPEICTB) MPUBEIEHBI B IPUIIOKEHUU.



7. YueOHO-MeTOAMYECKOE U MH(OPMAIIHOHHOE 00ecneYeHne JUCIUILIUHBI.

7.1. OcHOBHas1 y4eOHO-METOAMYECKAS JIUTEPATypa M0 AMCHUILIIMHE

1. Kyuepenko, C. B. AHaiutnueckas XuMus U (PU3HKO-XMMHYECKHE METOJbl aHalu3a :
yuebHoe mocobue / C. B. Kyuepenko, B. B. [lembsin, U. FO. XKXykoBa. — PoctoB-Ha-/{ony : JloHCKOU
roCyIapCTBEHHBIN TexHnyeckui yuusepeutet, 2020. — 98 ¢. - https://www.iprbookshop.ru/118023

2. Anamutuueckas xumus : yuebnoe mocobue / O. b. Kykuna, O. B. Crnenmosa, E. A.
Xopoxopauna, O. b. PynakoB. — Boponex : BopoHeXCKHIl TOCyIapCTBEHHBIH apXUTEKTYpPHO-
crpoutenbublii yauBepcuret, ObC ACB, 2014. — 162 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/30833

3. KynpsimoBa, A. A. XUMHYECKHE pPEAKIIMM B AHAJUTUUECKONW XHUMHHM C MpPUMEPaAMU U
3aJaduaMu Uil CaMOCTOSATEIBHOrO pemeHus : yuebnoe nocodue / A. A. Kyapsimoa. — Camapa :
PEABU3, 2011. — 75 c¢. - http://www.iprbookshop.ru/10157

4. Menpuenko, I'. I'. Ananutuueckas XuMus U (U3UKO-XUMHUECKHE METOJbl aHAJIM3a.
KonnyecTBeHHBIN XUMUYEeCKui aHanu3 : yueOHoe mocooue / I'. I'. Menwvuenko, H. B. lOnnukoBa ;
nox penakuuedn H. B. IOnnukxoBa. — KemepoBo : KeMepoBckuil TE€XHOIOIMUECKMH HHCTUTYT
nuineBoi nmpomsiiuieHHocTr, 2005, — 104 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/14351

7.2. JlonoJIHUTEIbHAS Y4eOHO-MeTOAUYeCKasi JJUTEPATyPa M0 AUCHUILINHE

1. Ananutuueckas xumusi. OU3MKO-XMUMUYECKHE METOIbI aHanmu3a : mnpaktukym / B. II.
I'ycekoBa, JI. C. CuzoBa, H. B. HOunukoBa, I'. I'. Mensuenko. — KemepoBo : KemepoBckuii
TEXHOJOTMYECKH  HMHCTUTYT MHUINEBOM  mpomsbinuieHHoctu, 2007. — 96 cC. -
http://www.iprbookshop.ru/14356

2. Ananutnyeckas xumus. PacueTpl B KOJIMUECTBEHHOM aHanuze : mpaktukym / B. IL
I'ycekoBa, JI. C. Cuzona, I'. I'. Mensuenko, H. B. FOunukoBa. — KemepoBo : KemepoBckuii
TEXHOJOTMYECKH HWHCTUTYT TMUIIEBOW mpomeinuienHoctd, 2010. — 124 c. -
http://www.iprbookshop.ru/14354

3. Cuzosa, JI. C. Ananutnyeckasi XuMusl. TUTPUMETPUUECKUI U TPAaBUMETPUUECKUN METO/IbI
aHanmza : yuyebnoe mocobue / JI. C. Cusosa, B. II. T'ycbkoBa. — KemepoBo : KemepoBckuit
TEXHOJIOTUYECKUH  MHCTUTYT MHUIIEBOM mpomblnuieHHocTw, 2006, — 132 c. -
http://www.iprbookshop.ru/14355

4. Cusosa, JI. C. AHanutndeckas xumusi. OnTHueckre MeTo/Ipl aHaIn3a : yueOHoe rmocoodue /
J. C. CwuzoBa. — KemepoBo : KemepoBckuii TEXHOJIOIMUECKUNH HWHCTUTYT MHIIEBOU
npomeiiuieHHoCcTH, 2006. — 179 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/14353

5. KOctparoBa, B. ®. Ananutnyeckas xumusi. KoinuecTBEHHBIH XMMHYECKUN aHAIN3 :
yuebHoe mocobue / B. ®@. KOctpatosa, I'. H. MukuneBa, . A. Mouanosa ; nox penakiueit B. ©.
FOctpatoBa. — KemepoBo : KemepoBckuil  TEXHOJOTMYECKHMH ~ MHCTUTYT  MHUIIEBOM
npomsiiuieHHocTH, 2005, — 161 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/14352

6. Conramypanos, I'. JI. Pacuerst B anamutudeckoit xumuu / I'. JI. Contamypanos, M. X.

Myrty3oBa. — ['pos3nblii : UYeweHckuii rocynapctBeHHbI yHuBepcureT, 2019. — 91 c. -
https://www.iprbookshop.ru/107278
7. BectHuk MoCKOBCKOT0 YHUBEPCUTETA. Cepus "Xnmns" -

http://www.chemnet.ru/rus/vmgu/welcome.html

7.3. Ilepeyenb HHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOT Ui, HCIOJIb3yEeMbIX NPH
OCyLIeCTBJICHMH 00Pa30BaTeJILHOI0 NMpPoLecca Mo JUCHUIUIMHE, BKIKYAs
nepevyeHb MPOrpaMMHOI0 odecredeHnsi 1 HHPOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX

CUCTEM
B  oOpasoBarenmpHOM  mpolecce  HMCHOJB3YIOTCS — WH(POPMAIMOHHBIE  TEXHOJIOTHH,
pealn3oBaHHbIE HAa  OCHOBe  HMH(OPMAIMOHHO-00pPA30BaTEIBHOTO  MOpTajla  MHCTHTYTA
(www.mivlgu.ru/iop), 1 ”HGOKOMMYHUKAITUOHHON CETH UHCTUTYTA:
- IPeIOCTaBJICHHE YIeOHO-METOIMUECKUX MaTePHAJIOB B DJICKTPOHHOM BHJIC;
- B3aUMOJCHCTBHE YYAaCTHHKOB 0Opa30BaTEIBHOrO TIpoLlecca uepe3 JIOKAIbHYIO CETh
WHCTUTYTa U IHTEpHET;



- IPEJOCTaBIICHUE CBEICHUI O pe3ynbTaTax y4eOHON NeATeTbHOCTH B 3JEKTPOHHOM JIMYHOM
KaOMHETE 00yJaromerocs.

NudopmannoHHbIe CTIPAaBOYHBIE CHCTEMBI:

Ximicat.com - Xumudeckuii katanor. CChUIKM Ha XUMHYECKUE CalThl U GOpyM.

Chemport.ru - Xumudeckuit mopran. HoBoctu xumuu, Gopym u ap. MaTepHabl.

[IporpamMmMHoe obecrieueHue:

LibreOffice (Mozilla Public License v2.0)

7.4. Ilepeyenn pecypcoB HHGPOPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIMOHHOM CeTH

«/HTepHeT», HeOOXOAUMBIX IJISl 0CBOEHM S JUCIHUILIUHBI
iprbookshop.ru
chemnet.ru
mivlgu.ru/iop

8. MarepuajbHO-TEXHUYECKOE 00eceYeHue U CIUILTHHbI

JIeKIIMOHHAsT Ay ANTOPHSI
npoektop NEC Projector MP40G: noytoyk Acer 5720G-302G16Mi.

JleKuMoHHast Ay AU TOPHSI
ITpoektop Acer Projector X1285; Hoyroyk HP.

JlabopaTopus aHATUTUYECKON U KOJUIOUIHOU XUMUHU

Crenn «Cucrema BOJOIOATOTOBKHM»; BBITSDKHbIE IIKa(bl; Ia30aHAIN3aTOpP MEPEHOCHOMH
MAT-6I1B c I1O Eksis Visual Lab; marautHast memanka «PUTM-01»; anmapar Kunmna; mudposoii
mukpockon Levenhuk; BogsHas 0ans - 21uT; HaOOp XMMHUYECKOTr0 00OPYAOBAHUS IJIi TUTPUMETPUU
— 2I0T.; IOTaTUBBI XUMHUYECKUE C JEpXKATesIMH — S5 INT.; YHHBEpPCAJbHBIA KOMIUIEKT Ha 0aze
«Qxcnept-001»;  aBromarumueckuit tutpatop ATII-02; wucnapurens portanumonHslii UL-200E;
crnektpodotomerp I[13-5400 Y®; moteHmmocrar-raipbBaHoctaT P-2X ¢ 3leKTpoXuMHUUYECKOU
SYEUKOH; crenuaibHas XUMUYecKast ocya.

9. MeTOHI’I‘-IeCKI/Ie YKa3aHud 110 OCBOCHUIO JUCHMILIMHDI

Jlisi  yCTIEIIHOTO OCBOCHHSI TEOPETHUECKOTO0 MaTepuana OOYYaIOUIUiiCcS: 3HAKOMHUTCS CO
CIHMCKOM PEKOMEH]IyeMOIl OCHOBHOM M JIOMOJHUTENBHOM JUTEpaTyphl; YTOUHSET y MpernoaaBarTes,
KaKUM JONOJHHUTEIBHBIM MOCOOUSM CIIEAYyeT OTIATh INPENNOYTCHHE; BENET KOHCHEKT JIEKIUH U
npopadaThIBaeT JIGKIIMOHHBIH MaTepHall, MOJIb3YSICh KaK KOHCIIEKTOM, TaK U y4eOHBIMU TIOCOOUSIMH.

Ha mnpaktuueckux 3aHATHSX TMPOWUICHHBIA TEOPETUYECKUH MaTepuan MOAKPEeIIsSeTCs
pemeHreM 3aaad [0 OCHOBHBIM TeMaM JUCHUIUIMHBL Kaxkmoit moxarpymme oOydarommxcst
npernojiaBaTesb BBIJACT 3aJady, CBA3aHHYI0 C CBA3aHHYIO C peakIUsIMH U HpOolLeccaMH,
UCTIOIB3yEMBIMH B aHAIMTHYECKOW XHWMHWHW, TNPHHIMINAMH HWCIOJIb30BaHUS OCHOBHBIX METOJIOB
XMMHUYECKOTO aHaiu3a. B KoHIe 3aHATUS O0ydarollue JEMOHCTPUPYIOT MOJYYEHHBIE Pe3yJIbTaThl
MIPETNO0/IaBaTEeI0 M MPU HEOOXOAMMOCTH JIeTA0T PaboTy Hal OIIHOKaMHU.

JIo BBINOJIHEHUS J1a0OPaTOPHBIX PabOT OOy4aroNMiiCs HM3ydaeT COOTBETCTBYIOLIUM pasen
teopun. Ilepen 3aHsITHEM CTYIEHT 3HAKOMHUTCSI C OMMCAHWEM 3aJaHHWW ISl BBITOJHEHHS PaboTHI,
BHUMATEJIbHO M3Yy4aeT COep)KaHue U MOPSA0K MpoBeneHHs JabopaTopHoil paboTsl. O0yydaronecs
BBITIOJIHSIFOT WHIWBUAYAJIbHYIO 3a/Jady B COOTBETCTBUH C 3aJaHWEM Ha jabopaTopHyr paboTy.
[Tonmy4yeHHble pe3ynabTaThl HCCIEIOBAaHUNA CBOAATCS B OTYET M 3AINMIIAIOTCA IO TPAJAULMOHHOU
METOJMKE B Kjacce Ha ClenyromeM JjJabopaTopHOM 3aHATHU. HeoOXoaumblil TeopeTHYeCKUi
MaTepuai, UHIUBUAYAIbHOE 3aJ[aHue, IIard BBIMOJTHEHUsS J1a00opaTopHOil paboThl U TpeOoBaHHE K
OTYETy TIPUBENEHBI B METOAWYECKHX YKa3aHUAX, pPAa3MENICHHBIX Ha WH(POPMAIMOHHO-
00pa3oBaTeIbHOM NIOPTajle HHCTUTYTA.

CaMmocrosiTenbHasi paboTa OKa3blBa€T BaXXHOE BIUSHUE HAa (OPMHUPOBAHHE JMYHOCTH
OyayIIero CrenuanyucTa, OHa INIAHUPYETCS] 00yJaroIUMCs caMocToATeNnbHO. Kax bl oOydaromuiics
CaMOCTOSITENIbHO OTpEeIsieT PEKUM CBOEH padoThl U Mepy Tpyla, 3aTpayuBaeMoOro Ha OBJIZICHHE
y4eOHBIM CO/Iep)KaHUEM JUCHUIUIMHBL. OH BBINOJHSET BHEAYAMTOPHYIO paboOTy W HU3yueHHE



pa3zenoB, BHIHOCUMBIX Ha CaMOCTOSTENbHYIO padoTy, MO JUYHOMY WHIMBHIYaJIbHOMY IUIaHY, B
3aBHCHUMOCTH OT €T0 IOATOTOBKH, BDEMEHU U IPYIHX YCIOBHMA.

dopMa 3aKIIOYUTENBHOIO KOHTPOJSA IPHU IMPOMEKYTOUYHOM aTrTecTauuu — 3Kk3aMmeH. [[ns
IPOBE/ICHUS IPOMEXKYTOUYHOM aTTecTally o AUCUUILIMHE pa3paboTaHbl (GOH OLEHOYHBIX CPEACTB
U OauIbHO-PEHTHHTOBAs CHCTEMa OLEHKH Y4YeOHOH JesTenbHOCTH CTyAeHToB. OleHKa 110
JUCLUIUIMHE BBICTABISACTCS B MH()OPMAIMOHHONW CHCTEME M HOCUT MHTETPUPOBAHHBIM XapakTep,
YUUTBIBAIOLIMM PE3YNIbTAThl OLICHUBAHUS Y4aCTHUs CTYJCHTOB B ayAUTOPHBIX 3aHATHAX, KauecTBa U
CBOCBPEMEHHOCTH BBIIIOJIHEHUS 3aJaHUM B XOJ€ HW3YYECHHs IHMCLUIUIMHBI WU IPOMEXYTOUYHOH
aTTeCTalUu.



[Iporpamma cocraBieHa B cooTBercTBUU ¢ TpeboBanusMu OI'OC BO mo HampaBieHUIO
18.03.01 Xumuueckass mexuonocus ¥ TNPOGUIIO TOATOTOBKH  Xumuueckas mexHOA02Us
HeOP2aHUYeCcKUx 6eujecms
Pabouyro nporpammy coctaBui 0.6.4. [ ycetinos H.I'.

[TporpamMma paccMoTpeHa u ogo0peHa Ha 3aceqanuu kapeapsl 75

npotokoi Ne 14 ot 05.06.2020 rona.
3aeayromuii kadenpoit 7h Illapanos P.B.
(ITonmuce)

PabGouass mporpamma paccMOTpeHa W OAOOpeHa Ha 3aceJaHuu Y4eOHO-METOAMYECKON
KOMHUCCHU (paKyJIbTeTa

npoTokoia Ne 6 ot 16.06.2020 ropa.
[Tpencenarens komuccun MCO Conosves JIII.
(ITonmuce) (®.1.0.)




JIuer aktyanuzanum padoyeii nporpaMMbl AU CHUIITHHBI

[Tporpamma ogo0peHa Ha

y4eOHBIH TOJI.

[Tporokon 3acenanust kKageapnl Ne

3aBenyrommii kKageapoit

[Tporpamma ooOpeHa Ha

[Tporokon 3acenanust kKageapnl Ne

3aBenyronmii kKageapoit

[Tporpamma otobpeHa Ha

oT 20 ropna.
(IToxmuce) (®.1.0.)
Y4eOHBIH TO/I.
oT 20 ropna.
(ITonmuce) (®.1.0.)

YUeOHBIH TO/I.

[Tporoxon 3aceqanus kageapnl Ne

3aBenyromnuii kageapoit

oT 20 ropa.

(ITonmuce) (®.1.0.)



Ilpunoscenue
DoH/I OLIEHOYHBIX MAaTEPHAJIOB (CPeICTB) MO AUCHHUIINHE
AHaJII/ITI/I‘IeCKaSI XUMHUA U (I)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘I€CKI/IG METOAbI aHaJIn3a

1. OHeHO‘IHbIe MaTepuaJbl AJ NPOBCACHUS TEKYIICI0 KOHTPOJISA yCII€EBAEMOCTH

o JMCIUIIJIMHE

Tectsr:

1.AHanuTHYeCKas XMMHYECKas PeaKkius - 3T0 peaklirs, COMPOBOXKAAIOIIASACS

l)u3MeHeHneM OKpacKu pacTBopa

2)onpeeieHHbIM aHAIMTHYECKUM 3(QeKkToM 3a cueT o0pa3oBaHUS NPOAYKTa pEaKlUH,
o0aaroero cnenupuIeckiMu CBOHCTBAMHU

3)usmenenuem pH pactBopa

4)pacTBOpEeHHEM OCaIKa

5)o6pazoBaHueM ocajka

2.MUKpOKpPHUCTAIITIOCKOITMYECKAs PEaKIis COMPOBOXKIAETCS 00pa3oBaHUEM

1 )kpucTaIoB XapakTepHOH (HOpPMBI

2)KpUCTaININYECKOTO OCaIKa

3)MENKOKPHUCTATUIMYECKOTO OCaTKa

4)0OKpallleHHbIX KPUCTAJIIOB

5)oKpalleHHBIX MEPIIOB

3.CeneKTUBHOCTh aHAIMTUYECKON PEaKIIMM MOKHO TIOBBICUTh

1)mo6aBiieHHEM IIETI0YN

2)IpUMEHSSI XUMUYECKU YHUCThIE PEAKTUBBI

3)Bapwupys pH pactBopa

4)u3MeHsIsl KOHLIEHTpalMU PeareHTOB

5)Mackupys MEHIaroIINe HOHBI

4.Cnenuduueckrie aHaTUTUYECKUE PEAKIIMH - 3TO PEAKIINU

1)oOHapy>keHHs! KaTHOHOB

2)unyuie 10 KOHIa

3)c MOMOIIBIO KOTOPBIX B JAHHBIX YCIOBUSIX MOKHO OOHAPY>KUTh TOJIBKO OJHO BEILIECTBO

4)c moMOUIbI0 KOTOPBIX MOXKHO OOHAPYXUTh BCE BEILIECTBA B JAHHBIX

YCIOBUSX

5)KOMILIEKCOOOpa30BaHUS

6)ocaxICHUS

5. AHaNUTUYECKMMU CUTHAJIaMM B KaU€CTBEHHOM aHaJIN3€ SBJISIOTCS

1) u3MEeHeHne OKpackH pacTBopa

2)o6pazoBaHue ocajka

3)Touka SKBUBAJIEHTHOCTHU

4)o0pa3oBaHre OKpAIICHHBIX TIEPIIOB

5)ucue3HOBEHHE OKPACKH pacTBOpPa

6)OTCYTCTBHE U3MEHEHHS OKPACKU MHAMKATOpa

7)CKauOK TUTPOBAHUS

6.I1pu pabote ¢ mpo6oit o6semom 0,01 - 0,1 cm3 u maccoii 0,001 - 0,01 r. ucmoaB3yrOT

1)makpomeTron

2)ynbTpaMUKPOMETO/T

3)MUKpOMETON

4)10TyMUKPOMETO/T

7. TpeboBaHMS K KaYECTBEHHON aHAIMTUYECKON XUMHUYECKON peakiuu

1 )Hanmuuue aHaTUTHIECKOTo Y dexTa

2)CTeXUOMETPUIHOCTD

3)MoIHOTA MPOTEKAHUS

4)cKopoCTh POTEKAHUS

5)4yBCTBUTEIBHOCTH

6)130UpaTeNnbHOCTD



8.I10BBICUTBH YYBCTBUTEIHHOCTh AHAIUTUYECKOM XUMUYECKON PEaKUi MOKHO

1)yMeHbBIINB KOHLIEHTPALIMIO PEareHTOB

2)yBeNMUYMB KOHLEHTPALUU PEAreHTOB

3)mpuMeHsisl aHaTUTHYECKOe KOHIICHTPUPOBAHUE

4)MackMpoOBaHUEM ITIOCTOPOHHUX UOHOB

5)yBenuuuBasi KHCIOTHOCTh PacTBOpa

6)no6aBnenreM OydepHOro pacTBOpa

9./151s IOH>KEHUS TIpejiena 0OHapYKEHUs! UCTIOIb3YIOT

1)IIOMUHECIEHTHBIE PEAKLIMH

2)MUKPOKPHUCTAIUIOCKOMUYECKHH aHaIn3

3)nepeKkpucTaIN3auio

4)pazbaBiieHHE pacTBOPOB

5)KaTaauTUYECKUE PEAKIIUU

6)peakiuy Ha HOCUTEISX

7)abCoON0THOE KOHLEHTPUPOBAHNE

8)OTHOCUTENbHOE KOHIIEHTPUPOBAHHE

9)3KCTpaKIMI0 HECMEIINBAIOITUMUCS C BOJOW OPraHUYECKUMU

peareHTamMu

10. AHaIMTUYECKYI0 XUMUYECKYIO PEAKIIMI0 MOXKHO ClieaTh U30UpaTeNbHOM ImyTeM

1 )yMeHbIlIEHUS] KOHIICHTPAIIH PEareHTOB

2)IpUMEHEHUS] MACKUPYIOLINX areHTOB

3)BaprupoBanus pH pactBopa

4)OTHOCHUTEIHHOTO KOHIICHTPHUPOBAHHUS

S)dnoTaruu

6)sKCTpaKIuu

7)HarpeBaHus

8)abCcoI0THOIO KOHIEHTPHUPOBAHHUS

11.Peakuuu, ucmnonb3yemble B KAaueCTBEHHOM aHalu3e, NMPUBOJAIINE K paclpeaesieHUI0
OTIpeIeNIIEMOr0 KOMIIOHEHTAa MEXAY ABYyMs (pazamu

1)sH10TEpMHUUECKHE

2)3KCTpaKkLMOHHbIE

3)uonHoro oOMeHa

4)KOMIUTIEKCOOOpa30BaHUS

5)ocaxaeHus

6)KUCIIOTHO-OCHOBHBIE

7)OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE

8)snepHble

12.Tun aHaTUTHYECKOMXUMHYECKON peaKIuu

NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

1)oOMeHa HOHOB

2)KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS

3)ocaxaeHus

4)oKHCIEeHUS-BOCCTAaHOBIICHUS

5)katanuTHdecKas

13.Tum aHaTUTHYECKOMXUMUYECKON pEeaKIINU

[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 —AgCl + 2NH4NO3

1)o6MeHa nOHOB

2)KOMILIEKCO0Opa30BaHUs

3)OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

4)ocaxaeHus

5)kaTanuTuueckas

14.Tun aHaTUTHYECKOMXUMUYECKON peakiuu

CuSO4 + 4NH40H — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H20

1)oOMeHa HOHOB



2)ocaKICHUS

3)KoMIuIeKCOOOpa30BaHUS

4)OKHCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS

5)karanuruyeckas

15.Tumn aHaTUTHYECKON XUMUUYECKOU peakliuu

PbS +4H202 — PbSO4 + 2H20

1)oOMeHa noHOB

2)ocaxaeHus

3)xomIIeKcooOpa3oBaHus

4)oKHCICHUSI-BOCCTAaHOBIICHUS

S)kaTanuruyeckas

16.Tun aHaTUTUYECKON XMMUYECKON peaKiuu

2 CoCI2 + 12 KCN + C12 — 2 K3[Co(CN)6] + 6 KCl

1)o6MeHa HOHOB

2)OKHUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

3)KoMILIEKCOOOpa30BaHUS

4)ocaxaeHus

5)karanuruyeckas

17.0KuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBICAHAIUTUYECKUE XUMUUECKHUE PEAKITUU

1)NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCI

2)6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2SO4 — 3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04

+7H20 3) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KCl

4)[Cu(NH3)4]S04 + K2S — CuS + 4 NH3 + K2S04

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO3 — AgCl + 2 NH4NO3

6) PbS + 4 H202 — PbSO4 + 2 H20

18. AHanuTHYEeCKnE XUMUYECKUE PEAKLIUU OCAXKICHUS

1) NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

2) 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2S04 —3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04

+7H20

3) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KCI

4)[Cu(NH3)4]S04 + K2S — CuS +4 NH3 + K2S0O4

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO4 — AgCl + 2 NH4NO3

6)PbS + 4 H202 — PbSO4 + 2 H20

19.Cragnn KoMOMHUPOBAHHOM aHATUTHUECKON peakIuu:

2As043- + 5 H2S + 6H+ — As2S3 + 8H20 + 2S

1 )okucaeHre-BOCCTaHOBIEHUEKOMILIIEKCOOOpa3oBaHue

2)OKHUCJICHHE-BOCCTAHOBIICHUEOCAKICHIE

3)pacTBOpeHHE OKUCICHHE-BOCCTAHOBIICHHE

4)HelTpanu3anys KOMIUIEKCOOOpa3oBaHue

5)pacTBOpeHHE OCaXKIEHUE OKHCIIEHHUE-BOCCTAHOBIICHUE

20.Ctaguu KOMOMHUPOBAHHOM aHATUTHYECKOMN

peakiuu

As2S3 + 14 H202 + 12 NH3 — 2 AsO43- + 3 SO42- + 12 NH4+ + 8 H20

1 )HelTpanu3anus KOMIUIEKCOOOpa3oBaHue

2)OKHUCJICHHE-BOCCTAHOBIICHUEOCAKICHIE

3)OKHuCIIeHHEe-BOCCTAHOBICHHEKOMILIIEKCOOOpa30BaHNe

4)OKHUCIIEHNE-BOCCTAHOBIICHUEPACTBOPCHUE

5)pacTBOpeHHE OCaXKIEHUE OKHCIIEHNUE-BOCCTAHOBIICHUE

21.PeakTuBBI, ¢ MOMOIIBID KOTOPHIX MOKHO OOHApYyKWTh HOHBI keye3a (iii) B BOJHOM
pacTBOpe, B OTCYTCTBUU MEMIAIOUIETO BIUSHUS IPYTUX HOHOB

1)K3[Fe(CN)6]

2)K4[Fe(CN)6]

3)(NH4)2S04

4)NH4SCN



5) Kl
6) KMnO4 + H2S04
22. PeakTuBBI, C MOMOUIbIO KOTOPHIX MOYHO OOHApyXHUTh HOHBI kene3za (ii) B BOJHOM
pacTBope, B OTCYTCTBUU MELIAIOIIETr0 BIUAHUS IPYTHX HOHOB
1)K3[Fe(CN)6]
2)K4[Fe(CN)6]
3)(NH4)25044)5) NHKI 4SCN
6)KMnO4 + H2S04
23. PeakTuBBI, C TOMOIIBI0 KOTOPHIX MOXHO OOHApYXUTh HOHBI Meau (ii) B BOJHOM
pacTBope, B OTCYTCTBUU MELIAIOIIETr0 BIUAHUS IPYTHX HOHOB
1) NH3
2)FeCI3
3)ZnSO4
4)KSCN
5)KI
6)KMnO4 + H2S04
24. PeakTuB Ans100HApyKEHUS HOHOB aMMOHHS
1) Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH 2) NaNO3
3) Na2HPO4
4) K2[Hgl4] + KOH
5) NH4F
6) Na3PO4
25. CoOTBETCTBUE MEXKTy KATHOHAMH M PEAaKTHBAMH, HCIIOJIb3YEMbBIMH 11 MXOOHAPYKEHUS
KarnonPeakTus
1. Ba2+1) K2Cr207
2. Sr2+2) NacCl
3. Ca2+3)(NH4)2C204
4)(NH4)2504
26. CooTBeTCTBUE MEX]ly KATHOHAMU M PEAKTUBAMHU, UCTIOIb3YEMBIMU J1JIsl UXOOHAPYKEHUS
KarnonPeakTus
1. Ni2+1) H2S
2. Zn2+2) NaOH + Br2
3. Co2+3) NH4SCN
4) HNO3
27. Ilpu cucreMaTHYEeCKOM aHaJIN3€ CMECH aHMOHOB 2 aHAJIMTUYECKOW IpYMIbI BbIACIECHUE
MOHOB XJIOpUJa, OpoMHUIa U MOH/1Aa OCYLIECTBIISIOT 100aBI€HHEM BOJAHOTO pacTBOpa
1)CuSO4
2)NH3
3)NaOH
4)K3[Co(NO2)6]
5)AgNO3 + HNO3
6)KMnO4 + H2S04
7)(NH4)2C0O3 + NH4HCO3
28.Ilpu ananm3e cMmecu ocaakoB agel, agbr m agi — oTneneHue XJIOpUA- HOPOMHI-
HMOHOBOTHOIH/I-HOHOBOCYIIIECTBIIIOT 100aBIeHNEM25%-HOTOBOAHOTO PacTBOPA
1)H2S04
2)NH3
3)K3[Co(NO2)6]
4)HNO3
5)HCI
6)NaOH
29. Ilpu mpoBeNEHMM pEaKIMKU Ha (QUIBTPOBAIBLHOW Oymare aisi OOHapyKEHHs HOHOB
HUKENsI(2) B TIPUCYTCTBHM HWOHOB jkene3a(3) AUMETHITIMOKCHM HCIOJB3YIOT TPHU  YCIOBHH
no0aBIIeHUS



1) H2S04
2)NHKI3

3)KF

4)HCl

5)NaOH

30. s oOHapy)eHus CyIb(aT-HOHOB IPOOHBIM CITIOCOOOM MCIIOJIB3YIOT PEaKTHB
1)BaCl2 + HCI

2)CaCl2 + HCI

3)SrCI2 + HCI

4)MnCI2 + HCI

5)MgCI2 + HCI

31. 1 adanuTHyeckas Tpymnma KaTHOHOB 10 KHCIOTHOOCHOBHOHM  KilacCH(UKaIUU
XapakTepuzyercs

1)oOpa3oBaHuEM MAIOPACTBOPUMBIX XJIOPUIOB C XJIOPUCTOBOIOPOTHON

KHUCIJIOTOMN

2)o0pazoBaHrEM MaJIOPACTBOPUMBIX CYJIb(ATOB C CEPHOM KUCIOTOU

3)oTCyTCTBUEM IPYNIIOBOIO peareHTa

4)o0pa3zoBaHreM MaJOPACTBOPUMBIX THIPOKCHIOB CO IIETOUYaAMU

5)o6pazoBaHreM MaOpaCTBOPUMBIX THIPOKCHIOB ¢ U30BITKOM aMMHaKa

32. Kakum ananmutudeckuM 3>(PQPEeKTOM CONMPOBOXKAACTCS pEakius OOHAPYKECHUs KaTHOHA
Kanus ¢ rekcanutpokynparoM (II) HaTpus-cBuHLa

1)BbINIaIaeT KENTHIA KPUCTAIIIMYECKUM OCa/loK

2)BbINMaaeT OCNbId KPUCTAJUTMYECKUH 0CaI0K

3)00pa3yroTcst YepHbIe KYyOMYEeCKHUEe KPUCTAIUIbI

4)o06pazyroTcsi 6eclIBETHBIE KPUCTAJLIBI B JOPME OKTAdIPOB U

TETPa’IpoB

5)pacTBOp OKpalIuBaeTcs B )KEIThIH LBET

33.Kakoii ocajok BBINAJAeT MEPBBIM, €CIIM K PacTBOPY, KOTOPBIN CONEPKUT HOHBI Ba2+,
Sr2+, Ca2+ B paBHBIX KOHIIEHTpALUAX, IPUOABIIATE PACTBOP CEPHOMKHUCIIOTHI

1)BaSO4

2)SrSO4

3)CaS0O4

4)0IHOBPEMEHHO BCE COJIH

5)ocanok He oOpa3zyercs

34. Conu Kakoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IUIaMs B (PHOJIETOBBIN 1IBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5)K+

35.Kakoii katron obpazyer ocagok CK2Cr207

1)Na+

2)K+

3) Zn2+

4) Pb2+

5) Ca2+

36.Kakoii »dexT peakiuu B3aMMOJIEHCTBHS XJOpHAa cepedpa ¢ HEIOCTaTKOM pacTBOpa
aMMHaKa

1)pacTBOpeHHe ocajaka

2)ob6pazoBaHue Oyporo ocajaka

3)o0pa3oBaHue YEPHOTO OCAAKa

4)o0pa3oBaHue KEITOTO OCAIKa

5)o0pa3zoBanue 6enoro ocajaka, KOTOpbIi ObICTPO OypeeT



37.Uro naOmromaercst Mpu ACWCTBUU M30BITKA INEIOYM HAa PAcTBOP, KOTOPHI COAECPIKUT
KaTHOHBI CBUHIA

1)Beimagaer 6emblit aMoOp(HBII 0CagoK THAPOKCHIA CBUHIIA

2)ananutuyeckoro 3 dekra He HaOI0JaeTCs

3)BeInagaeT Oenblil KPUCTATUIMYECKH 0CaJOK THAPOKCHIA CBUHIIA

4)BbInafiaet Oesnblif 0caJoK THAPOKCUIA CBUHIIA, KOTOPBIN 3aTEM pacTBOPSETCS

5)BbINIaIaeT KENTHIA 0CAI0K OKCUAA CBUHLIA

38.Kaxkoit ananmutrueckuii 3¢ h ekt HabmromaeTcs npy 100aBISHUH K 0CAIKy XJIOpHIa cepedpa
pacTBopa aMMHMaKa,

a MOTOM PacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI

1)ocanok xyopuaa cepedpa cHavaga pacTBOPSIETCS, a IOTOM BhINaAaeT OeNblil 0caiok

2)oca/iok HEe pacTBOpSETCS

3)0enblil 0caiok pacTBOPSIETCS, & TOTOM BBINAIACT JKETHIN 0Ca0K

4)ocaok pacTBOpsieTcsl ¥ OOJIbIIE HE BHINAIAeT

5)ocallok cHaydajga pacTBOPSETCS, a TOTOM BhINaaeT OyphIi 0caoK

39.Kakast peakius He SIBJISIETCS XapaKTepHOUM Ha KaTUOH LIMHKA

1)c pactBOpoM ammuaka

2)c cepoBOOPOAOM

3)co menoyamMu

4)c anmu3apuHOM

5)c TUTU30HOM

40.Kakas peakmus sSBIseTCS XapakTepHo Ha kaThoH xpoma (I11)

1)co 11e5104bI0 WU C paCTBOPOM aMMHUAKa

2)nony4eHrue HaAXPOMOBOM KHCIIOTHI

3)okucnenue noHoB xpoma (11I) ronoHOB XpomaTa B IIETOYHON Cpejie

4)oxucnenue noHos xpoma (III) monoHoB gUXpomara B KUCION cpee

5)c cynbhua-nHoHAMHI

41.Kakue peareHTbl HCIIOJIB3YIOTCS JUIsl OlpeienieHus: kaThoHa Mapranua (1I)

1)KI03+H2S04

2)(NH4)25208+ HNO3

3)H202+KOH

4)Br2

5)K2Cr207

42 Kakue U3 KaTHOHOB VI aHaJIMTUYECKOU IPYIIIBI B

pacTBope OeCIBETHBI

1) Ni2+

2) Cu2+

3)Co2+

4) Hg2+

5) Cu2+wu Co2+

43. Kakoi m3 xatnoHOB VI aHaJIMTHYECKOW IpyMNIbl MPUCYTCTBYET B PACTBOPE, €CIM NPH
n00aBJIeHUH THOLIMAHATa aMMOHHS M aMHJIOBOTO CIIMpTa 00pa3yeTcsi KOJbIl0, OKpPAIlIEHHOE B CHHE-
roJryooi 1BeT

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

44 Vxaxute nponyktsl peakiuu: BiCl3 + NH40H (u30.)

1)Bi203

2)Bi (meran.)

3)Bi(OH)3

4)[Bi(OH)6]3-

5)BiOCl



45 Kakoli nuranj coaepkar 'MaApOKCOKOMITIIEKCHI

1)NH3

2)OH-

3)H20

4)CN-

5)NO2-

46. Kakue nuranabl 00pa3oBbIBalOT ¢ HOHOM Fe3+KoMITIeKCh TEeMHO-KPAaCHOTO IIBETa

1)NH3

2)OH-

3) SCN-

4) CN--

5) I-

47. Conu KaKoro KaThuoHa OKPAIIMBAIOT TIJIaMsl B HKEJITO 3€JICHBIHN IIBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

48. Conn KaKoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IJIaMsl B KEITHINA L[BET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

49. YKaXuTe peakTuB, KOTOPBIA UCTIONB3YIOT IJIsl OOHAPY)KEHHUSI KATHOHOB Oapust

DKI

2)anu3apux

3)NHA4CI

4)CH3COOH

5)K2Cr207

50. Kakue u3 xatroHoB VI aHalIuTHYeCKOW TpyIIbl NOKUCIOTHO-OCHOBHOMKIACCU(PUKAIIUU
IPUCYTCTBYIOT B pacTBOpPE, €CIU IpU JEHCTBHUU pacTBOpa ULIEIIOYM HAa PEAKLUOHHYK CMEChH
oOpa3zoBasics roiay0oil ocasiok, KOTOPBINA YepHEeT MpU HarpeBaHUU

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Co2+

51. Kakoii u3 karnoHoB VI aHaIUTHYECKON IPyMIIbl 10 KUCIOTHO-OCHOBHOM KiacCU(pUKAIUU
NPUCYTCTBYET B PAaCTBOpE, €CIU IMpH J00ABICHUM CEPOBOAOPOAA 00pa3zyeTcsi YepHBIH OCa/IoK, a ¢
HOIMIOM Kajius BbIMaJaeT KpaCHOOPAH)KEBBIN OCallOK, KOTOPBIM JIETKO pacTBOpsieTCsl B M30bITKE
peareHTa

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Cu2+

52. Kakumu peareHTaMu MOKHO 0OHapyXuTh K+

1)(NH4)25208

2)K3[Fe(CN)6]

3)K4[Fe(CN)6]

4)Na3[Co(NO2)6]

5)[Cu(NH3)4]CI2

53. Yxaxwure npoayktsl peakiun: HgCl12 (136.)+ NH40OH



1)Hg (metan.)

2)Hg(OH)2

3)HgO

4)[Hg(NH3)4]2+

5)[NH2Hg]Cl

54. Ykaxure rpyniy HOHOB, KOTOpbIE 00pa3ytoT I'MIPOKCOKOMILIEKCHI

1)Co3+, Ni2+, Zn2+

2)Al3+, Ag+, Hg2+

3)Cu2+,Mn2+,Fe2+

4)Zn2+, Sn2+, Cr3+

5)Zn2+, Mg2+, Hg2+

55. Kakoii nurann obpasyer ¢ moHoM Hg2+ocamokopaHKeBO-KpPacCHOTOIBETA, KOTOPBIM B
U3JIMIIKE JIMTaH/a IPEBPAINAeTCs B PACTBOPUMBIN OECIIBETHBII KOMILIEKC

1)NH3

2)OH-

3)NCS-

4)CN--

5)I-

56. Conu Kakoro KaTHOHA OKPAILMBAIOT IJ1aMsl B KAPMUHOBO-KPACHBIH 1IBET

1)Cu2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

57. Kakast aHaIuTHYECKas peaKiis Ha KaTHOH CBHHIIA SIBJISIETCS CIICIIU(PHUECKON

1)peakmus ¢ K2Cr207

2)peakuus ¢ KapOOHAT-HOHOM

3)peaxrus ¢ KI ("30mo0T1oit noxap")

4)peaxuus ¢ n3osiTkoM NaOH

5)peakuus ¢ cyabpuA-HOHOM

58.Kak paznenuts cmech nonos Ba2+ 1 Pb2+

1)npubasuts pactBop NaOH

2)npubasuts H2S04, a norom NaOH

3)npubasuts K2Cr207

4)npubasuts KI

S)npubasuts HCI

59. Kakue KaTHOHBI MEIIAIOT ONPEENICHUIO0 KaTHOHA

unka CK4[Fe(CN)6]

1) Sn2+

2) Ca2+

3) Fe3+

4) Co2+

5) Al3+

60. TeopeTnueckoil OCHOBOW IpaBUMETPHUECKOTO METO/1a aHATTN3a SIBIISETCS:

A) 3aKOH MPOCTHIX 0OBEMHBIX OTHOIICHHI

B) 3akoH mocTostHCTBa cOCTaBa

C) 3aKOH KpaTHBIX OTHOLIEHUH

D) 3akoH coxpaHeHHUsI YHEPTUU

E) nepnoauueckuii 3axoH

61. Xumuueckue MeTo bl aHAJIM3a OCHOBAHBI Ha!

A) MeTOJIe OTTOHKH, OCaXICHUS H TUTPOBAHUS

B) meTone ocaxxnenus

C) XUMHUYECKUX PEAKIHAX

D) merone tutpoBaHus



E) metone oTronku

62. ['paBUMETPUYECKHIT METOJ aHATM3a OCHOBAH HAa U3MEPEHHUIA:

A) o6bema cTaHAapTHOTO pacTBOpPa

B) o6bema TuTpanTa

C) Macchl onpeensieMoro KOMInoHeHTa

D) maccel BemiecTBa U 00bemMa TUTPAHTA

E) macchl BemecTBa, 00beMa TUTPAHTA U CTAHJAPTHOTO PacTBOPA

63. Kakoe coegmHeHune sABIETCS OcaxaaeMon popMoii:

A) ocraetcs B GuiIbTpe

B) umeer Bricokoe 3nauenue [1P

C) nonyyaeTcst 10 OXJIAXIACHUSI B SKCUKATOPE

D) nonyvaercs nocie npoKaauBaHus

E) umeer nuzkoe 3nauenue 1P

64. I'paBumerpuyeckas ¢opma 3TO COeUHEHNE, KOTOPOE:

A) noaBepraercsi BBICYIIMBaHUIO

B) B3BemuBaercs 11 MOJy4eHUs OKOHUATEIBHOTO pe3ysibTaTa aHaIn3a
C) BbIIIAZaET B 0CAIOK

D) paznaraercs npu npokaJuBaHUU

E) He pa3naraercs nmpu npoKaJMBaHUK B My(eTbHOHN eyn

65.Kakue no ¢opme yacTui] ObIBAIOT OCAIKU:

A) KpHECTaUTMYECKUE U aMOP(HBIC 0CATKU

B) Menkokpucraninyeckue ocaaku

C) amopdHbIC OCaIKH

D) kpynHOKpHCCTaIHuYeCcKHe

E) kpucrammmdyeckue, MEITKOKPUCTAIUTMYECKUE U aMOP(HBIC 0CATKA

66. Kakumu dakropamu onpezensercs GopMa NoTydaeMbIX OCAIKOB:
A) pacTBOPUMOCTBIO COSTUHEHUS U TIPUPOI0N paCTBOPUTEIS

B) mpupoioii coearHeHNs U yCTOBUSMH MOTYYSHHS OCaaKa

C) mpupo10¥i COeTMHEHUS U PACTBOPUTEIIS

D) npupooii pacTBOPUTENS U YCIOBUSIMH MOJIYYCHUS OCaIKa

E) npuponoii coenrHeHUsT U paCTBOPUTEIS, a TAKKE YCIOBUSMU MOTYYEHHUS OCaTKa
67. OnpesenieHne aHATU3UPYEMOTO KOMIIOHEHTA METOJIOM OTTOHKH IPOBOJST:
A) ocaxxJieHHeM U3 pacTBopa

B) skcTpakmmeit u3 pactopa

C) ocaxxJieHHEeM U OTTOHKOM

D) oTronkoii B Bujie 1€Ty4ero KOMIIOHEHTa

E) oTronkoii u skcrpakuueit

68. Kakue BeniecTBa Ha3bIBAIOTCS KpUCTAIUIOrMApaTaMu?

A) BeliecTBa, KOTOpbIE MOTJIONIAIOT BOTY

B) BerecTBa, KOTOpPBIE COEPHKAT B CBOEM COCTaBE KPUCTAIUTM3AIMOHHYIO BOTY
C) BemecTBa, KOTOPHIE B3aUMOICHCTBYIOT C BOJION

D) BemecTBa, KOTOpPBIE BBIACSAIOT BOY

E) BemecTBa, KOTOpBIE BRIACTSIOT U MOTJIONIAIOT KPUCTATUTH3AIMOHHYIO BOITY
69. Co3peBaHue ocajika sBJIsIETCS HEOOXOIMMOMN oIepalueil s 0CaKoB:
A) aMmopHBIX

B) xpucranmmmaeckux

C) mopornrkooOpa3HbIX

D) ry6uatsix

E) menko3epHUCTHIX

70. Kakoii IBET UMEIOT coelMHeHus: Xpoma (iii) B IIEJTOYHOM cpeie
1)0ecuBeTHBIH

2)3eneHbli

3)ceprrit

4)xenThIid



5)cunuii

71.Kaxkoit KaTHOH 1V TPYIIITBI MEIIAeT ONMPEACIICHUIO KaTHOHA IUHKA C TUTU30HOM

1)Cr3+

2)As3+

3)AI3+

4)Sn2+

5)HU OJUH HE MEIIAeT

72 Ilpu neicTBUU M3OBITKAIIEIOYH HAa PACTBOP, KOTOPBIN COAEPKUT KaTHOHBI IV u V rpynmn
oOpazoBaics O6emnblii ocanok. Kakue KaTHOHBI OCTaHYTCS B PacTBOpE

1)Fe2+, Fe3+, Mn2+

2)Al02-,Cr022-,Z2n022-

3)Al3+, Cr3+, Zn2+

4)A102-,Zn022-,Mn2+

5)A102-,Z2n022-Mg2+

73.1lpu neiictBuM rpynmoBOro peareHta V rpymmbl Ha cMech katnoHoB [V UM V rpynn
oOpa3oBaics Oypsblil ocanok. Kakue coeJMHeHUs OCTaIUCh B pacTBOpE

1)[AI(OH)6]3-,[Zn(OH)4]2-

2)Mg2+, Cr3+

3)[Sn(OH)6]2-,Fe2+

4)[Sn(OH)6]2-,[Zn(OH)4]2-

5)[Zn(NH3)4]2+, CrO42-

74.Kakoii n3 kaTnoHOB VI aHanIMTUYECKOH TPYIIIBI OKPAIMBAECT PACTBOP BCUHUIM LIBET

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

S)HET NMpaBUILHOTO OTBETA

75.Kakoii u3 katnoHoB VI aHanuTHYECKOW Ipynmbl NPUCYTCTBYET B PAcTBOPE, €CIM IIPH
JENCTBUM KOHIIEHTPUPOBAHHOIO pacTBOpa aMMHaKa HCCIeayeMbli

pacTBOp CTAaHOBUTCS SIPKO-CUHETOLIBETA

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

76.Kakumu pearentamu moxxHo OBHAPYKUTD Fe3+

1)nutu3oH

2)8-0KCUXUHOJIMH

3)TuonMaHaT HaTpuUs

4) TMMETUIITIIHOKCUM

S)anuzapuH.

77.JleiicTBHEM Kakoro peareHTa MoxHopasznenuts Al3+ u Cr3+

1) KpuCTAIITMYECKHUI XJIOpU]T aMMOHUS TOCIIE€ BO3AEUCTBUSI TPYIIIOBOTIO

peareHTa

2)INTU30H

3)8-0KCUXUHOJIMH

4)TronuaHat HaTpUs

5)mudenunkapbazu

78.JlelicTBHEM KaKOIro peareHTa MOXHO pa3aenuTth Ag+ u Al3+

1)KOH

2)HCI

3)NH40H

4)H2S04

5)NH4CI



79.Vxaxwure npoaykTsl peakmun: CuCl2 + Na2S203, npu HarpeBaHUU

1)Cu (meran.)

2)CuS

3)Cu2S

4)CuSO4

5)CuS203

80. 1nst OTKPBITHS KAKMX HOHOB UCIOJB3YIOT THOIIMAHAT HATPUS

1)Al3+

2) Zn2+

3)Cu2+

4) Ni2+

5)Fe3+

81. Monbl aMMOHUS B BOJTHOM PAaCTBOPE MOKHO OOHAPY>KUTH C MMOMOIIIBIO PEAKIIUN

1)BaCl2 + (NH4)2S04 —BaS04 + 2 NH4Cl

2)(NH4)2504 + H2SO4 —2 NH4HSO4

3)NH4Cl + NaOH— NH3 + NaCl + H20

4)(NH4)2CO3 + 2 HC1—2 NH4CI + CO2 + H20

5)NH40H + 2K2[Hgl4] + 3 KOH — [12Hg2NH2]I1 + 7 KI + 4 H20

82. ObHapyXeHHE NOHOB KaJIHS TI0 PEaKIIHI

2KCI1 + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2NaCl npoBoasT B

1)HeliTpanbHOI cpene

2)c1aboKHUCIION cpene

3)CUITBHOKHCIION Ccpefie

4)cnaboIenouHon cpeie

5)CUITBHONIECIIOYHOM cpefie

83. Uownsl kanus B 0,1 M pactBope HCl MOkHO 00HAPY>KUTH C IIOMOIIBIO PEAKIIUU

1)KCI + NaHC4H406 — KHC4H406 + NaCl

2)KCI1 + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl

3)KCl + NaPb[Co(NO2)6] — KPb[Co(NO2)6] + NaCl

4)KCl1 + Na[B(C6H5)4] — K[B(C6H5)4] + NaCl

5)KCI + Na2Pb[Cu(NO2)6] — KPb[Cu(NO2)6] + NaCl

84. OGHapyXeHHe HOHOB MarHus 1Mo peaKiiuu

Mg 2+ + HPO42- + NH3 — MgNH4PO4 npososit ipu pH, paBHOM

11

2)5

3)7

4)9

5)12

85. IlpoayKThl aHATUTHYECKON XMMHUYECKON peakiuu oOHapyKeHHsI HOHOB KaJlus JeiicTBHEM
runpotaptpata Hatpus: KCl + NaHC4H406 — ...

1) NaCl

2) NaH

3) KNaC4H406

4) KHC4H406

5) K2HC4H406

86. OnpeneneHuo Kaaus 10 peakuu

2 KCl + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl mMemaroT HOHBI

1) Al3+

2)3)NHCs+4+

4)Zn2+

5)Ca2+

87.n1 oOHapyXeHHs HMOHOB KalbLUsi B BOJHOM pacTBOpe HEOOXOIUMO J100aBUTH

HACBIIIEHHBIA PacTBOP
1)BaS0O4



2)SrSO4

3)MgSO4

4)(NH4)2S504

88.006napyxenne noHoB Ba 2+ mo peakmuu

2BaCl2 + K2Cr204 + H20 — 2BaCrO4 + 2KCl + 2HCI npoBoast npu pH, paBHOM
1)1-3

2)3-5

3)5-6

4)7

5)9-11

Oo01ee pacnpenesieHue 0aJ1JI0B TEKYIer0 KOHTPOJIA M0 BUIAM Y4eOHbIX PadoT /sl CTY/IeHTOB

1 naGoparopnas paboTa,

Peittunr-kontpons 1 o
MIPOMEXYTOUHBIHN TeCT

12 (2 cemectp), 12 (3 cemectp)

1 naGoparopnas paboTa,

PeliTuHr-KOHTpOIH 2 .
IIPOMEKYTOUHBIN TECT

12 (2 cemectp), 12 (3 cemectp)

2 11ab0paTOPHBIX PabOTHI,

Peiitunr-kouTpons 3 .
MTPOMEKYTOYHBIN TECT

24 (2 cemectp), 24(3 cemectp)

Ilocemenue 3auaTuit

CTYeHTOM 5 (2 cemecTp), 5 (3 cemectp)

JlonmotHUTE IbHBIC OaJUTBI

(6onychI) 2 (2 cemectp), 2 (3 cemectp)

BrinosiHeHue ceMecTpoBOro
IJIaHA CaMOCTOSATEIbLHOMN 5 (2 cemecTp), 5 (3 cemecTp)
paboThI

2. IIpoMeskyTOUHASI ATTECTAIMS 1O AMCIUTIIHHE
ITepeyenb BOpoCoB K IKk3aMeHYy / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OLleHKOHM.
Ilepeuenn npakTHYecKuX 3a1a4 / 3aJaHUil K IK3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OlleHKOH (nmpu
HAJTHYMH)

TecTsl:

OIIK-5

bnok 1 (3HaTh)

1.AHanuTHYecKas XMMUYECKas peaKus - 3T0 peaklrs, COMPOBOXKAAIOIIAACS

1)u3MeHeHreM OKpacKu pacTBOpa

2)onpesieNieHHbIM aHAIMTUYECKUM 3(QQEeKToM 3a c4eT 00pa3oBaHUs MPOJIYKTa PpEaKlUH,
oOafarolero crnenupuIeckiMu CBOHCTBAMU

3)usmenenueM pH pactBopa

4)pacTBOpEHHEM OCaIKa

5)obpazoBaHueM ocaka

2.MUKpOKpHCTANIOCKOITMYECKAs peakIisi COMPOBOXKIaeTCcs 00pa3oBaHUEM

1)kpucTanioB XxapakTepHOil popmbl

2)KpUCTAJUINYECKOT O OCaIKa

3)MENKOKPHUCTAIUIMYECKOTO OCaaKa

4)0oKpaleHHBIX KPUCTAIIOB

S)oKpareHHbIX TIEPJIOB

3.CeneKTUBHOCTh aHAIMTUYECKON PEAKIIMM MOXKHO TIOBBICUTh

1)1o6aBIeHNEM IIETOYH

2)IpUMEHSS XUMHUYECKHU YNCTHIE PEAKTUBBI

3)Bapbupys pH pactBopa

4)u3MeHsIs1 KOHIEHTPAIMU peareHTOB



S)MacKupys MEIIalIINe HOHbI

4.CrennduvecKkre aHATUTHIECKUE PEAKITUHN - ITO PEAKIIUH
1)oOHapy>keHus! KATHOHOB

2)uaymue 10 KOHIa

3)c IOMOIIIbIO KOTOPBIX B JAHHBIX YCIOBUAX MOKHO OOHAPYKUTh TOJIBKO OJHO BELIECTBO
4)c MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OOHAPYKUTh BCE BELLIECTBA B IAHHBIX YCIIOBHUIX
5)koMIIIeKCo0Opa3oBaHuUs

6)ocaxkICHHS

5. AHaTUTUYECKMMH CUTHAJIAaMHU B KAUECTBEHHOM aHAJIN3€ SBISIIOTCS

1) u3MeHeHne OKpacku pacTBopa

2)o0Opa3oBaHue ocaka

3)TOYKa SKBUBAJIECHTHOCTH

4)o0pa3oBaHuE OKPAIICHHBIX IEPIOB

5)rcue3HOBEHNE OKPACKH pacTBOpa

6)OTCYTCTBUE U3MEHEHMSI OKPACKU MHAMKATOpa

7)CKa4OK TUTPOBAHUS

6.I1pu padore ¢ mpo6oit oopemom 0,01 - 0,1 cm3 u maccoii 0,001 - 0,01 T. uconB3yrOT
1 )MakpomeTo

2)ynbTpaMUKPOMETO]T

3)MHKPOMETO.]

4)10IyMUKPOMETO/T

7.TpeboBaHus K KAYECTBEHHON aHAIIMTUYECKOW XUMUYECKON PEaKIIuU
1)Hammane aHanmuTHdeckoro agdexra

2)CTEeXUOMETPUYHOCTD

3)mosiHOTa MPOTEKAHUS

4)cKOpOCTh IPOTEKAHUS

5)4yBCTBUTEIHLHOCTH

6)u30MpaTeNnbHOCTh

8.I10BBICUTH UYBCTBUTEIBHOCTh AHATMTHYECKONH XUMUYECKOM peakiuu MOKHO
1)yMEeHBIINB KOHIIEHTPALIUIO PEareHTOB

2)yBeIMYUB KOHLEHTPALIUN PEareHTOB

3)npuMeHsisl aHATUTHYECKOEe KOHIIEHTPUPOBAHUE

4)MackpoBaHUEM ITOCTOPOHHUX NOHOB

5)yBenuuuBasi KHCIOTHOCTh PacTBOpa

6)no6asnenremM 0yhepHOTro pacTBOpa

9.J11151 MOH>KEHUS Tpejienia OOHapyKEHHSI UCTIOIb3YIOT

1 )TFOMHHECIICHTHBIE PEaKIINU

2)MUKPOKPHUCTAIIIOCKONTMYECKUI aHaIN3

3)nepeKkpucTaIN3aInIo

4)pa3baBieHue pacTBOPOB

5)kaTtanuTHYECKUe PeaKIiu

6)peakiiuy Ha HOCUTEIISAX

7)abCoNIOTHOE KOHIIEHTPUPOBAHNE

8)OoTHOCUTENFHOE KOHIIEHTPUPOBAaHHE

9)sKCTpaKIUI0 HECMEIINBAIOIIMMUCS C BOJIOM OpraHM4YeCKUMH peareHTaMu
10. AHaMUTHYECKYI0 XMMUYECKYIO PEAKIIMI0 MOKHO C/IeTaTh U30MpaTeIbHON MyTeM
1)yMeHbIIIeHNsT KOHIIEHTPAIH PEareHTOB

2)IpUMEHEHHsI MACKUPYIOIINUX areHTOB

3)BaprupoBanus pH pactBopa

4)0THOCUTEIBHOTO KOHIICHTPUPOBAHHUS

S)dnoTanun

6)aKCTpaKuu

7)HarpeBaHus

8)a0CcOoMIOTHOTO KOHLIEHTPUPOBAHHUS



11. Teopernueckoil OCHOBO IrpaBUMETPUUYECKOTO METO/1a AHAJIN3A SIBIISIETCS:
A) 3aKOH MPOCTHIX 0OBEMHBIX OTHOIICHHI

B) 3akoH nocTosiHCTBa cocTaBa

C) 3aK0H KpaTHBIX OTHOIICHUH

D) 3ak0H coxpaHeHusl SHEPTUU

E) nepuoanyeckuii 3aKkoH

12. Xumunueckne MeTo/1bl aHaJIM3a OCHOBAHBI Ha:

A) MeTo/ie OTTOHKH, OCAX/ICHUS U TUTPOBAHUS

B) metone ocaxnaenus

C) XUMHUYECKUX peaKUsix

D) merone TutpoBaHus

E) meTone otronkm

13. I'paBUMeTpUYECKUI METO/ aHAIM3a OCHOBAH HA U3MEPEHUN:

A) oObeMa cTaHIapTHOTO pacTBOpa

B) o6bema Tutpanra

C) macchol ornpenensieMoro KOMIOHEHTa

D) maccel BemecTBa U 00beMa TUTPAHTA

E) macchl BemecTBa, 00beMa TUTPAHTA U CTAHJAPTHOTO pacTBOPa

14. Kakoe coefMHEHHE SBISETCS OCAKIAEMOU POPMOIA:

A) octaercs B GUIbTpE

B) umeer Boicokoe 3HaueHue 1P

C) monmyuaeTcst 10 OXJIaXACHUS B SKCUKATOPe

D) nonyvaercs nocie npoKaauBaHus

E) umeer auskoe 3naueHue [1P

15. I'paBumerpuueckas popma 3TO COeTMHEHHE, KOTOPOE:

A) moaBepraeTcs BhICYIINBAHUIO

B) B3BemmBaercs AJis MOJy4EHUsI OKOHUATEJILHOTO pe3yibTaTa aHaJIN3a
C) BbImaziaeT B 0Cai0K

D) paznaraercs npu npokajJuBaHuU

E) He pa3naraercs npu npokaJuBaHUM B My(eabHOH meun

16.Kakue o ¢opme yacTuil ObIBAIOT OCAJIKH:

A) kpucTauinyeckre u aMop(HbIe 0CaIKu

B) menkokpucraninyeckue ocaaku

C) amopdubIe ocanku

D) kpynHokpHccTannueckue

E) kpucrannmyeckue, MEITKOKpPUCTAIUTMYECKHE U aMOp(HbIE 0CaKN

17. Kakumu ¢akropamu onpezensercs GopMa MoJydaeMbIX 0CaIKOB:
A) pacTBOPUMOCTBIO COEMHEHUS U IPUPOJION PACTBOPUTEIS

B) npuponoii coearHeHNs U yCIOBUSMH MOJTYYEHHS OCaaKa

C) npupomoii CoeIMHEHNST U PACTBOPUTEIS

D) npuposoii pacTBOpUTENS U YCIOBUSIMH MOJIYYEHUS Oca/iKa

E) npuponoii coenuHeHNs 1 paCTBOPUTENS, @ TAK)KE YCIOBUAMU MOTYYEHHS OCaaKa
18. Onpenenenne aHaITM3UPyeMOro KOMIOHEHTA METOJIOM OTTOHKH MPOBO/IAT:
A) ocaxneHueM U3 pacTBopa

B) skcTpakmueit u3 pactopa

C) ocaxxieHreM U OTTOHKOM

D) oTronkoii B Bujie J€Ty4ero KOMIOHEHTa

E) oTronkoit u skcrpakuuein

19. Kakwue BelecTBa Ha3bIBAIOTCS KPUCTAIIOTHIpaTaMU?

A) BemiecTBa, KOTOpBIE MOTJIOLAIOT BOY

B) BemiectBa, KOTOphIE CO/IEPKAT B CBOEM COCTaBE KPUCTAIIM3ALMOHHYIO BOIY
C) BemecTBa, KOTOPbIE B3aUMOACHCTBYIOT C BOJIOM

D) BemecTBa, KOTOpHIE BBIIEISIOT BOLY

E) BemecTBa, KOTOPHIE BBIAEISAIOT U MOTJIOMIAIOT KPUCTAJUIM3ALMOHHYIO BOLY



20. CoszpeBaHue 0cajiKa SBISETCS HEOOXOIMMOM onepanuei st 0CaKoB:
A) amopdHBIX

B) xpucrannmueckux

C) mopontkooOpa3HbIX

D) ry6uatsix

E) Menko3epHUCTBIX

biok 2 (ymetp)

1.Peakuuu, wucCmoigb3yeMble B KaueCTBEHHOM aHalIHM3€, NPUBOSAIIME K paclpeiesCHUI0
OTIpeIeNIIEMOr0 KOMIIOHEHTa MEeXKAY ABYyMs (pazamu

1)sngoTrepmuueckre

2)3KCTpaKkLMOHHbBIE

3)uonHoro oomMeHa

4)KOMILIEKCOOOpa30BaHUS

S)ocaxaeHus

6)KHCIIOTHO-OCHOBHbBIE

7)OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC

8)simepHbIC

2. Tun aHAIUTUYECKONU XUMUYECKON pEeaKIuu

NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

1)o6MeHa noHOB

2)KOMILIEKCOOOpa30BaHUS

3)ocaxaeHus

4)0oKUCTICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

5)kaTanuruueckas

3.Tun aHaTMTUYECKONW XUMHUYECKOM peakiuu

[Ag(NH3)2]CIl + 2HNO3 —AgCl + 2NH4NO3

1)oOMeHa HOHOB

2)KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS

3)OKHCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS

4)ocaxaeHus

5)katanuTH4ecKas

4. Tun aHATUTUYECKOW XUMUYECKON peaKIuu

CuSO4 + 4NH40H — [Cu(NH3)4]S04 + 4H20

1)o6MeHa noHOB

2)ocaxkIeHUS

3)koMIuIeKCOOOpa30BaHUS

4)oKHCTIECHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

5)kaTanuruueckas

5.Tun aHaMUTUYECKON XUMUYECKON peakIuu

PbS + 4H202 — PbS0O4 + 2H20

1)oOMeHa HOHOB

2)ocaxkIeHUS

3)xomIIeKcooOpa3oBaHus

4)OKHUCIICHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

5)katanuTHdecKas

6.Tun aHaMUTUYECKON XUMUYECKON peaKIiuu

2 CoClI2 + 12 KCN + C12 — 2 K3[Co(CN)6] + 6 KCl

1)o6MeHa nOHOB

2)OKHUCTICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

3)KoMIuIeKCOOOpa30BaHUS

4)ocaxxIeHUS

S)katanuTuueckas

7.OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE AHAIUTUYECKUE XUMHUECKUE PEAKIIUU



1)NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

2)6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2S04 — 3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04
+7H20 3) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KCl

4)[Cu(NH3)4]S0O4 + K2S — CuS + 4 NH3 + K2S0O4

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO3 — AgCl + 2 NH4NO3

6) PbS +4 H202 — PbSO4 + 2 H20

8. AHaIMTHYECKHE XUMUYECKHE PEAKIIUU OCAKICHUS

1) NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

2) 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2S04 —3 Fe2(S04)3 + Cr2(S0O4)3 + K2S04
+7 H20

3) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KC1

4)[Cu(NH3)4]SO4 + K2S — CuS +4 NH3 + K2SO4

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO4 — AgCl + 2 NH4NO3

6)PbS +4 H202 — PbSO4 + 2 H20

9.Cragnu KOMOMHUPOBAHHOM aHAIMTHYECKOW PEaKIIUU:

2AsO43- + 5 H2S + 6H+ — As2S3 + 8H20 + 28

1 )okucaeHre-BOCCTaHOBIEHUEKOMILIEKCOO0pa30BaHHe
2)OKHUCIIEHNE-BOCCTAHOBJICHUE OCAXK/ICHUE

3)pacTBOpEeHHE OKUCICHHE-BOCCTAHOBIICHNE

4)neliTpanu3anus KOMIJIEKCOOOpa30BaHUe

5)pacTBOpEeHHE OCaXKIEHUE OKHCIIEHUE-BOCCTAaHOBIIEHNE

10.Craiun KOMOMHUPOBAHHOHN aHATMTHYECKOM

peakuuu

As2S3 + 14 H202 + 12 NH3 — 2 AsO43- + 3 SO42- + 12 NH4+ + 8 H20
1 )HelTpanu3anys KOMIUIEKCOOOpa3oBaHue

2)OKHUCIIEHNE-BOCCTAHOBJICHUE OCAX/ICHHUE
3)oKucieHne-BOCCTaHOBICHUEKOMILIIEKCOOOpa30BaHNE
4)okucieHre-BOCCTaHOBJICHUE PACTBOPEHHE

5)pacTBOpeHHE OCaXKI€HUE OKHCIIEHNE-BOCCTaHOBIICHNE

broxk 3 (Bmanets)

1.PeakTuBBl, ¢ TOMOIIBIO KOTOPHIX MOXHO OOHApPYKUTh HOHBI Kene3a (1ii) B BOJAHOM
pacTBOpe, B OTCYTCTBUU MEIIAOLIETO BIMSHUS IPYTUX HOHOB

1)K3[Fe(CN)6]

2)K4[Fe(CN)6]

3)(NH4)2S04

4)NH4SCN

5) Kl

6) KMnO4 + H2S504

2. PeakTuBBl, C NMOMOUIBIO KOTOPBIX MOXHO OOHApYXUTh HOHBI >keje3a (i) B BOJHOM
pacTBOpe, B OTCYTCTBUU MEMIAIOLIETO BIUSHUS IPYTUX HOHOB

1)K3[Fe(CN)6]

2)K4[Fe(CN)6]

3)(NH4)2S044)5) NHKI 4SCN

6)KMnO4 + H2S04

3. PeakTuBBbI, ¢ MOMOIILI0 KOTOPHIX MOKHO OOHApPYKUTh MOHBI MeIH (i11) B BOJTHOM PacTBOPE,
B OTCYTCTBMM MEIIAIOUIETO BIMUSIHUS IPYTHX HOHOB

1) NH3

2)FeCI3

3)ZnS0O4

4)KSCN

5)KI

6)KMnO4 + H2S04



4. PeakTuB 17151 0OHapY>KEHUSI HOHOB aMMOHUS

1) Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH 2) NaNO3

3) Na2HPO4
4) K2[Hgl4] + KOH
5) NH4F
6) Na3PO4
5. CooTBeTCTBHE MEXTY KATHOHAMHU U PEaKTHBAMH, UCIIOJIB3YEMBIMU I UX OOHAPYKEHUS
Kartuon Peaktus
1. Ba2+ 1) K2Cr207
2.Sr2+ 2) NaCl
3. Caz+ 3)(NH4)2C204
4)(NH4)2504
6. CoOoTBEeTCTBHE MEXKITY KATHOHAMH U PEAKTHBAMH, UCIIOJIb3YEMBIMH TSI UX OOHAPYKCHUS
Kartuon Peaktus
1. Ni2+ 1) H2S
2.72n2+ 2) NaOH + Br2
3. Co2+ 3) NH4SCN
4) HNO3

7. Ilpu cucreMaTH4ecKoM aHajIu3€ CMECH aHHMOHOB 2 AHAJUTHUYECKOM IpYIIbI BbIIEICHHE
MOHOB XJIOpUJa, OpoMHJIa U MOK/1Aa OCYLIECTBIISIIOT 100aBI€HUEM BOJAHOTO pacTBOpa

1)CuSO4

2)NH3

3)NaOH

4)K3[Co(NO2)6]

5)AgNO3 + HNO3

6)KMnO4 + H2S04

7)(NH4)2C0O3 + NH4HCO3

8.Ilpu anammsze cmecu ocagkoB agel, agbr m agi — oraenenue xmnopuna- MOpoMuUa-
MOHOBOTHOIUI-MOHOBO CYIIECTBIISIOT 100aBiIeHuEM25%-HOTOBOTHOTO PacTBOPa

1)H2S0O4

2)NH3

3)K3[Co(NO2)6]

4)HNO3

5)HC1

6)NaOH

9. Ilpm mpoBeAeHHWH peakIMM Ha (QUIBTPOBAIBHOM Oymare s OOHapy>KeHHs HOHOB
HUuKensA(2) B TOPUCYTCTBHUM MOHOB 3keie3a(3) AMMETUITIMOKCHM MCIONb3YIOT IpPU  YCIOBHH
no0aBIIeHUS

1) H2SO4

2)3)NHKI3

4)KF

5)HCI

6)NaOH

10. [lns oOHapysxeHHs cynb(haT-HOHOB APOOHBIM CIIOCOOOM HCTIONIB3YIOT PEaKTHB

1)BaClI2 + HCI

2)CaCl2 + HCI

3)SrCl2 + HCI

4)MnCI2 + HCI

5)MgCI2 + HCI

IK-2

biok 1 (3HaTh)

1. 1 anHamuTHyeckas Tpynma KAaTHOHOB 10 KHCJIOTHOOCHOBHOW  KiIacCH(pUKAIMH
XapaKTepU3yeTcst



1)o6pazoBanueM MaOPaCTBOPUMBIX XJIOPUIOB C XJIOPUCTOBOIOPOTHOMN

KHCJIOTOMN

2)o0pazoBaHrEM MaJIOPACTBOPUMBIX CYNIb(ATOB C CEPHOM KUCIOTON

3)OTCYTCTBHEM IPYIIIIOBOrO peareHTa

4)o6pazoBaHrEM MAJIOPACTBOPUMBIX THAPOKCHIOB CO IIEII0YaMU

5)o0pa3oBaHreM MajJOpaCTBOPUMBIX THUIPOKCUIOB ¢ U30BITKOM

aMMHaKa

2. Kakum anamutudeckuMm 5((PEKTOM CONMPOBOXKAAECTCA peakiusi OOHApYKEHHUS KaTHOHA
Kanus ¢ rekcaHutpokynparom (II) Hatpus-cBuHLa

1)BBIMaiaeT KENThIH KPUCTATUTMYCCKUN 0CaI0K

2)BbImagaet Oeblii KPUCTATMYECKUI 0CaloK

3)00pa3yroTcst YepHbIe KYyOMYECKHUEe KPHUCTAILIbI

4)00pa3yroTcsi 6eCIBETHBIE KPUCTALIBI B JOPME OKTAdIPOB U

TETPa’IPOB

5)pacTBOp OKpAIIMBACTCS B JKEITHIN IIBET

3.Kakoli ocafok BbIIaJaeT NEPBBIM, €CIIU K PACTBOPY, KOTOPBI COEepKUT HOHBI Ba2+, Sr2+,
Ca2+ B paBHBIX KOHIICHTPAIHSIX, TIPUOABIISITH PACTBOP CEPHOM KHCIOTHI

1)BaSO4

2)SrSO4

3)CaSO4

4)0THOBPEMEHHO BCE COJIU

5)ocamok He 0OpazyeTcs

4. Conn Kakoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT TUIaMsl B (PHOJIETOBBII 1IBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

5.Kaxkoii katron o6pasyet ocagok CK2Cr207

1)Na+

2)K+

3) Zn2+

4) Pb2+

5) Ca2+

6.Kakoii a¢dexkT peakiuu B3aUMOJEHCTBUS XJIOpHAA cepedpa ¢ HEIOCTaTKOM pacTBOpa
aMMuaKa

1)pacTBOpeHHe ocaaka

2)o0Opa3oBaHue Oyporo ocaaka

3)o6pa3oBaHue YEPHOTO OCaIKa

4)o6pazoBaHue )KENTOro OcaIKa

5)o0Opa3zoBanue 6enoro ocaaka, KOTOpblii ObICTPO Oypeer

7.Uto HabmiomaeTcss MpH AEWCTBUM HU30BITKA IIEIOYM HA PACTBOP, KOTOPBIM COACPKHUT
KaTHOHBI CBUHIIA

1)Bbmamaet 6emnblii aMopHBIN 0CaTOK THAPOKCHIA CBUHIIA

2)ananutuyueckoro 3 dexra He HaOII0JaeTCs

3)BbImaiaeT Oemblii KPUCTAIITMYECKH 0CaI0K THIPOKCH 1A CBUHIIA

4)BBIMaaeT OB 0CaJ0K THIPOKCHIA CBUHIIA, KOTOPBIN 3aT€M PacTBOPSIETCS

5)BbINIa/IaeT )KENTHIA 0CaI0K OKCUAA CBUHIIA

8.Kaxkoit ananmutnuecknii r3¢pext Habmomaercs mpu 100aBICHUN K OCAAKy XJIOpHAa cepedpa
pacTBopa aMMHaKa,

a IOTOM PacTBOPa a30THOU KHUCIIOTHI

1)ocanoxk xyopuaa cepedpa cHauana pacTBOPSIETCS, a MOTOM BhITaIaeT OembIid 0CaIoK

2)0caoK HE PacTBOPSETCS

3)0enblil 0caiok pacTBOPSIETCS, a TOTOM BBIMATACT JKENATHIN 0CaT0K



4)ocaiok pacTBOPSIETCS U OOJIBIIIE HE BBINIAIAeT

5)ocagok cHayana pacTBOPSETCS, a TOTOM BbIMaaeT OypbIil 0cagoK
9.Kakas peakuust He BISETCS XapaKTEPHON Ha KaTHOH IIMHKA

1)c pacTBOpOM amMmMuaka

2)c cepoBOIOPOIOM

3)co menoyamMu

4)c anuzapuHOM

5)c AMTU30HOM

10.Kakast peakuus siBisieTcsl XapakTepHoi Ha kaThuoH xpoma (11I)
1)co 1enoYbio WK ¢ paCTBOPOM aMMHaKa

2)1osy4eHre HaAXPOMOBOM KUCIIOTBI

3)okucnenue noHoB xpoma (L11) 1onoHOB Xpomara B LIEIOUHOI cpesie
4)okucnenne noHoB xpoma (I1I) nonoHoB AMXpOMaTa B KUCIION cpefe
5)c cynbdua-nonamu

brok 2 (ymets)

1. Kakue peareHTbl UCIIONB3YIOTCS JUIsl ONpeeaeHns kartnona Mapranna (1)

1)KI03+H2S04

2)(NH4)25208+ HNO3

3)H202+KOH

4)Br2

5)K2Cr207

2.Kakue u3 katuoHOB VI aHanuTHYECKOM rpyIIibl B

pacTBope OeCIBETHBI

1) Ni2+

2) Cu2+

3)Co2+

4) Hg2+

5) Cu2+ u Co2+

3. Kakoit u3 karnoHoB VI aHaiMTHYeCKOW Ipynmbl NMPUCYTCTBYET B PacTBOpE, €CIU IpPH
N00aBJIeHUH THOLIMAHATa aMMOHHS U aMHJIOBOTO CIIMpTa 00pa3yeTcsi KOJbIl0, OKpPAIlIEHHOE B CHHE-
royryooi 1BeT

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

4.Yxaxure npoayktsl peakuuu: BiCl3 + NH4OH (u36.)

1)Bi203

2)Bi (meran.)

3)Bi(OH)3

4)[Bi(OH)6]3-

5)BiOCl

5.Kakoii urana coaepxaTr THAPOKCOKOMILIEKCHI

1)NH3

2)OH-

3) H20

4) CN-

5) NO2-

6. Kakue nuranipl 00pazoBeIBatoT ¢ HOHOM Fe3-+KoMIiekchl TEMHO-KpacHOTO 1IBETa

1)NH3

2)OH-

3) SCN-



4) CN--

5) I-

7. Conv KaKOoTO KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IIJIaMsl B KEJITO 3€JICHbIN I[BET

1)Ca2+

2)Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

8. Cosii KaKoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IJIaMs B )KEJTHIA LIBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

10. Ykaxute peakTuB, KOTOPBIA UCTIONB3YIOT ISl OOHAPY)KEHUSI KATHOHOB Oapust

DKI

2)anu3apux

3)NHA4CI

4)CH3COOH

5)K2Cr207

11. Kakoii iBeT uMeroT coeAMHEHUs XpoMa (3) B IIEIIOYHOM cpefie

1)06ecuBeTHBIN

2)3eseHbli

3)cepnrit

4)xxentbiit

S5)cuHuii

12.Kaxoif KaTHOH 1V TPYIIIBI MEIIAET ONPEACTICHHIO KATHOHA IIMHKA C TUTU30HOM

1)Cr3+

2)As3+

3)Al3+

4)Sn2+

5)HM O/IMH HE MellaeT

13.I1pu nelicTBUM U30BITKA LIEJIOUYM HA PacTBOP, KOTOPBII COEpKUT KaTHOHBI IV u V rpynn
oOpa3oBaics 6emnblit ocanok. Kakue KaTHOHBI OCTaHyTCS B PacTBOpE

1)Fe2+, Fe3+, Mn2+

2)Al102-,Cr0O22-,Z2n022-

3)AlI3+, Cr3+, Zn2+

4)A102-,Zn022-,Mn2+

5)Al102-,Zn022-,Mg2+

14.ITpu neiictBuM rpynmnoBoro peareHta V rpynmsl Ha cMmech katnoHos [V UM V rpynn
obpazoBaiics OypebIit ocanok. Kakue coefmHEHUST OCTAIUCh B PaCTBOPE

1)[AI(OH)6]3-,[Zn(OH)4]2-

2)Mg2+, Cr3+

3)[Sn(OH)6]2-,Fe2+

4)[Sn(OH)6]2-,[Zn(OH)4]2-

5)[Zn(NH3)4]2+, CrO42-

15.Kako# n3 katTnoHOB VI aHaNMTUYECKON IPyIIBI OKPALIMBAET PACTBOP B CUHHUW LIBET

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

S)HeT NpaBUIBLHOTO OTBETA

16.Kakoit 3 xatrnoHoB VI aHAIUTHUYECKOW TPYMNIbl MPUCYTCTBYET B pPacTBOpPE, €CIU MpHU
JENCTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O pacTBOpa aMMHaKa UCCIIEyeMbIi



pPacTBOp CTAHOBUTCS SIPKO-CHHETO I[BETa
1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

17.Kakumu pearentamu moxxHo OBHAPYKUTD Fe3+
1)nuTH30H

2)8-0KCUXUHOINH

3)TuouuaHat HaTpuUs

4) TMMETUIITIIMOKCUM

S)anuzapuH.

18.JlelicTBHeM Kakoro peareHta MoxHo pa3aenuts Al3+ u Cr3+
1) KpucCTAIITMYECKU XJIOpU]T aMMOHUS MTOCIIE BO3ACUCTBUSI IPYIIIOBOTO
peareHTa

2)IUTU30H

3)8-0KCUXUHOJIMH

4)THonMaHaT HATPUS

S)mudennnkapbazug

19./leficTBUEM KaKoOro peareHTa MOXHO pa3fenuts Ag+ u Al3+
1)KOH

2)HC1

3)NH40H

4)H2S04

5)NH4Cl

bnok 3 (Bnanets)

1. Kakue u3 karnoHoB VI aHaluTH4YeCKOW IpyHmbl 10 KUCIOTHO-OCHOBHOW KilacCU(UKALIUN

MNPUCYTCTBYKOT B pacTBOpPEC, €CIU IIpU JEeNCTBUHU pacTBOpa WICJIOYH Ha PCAKOUOHHYHO CMCCh

oOpa3zoBasics roay0oil 0casiok, KOTOPBI YepHEeT MpU HarpeBaHUU

1)Ni2+
2)Cu2+
3)Co2+
4)Hg2+
5)Ni2+ u Co2+

2. Kaxoil u3 xatnoHoB VI aHanuTHYECKOHN TPYIIIBI IO KUCIOTHO-OCHOBHOW KiIacCU(UKALUU

INPUCYTCTBYET B PAacTBOpE, €CIU MpH J00ABICHUM CEPOBOAOPOAA 00pa3zyeTcsi YepHBIH OCaIoK, a ¢
HOIMIOM Kajlusl BbIMAJaeT KPacHO OpPAH)KEBBIM OCAJOK, KOTOPBIN JIETKO pacTBOpSETCS B M30BITKE

peareHra

1)Ni2+

2)Cu2+

19

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Cu2+

3. Kakumu peareHtaMu MOKHO 0OHapykKuTh K+
1)(NH4)25208

2)K3[Fe(CN)6]

3)K4[Fe(CN)6]

4)Na3[Co(NO2)6]

5)[Cu(NH3)4]CI2

4. Yxaxute npoayktsl peakmun: HgCl12 (u36.)+ NH4OH
1)Hg (metan.)



2)Hg(OH)2

3)HgO

4)[Hg(NH3)4]2+

5)[NH2Hg]Cl

5. YKaxuTe rpyriy HOHOB, KOTOPbIE 00pa3yrOT THIPOKCOKOMILIIEKCHI

1)Co3+, Ni2+, Zn2+

2)Al13+, Ag+, Hg2+

3)Cu2+,Mn2+,Fe2+

4)Zn2+, Sn2+, Cr3+

5)Zn2+, Mg2+, Hg2+

6. Kaxoii nurann obpasyer ¢ nonom Hg2+ocanok opaH)KeBO-KpacHOrO ILIBETA, KOTOPBIM B
M3JTUIIKE JIMTaH/1a IPEeBPAIlaeTcsi B PACTBOPUMbIN OECLIBETHBII KOMILIEKC

1)NH3

2)OH-

3)NCS-

4)CN--

5)I-

7. Conu KaKoro KaTHOHA OKPAIINBAIOT TJIaMsl B KAPMUHOBO-KPACHBIN I[BET

1)Cu2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5)K+

8. Kakas ananutuueckas peakiys Ha KaTHOH CBUHIIA SBJISETCS CHEIU(PUIECKON

I)peaxnus ¢ K2Cr207

2)peakius ¢ KapOOHAT-HOHOM

3)peakuus ¢ KI ("301010# 10Ka5")

4)peaxuus ¢ n36siTkoM NaOH

S)peakuus ¢ cynbpuI-HOHOM

9.Kak pa3nenuts cmech noHoB Ba2+ 1 Pb2+

1)pudasuts pacrsop NaOH

2)npubasuth H2SO4, a norom NaOH

3)mpudasurs K2Cr207

4)npubasuts KI

5)npubasuts HCI

10. Kakue KaTMOHBI MEIIAIOT ONPEACICHUIO KaTHOHA

nunka CK4[Fe(CN)6]

1) Sn2+

2) Ca2+

3) Fe3+

4) Co2+

5) Al3+

11.Ykaxwute npoayktsl peaknun: CuCl2 + Na2S203, npu HarpeBaHuu

1)Cu (merain.)

2)CuS

3)Cu2S

4)CuSO4

5)CuS203

12. JIy1s1 OTKPBITHS KAKUX HOHOB MCITOJIB3YIOT THOLIMAHAT HATPUS

DAI3+

2) Zn2+

3)Cu2+

4) Ni2+

S)Fe3+



13. MoHbl aMMOHHMS B BOJTHOM PACTBOPE MOKHO OOHAPYKUTH C MTOMOIIIBIO PEaKIIUN

1)BaCl2 + (NH4)2S04 —BaS04 + 2 NH4Cl

2)(NH4)2504 + H2SO4 —2 NH4HSO4

3)NH4Cl + NaOH— NH3 + NaCl + H20

4)(NH4)2CO3 + 2 HCl—2 NH4Cl + CO2 + H20

5)NH40H + 2K2[Hgl4] + 3 KOH — [I2Hg2NH2]I + 7 KI + 4 H20

14. O6Hapy)eHNEe HOHOB KaJIUS MO PEaKIuu

2KCl + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2NaCl npoBoasT B

1)HeliTpanpHOM cpene

2)cmaboKuUCIION cpene

3)CUITbHOKUCIION cpelie

4)cnaboIenouHoun cpee

5)CUNTbHONICIIOYHOM cpesie

15. Nonsr kamus B 0,1 M pactBope HCI MOkHO 0OHapYKUTH € TOMOIIBIO PEAKITUN

1)KCI + NaHC4H406 — KHC4H406 + NaCl

2)KCI + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl

3)KCl + NaPb[Co(NO2)6] — KPb[Co(NO2)6] + NaCl

4)KCl1 + Na[B(C6H5)4] — K[B(C6H5)4] + NaCl

5)KCI + Na2Pb[Cu(NO2)6] — KPb[Cu(NO2)6] + NaCl

16. OGHapyKeHHe HOHOB MarHus 1Mo PeaKifu

Mg 2+ + HPO42- + NH3 — MgNH4PO4 nposoasr npu pH, paBHOM

11

2)5

3)7

4)9

5)12

17. IIpoayKThl aHAIUTUYECKON XUMUYECKOW peakluu 0OHapYyKEHHsI HOHOB KaJlusl JeiicTBHEM
runpotaptpata Hatpus: KCl + NaHC4H406 — ...

1) NaCl

2) NaH

3) KNaC4H406

4) KHC4H406

5) K2HC4H406

18. Onpenenennio Kanus Mo peakuuu

2 KC1 + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl mMemnrarotT HOHBI

1) Al3+

2)3)NHCs+4+

4)Zn2+

5)Ca2+

19.]Ins1 oOHapyeHHsT HOHOB KajbllMd B BOJHOM pAacTBOpe HEOO0X0AUMO J100aBUTh
HACBHIIIEHHBIA PacTBOP

1)BaS0O4

2)SrSO4

3)MgSO4

4)(NH4)2S04

20.0O6Hapy>xeHune noHoB Ba 2+ no peakuuu

2BaCl2 + K2Cr204 + H20 — 2BaCrO4 + 2KCl + 2HCI npooast ipu pH, paBHOM

1)1-3

2)3-5

3)5-6

4)7

5)9-11



MeTtoanyeckue MaTepuabl, XapaKTepH3yOIHe NPOLeAYPbI OlleHUBAHUS

WuauBuUyanbHBI CEMECTPOBBIN PEHTHHT CTyAEHTa (POPMHUPYETCS] HA OCHOBE JCHCTBYIOIIETO
B BVY3e Illonoxenus "O mnpoBeaeHHMH TEKYIIEr0 KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH M IMPOMEKYTOUHOM

aTTecranuu odyJarommxes'.

Bo 2 u 3 cemecTpax Ha OCHOBE KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB K MPAKTUYECKHM U JIAOOPATOPHBIM
3aHATUSAM  (DOPMUPYIOTCSI WHAWBUIYAIbHBIC 33JaHUs UL KaXJOro CTyAeHTa. B pesynbraTe
BBISIBJIICTCSI NIPOLIEHT IMPABUIIBHBIX OTBETOB, HA OCHOBAHMUHU 4Yero (OpMHUPYETCS MHIAMBUAYaJIbHBIN
CEeMECTPOBBIA PEUTHHI cTyaeHTa. Ha OCHOBE THIOBBIX KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB (HOPMHUPYETCs
TEMaTHKa 3K3aMEHALMOHHBIX OMJIETOB M C Y4Y€TOM KayecTBa OTBETOB HA 3K3aMEHALMOHHBIE U
JOIIOJIHATEIbHBIE BOIPOCHl JK3aMEHATOPa, C YYETOM CEMECTPOBOIO PEHUTHUHIA OIPEACIAETC
JK3aMEHALIMOHHAs OLEHKA.

MaxkcumanbHasi cymma 0asuioB, Habupaemast CTyIeHTOM 1o aucuuiinHe pasHa 100.

OueHka
B
oayutax

Ormenka 1o
LIKAJIE

Oo0ocHOBanue

Yposenw
chopmuposannocmu
KomnemeHnuyuil

Boiee

80

«OTInYHO»

CogepxaHue Kypca OCBOSHO MOJIHOCThIO, 0€3
po0eIioB, HEOOXOAUMbIE MPAKTUYECKUE
HABBIKK pa0OTHI ¢ OCBOCHHBIM MaTEePHAIOM
c(hOpMHUPOBAHKI, BCE MPETYCMOTPEHHBIC
pOrpaMMoii 00ydeHUs yueOHbIe 3a1aHuUs
BBINTOJIHEHBI, KAUECTBO UX BBITOTHCHUS
OLIEHEHO YHCJIOM 0ajIoB, OIU3KHUM K
MaKCHMaJIbHOMY

Buvicokuii yposens

66-80

«Xopomo»

CopeprkaHue Kypca OCBOEHO MOJTHOCTHIO, 0€3
po0esIoB, HEKOTOPBIE MPAKTUUECKUE HABBIKU
paboThI C OCBOEHHBIM MaTEpPHUAIIOM
c(hopMHpPOBaHbI HEJOCTATOUYHO, BCE
IpelyCMOTPEHHbIE MPOrpaMMoi 00ydeHus
yueOHbI€ 3a/JaHHsI BBIMIOJIHEHBI, KAYeCTBO
BBITIOJTHEHUA HU OAHOT'O U3 HUX HC OLICHCHO
MUHUMAJIbHBIM YHUCIIOM 0alllIOB, HEKOTOPHIE
BHU/IbI SaI[aHI/II\/JI BBIIIOJIHEHBI C OIIMOKaMU

Ilpoosunymuti
ypoeenp

50-65

«Y 1OBJIETBO-
PUTEIBHO

CopneprkaHue Kypca OCBOGHO YaCTUYHO, HO
po0esbl He HOCAT CYIIECTBEHHOTO
XapakTepa, He0OOXOAUMbIE TPAKTUYECKHE
HaBBIKH Pa0OTHI C OCBOCHHBIM MaTEpPHAJIOM B
OCHOBHOM C()OPMUPOBAHBI, OOJIBITMHCTBO
NPEIYCMOTPEHHBIX MPOTPAMMON 00yJIEeHUS
y4eOHBIX 3aJ]aHUi BBIIIOJIHEHO, HEKOTOPbIE U3
BBITTOJIHEHHBIX 33JJaHUH, BO3MOXKHO, COJIEpKAT
OLINOKH

Ilopozoeviit yposens

Memnee
50

«Heynosnerso-
PUTEIBHOY

ConepxaHue Kypca HE OCBOEHO,
HE0OXO0UMbIEe TPAKTUUECKHUE HABBIKU PabOThI
He c(hopMUPOBaHBI, BHIIOJTHEHHBIE yueOHBIE
3aJIaHMsI COJIEPIKAT TPYOBIE OIITMOKHN

Komnemenyuu ne
cghopmuposanui




3. 3axanus B TeCTOBOI (popme MO JUCHUITIMHE
[Ipumeps! 3anaHuit:
B kakom u3 CJIy4acB HUCIIOJB3YHOT METO/ ,I[O6aBOK?
- [IpH MaJIbIX KOHICHTPAUAX 3JICMCHTOB
- IIpu 0OIBIINX KOHLOCHTpanuAaXx 3JIEMCHTOB
- [IpU HCBO3MOKHOCTH HUCIIOJIb30BaAHUA MCTOJd CPaABHCHHUA
- IIpHU OTCYTCTBUH 3JICMCHTOB B paCTBOPEC

Kaxkoit MmoxeT ObITh OIIMOKA onpeneneHus?
- IIOCTOSTHHOM

- KOPPEJISIIIUOHHOM

- CUCTeMaTHYECKOI

- BpEMEHHOM

Kak cHU3UTH OTMOKY TUTPOBaHHUS?

- MAKCHMAJILHO PACTSHYTh BEJIMYMHY CKadKa U MPABWIBHO TIOI00PaTh UHIMKATOP
- clIeNIaTh HECKOJIBKO pa3 TUTPOBAHHUE,

- 100aBJIATH 32 OAMH Pa3 MEHBIINE MOPIUU TUTPAHTA

- IPY TUTPOBAHUHU MIPUMEHSTH 00Jiee KOHIICHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI

HJ’ISI OIpCaACIICHUA pH pacTBOpOB IHNOTCHOUOMCTPHUYCCKHMM  MCTOIOM, B Ka4YCCTBC
HHJIUKATOPHOrIO, HauOoJIee 4acTo HCIIOJIB3YIOT OJICKTPOA.

XpomaTorpadudeckne METOAbl OCHOBAHBI HA PA3IIMYHOM ...... CIOCOOHOCTH BELIECTB

st mefitpanmzanuu 100 M1 pactBopa coisiHoi Kucinotsl ¢ Cm=0, I Mob/m Tpedyeres ... M
pactBopa KOH ¢ Cm=0,2Momnb/1

Ilonupii IMEPCUCHb TECTOBBIX Sa,[[aHI/Iﬁ C YKa3aHUCM IIPABUJIbHBIX OTBETOB, PA3MCIICH B OaHke
BOIIPOCOB ~ Ha  MH(GOPMalMOHHO-00pa30BaTeIbHOM  MOpTaj€  MHCTUTYTa IO  CCBUIKE
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=152

OHGHKa PACCUUTBIBACTCA KaK IMPOLCHT IMPABUJIBHO BBIINIOJHCHHBIX TCCTOBBIX SaI[aHI/Iﬁ U3 ux
oOrmero yucia.



