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1. lleanb ocBOeHNSI AUCUUILIHHBI

Lenu nuCUMIUIMHBL: (OPMHUPOBAHUE y OOYYAIOUIUXCS YIITYOJNCHHBIX 3HAHUW W YMEHUH NpU
U3y4EHHH 3aKOHOMEPHOCTEN IPOTEKAHUS XUMUYECKUX, (PU3NKO-XUMHUECKUX IPOLIECCOB.

dusnyeckass XUMHs YAENAET IJIABHOE BHUMAaHHUE MCCICAOBAHUIO 3aKOHOB IMPOTEKAHUS
XMMHUYECKHX IIPOLIECCOB BO BPEMEHHU U 3aKOHOB XMMMYECKOIro paBHOBecHs. OCHOBHas o01ias 3a/1a4a
¢u3nUecKoil XUMHM - TpEACKa3aHHEe BPEMEHHOTO XOJa XMMHUYECKOTO Ipolecca W KOHEYHOTO
pe3yibTara (COCTOSIHUS PABHOBECHS) B PA3IMUHBIX YCIOBHMSX HAa OCHOBAaHUM JAHHBIX O CTPOCHUU U
CBOMCTBaxX MOJIEKYJ] BELIECTB, COCTABIIAIOIIMX H3YyYaEMYIO CUCTEMY. 3aKOHOMEPHOCTH TEYEHHUS
XMMHUYECKHX peakUuil MO3HAITCs BO Bce OOJIbLIEH Mepe Ha OCHOBE M3YYEHHUS <«QJIEMEHTapHbIX
aTOMOB», T.€. €IMHHUYHBIX KOHKPETHBIX B3aUMOJEHCTBUI OTIEJIBbHBIX MOJIEKYJ (MOHOB, aTOMOB)
MEXy COOOH U € 3JIEMEHTAPHBIMU YaCTUL[AMU U U3JIy4YEHHEM.

2. Mecro mucnuninnbl B crpykrype OIIOITI BO
CO,Ilep)KaHI/IC JUCHUILIMHBL COIJIaCOBAaHO C MaTc€puajlaMu APYTUX AUCHUILIMH, TaKHX Kak
«Du3znueckas XUMU», ((KOJIJIOI/II[HEUI XHUMUA, «AHamuTU4ecKast XUMUS H (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘-ICCKI/IG
METOAbI aHaJIM3aj». HonyquHHe CTyACHTAMU 3HAHUSA U YMCHHUA MOI'YT OBITh MCHOJIB30BaHbI IIpH
BBITIOJIHEHUH 0aKaJIaBpCKOW paboOTHI.

3. IliannpyeMble pe3y/abTaTbl 00y4eHHs M0 JMCUMIINHE
[Inanupyemble pe3yapTaTbl OOY4E€HMsI MO JUCLMIUIMHE, COOTHECEHHBIE C IUIAHUPYEMbIMU
pesynbratamu ocBoeHust OIIOII (koMneTeHIUAMEI U HHANKATOPAMU JTOCTHXKEHUST KOMIIETSHIIUN )

dopmupyeMbIe [TnannpyemMsble pe3yapTaThl 00ydEeHUs 110 AUCIUIUINHE, B
KOMIICTCHIIMU (KO[[, COOTBCTCTBUU C MHAUKATOPOM HOCTHIKCHUS KOMIICTCHIINHN HaumenoBanue OLICHOYHOI'O
coJiepxKaHue WHnukaTop TOCTHXEHUS Pe3ynbraTel 00ydeHus M0 CpeacTaa
KOMITETEHIIMH) KOMITCTEHIINU JIICIIUTIIIMHE
[IK-2 Crocob6en [IK-2.2 UnTepnperupyer 3HaTh OCHOBHBIE MOHATHUS BOTIPOCHI (YCTHBIH OIpPOC),TeCT
TIPOBOJIUTH (PUUKO- JTAHHEIE PE3YJIbTAaTOB ¢busnueckoit xumuu (I1K-2.2)
XMMHUUYECKHUI aHAIN3 aHaM3a, MOJy4YEHHbIE B YMETb HHTEPIIPETHPOBATh
po0 CHIPbS, X0/l IPUMEHEHUsT (PU3UKO- JIaHHBIE PE3YJIbTATOB
MIPOMEXXYTOYHOH 1 XMMHUYECKHX METOJIOB aHaJIM3a, TOJyYEeHHbIE B X0/I€
TOTOBOM NMPOITYKINU aHaIM3a TIPUMEHEeHHUs PU3NKO-
XUMHYECKHX METOJIOB
ananmsa (ITK-2.2)




4. CTpyKTYypa H coepkaHne TUCHUILTHHbBI

OO01mmast TpyA0eMKOCTh TUCHIUTUIHHBI COCTABISET 3 3a4eTHBIE eMuHUIbI, 108 yacos.

YpoBeHb 6a30BOro 00pa3oBaHusi: CpeHee ooIee.
Cpoxk o0yueHust 4r.

4.1. ®opma o0y4eHHsI: OUHAS

4.1.1. CTpyKTypa IMCHUNINHBI

KonrakTHas pabora
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1 MoutekyspHo- 4 | 6 4 21 yeTHBL onpoc
KUHETHYECKAsi TCOPHSL.

2 Teopust pacTBOPOB 4 110 12 53,15 TECTHPOBAHHE
Bcero 3a cemectp 108 | 16 16 16 | 0,25 | 74,15 3ay. ¢ o1l
Utoro 108 | 16 16 1,6 | 0,25 | 74,15

4.1.2. CoaepskaHue TUCUMILIMHBI
4.1.2.1. IlepeyeHnb JeKUM i
Cemectp 4

Pazoen 1. Monexynsapno-xunemuueckas meopusi.

Jlexnus 1.

MounekynsipHO-KMHETHUECKasi TEOPHUS arperaTHhIX COCTOSIHUI BellecTBa (2 Jaca).

Jlexnus 2.

l"azoBbIe 3akoHEHI (2 Yaca).

Jlexnus 3.

TBepnoe arperatHoe cocTosiHUE. THUIBI KPUCTALNTUYECKUX PEIIeTOK (2 yaca).
Pasoen 2. Teopus pacmeopog

Jlexuus 4.

VYuenue o pacrBopax. Pusnyeckas u rufpaTHas TEOPUU PacTBOPOB (2 yaca).

Jlexuus 5.

DNIEeKTPONPOBOIHOCTH pacTBOPOB Teopusi ANEKTPOIUTUUYECKON AUCcolMalnK (2 Jaca).

Jlexuus 6.

CTpOeHI/IC U CBOICTBa pPacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB. PaBHOBecHs B pacTBOpax 3JCKTPOJIUTOB (2

qaca).
Jekuusna 7.

Huddys3us u guykryanus. 3akon @uka. Ocmoc (2 gaca).

Jlexuus 8.

[lepBsiit u BTOpOIt 3aKoHb! Payns. Kpuockonus u a6ymummockonus (2 daca).

4.1.2.2. IlepeyeHb NPAKTHYECKUX 3AHATHI

He nmianupyercs.




4.1.2.3. IlepeueHnb 1a00paTOPHBIX PadOT

Cemectp 4
Paszoen 1. Monexynapno-kunemuueckas meopus.
JlaGoparopHnas 1.

XHUMHUYECKHE CBOWCTBA PACTBOPOB HEOPraHUUECKUX BellecTB (4 yaca).
Pazoen 2. Teopus pacmeopos
JlabopaTopnas 2.

HoHHBIEe peakliiu B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB (4 yaca).
JlabopaTopnas 3.

IMaaponus coneii. HeoOparumelii ruaposu3 (4 gaca).
JlabopaTopnas 4.

CpaBHEHHE XMMHUYECKOW aKTUBHOCTH CUJIbHBIX M CIa0BIX 3JIEKTPOJIUTOB (4 daca).

4.1.2.4. IlepeyeHb TeM U y4eOHO-METOAUYECKOE O0eceYeHre CAMOCTOATEIbHOM

padoThI
[lepeueHb TeM, BHIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSITEIIbHOE U3yUEHUE:

. I'a3oBble 3akonbI (boinsg-Mapuotra, ['eil-JIroccaka, Knaneiipona-Menzeneesa).
. OcobeHHOCTH Ta3000pa3HOT0 arperaTHOro COCTOSHUS.
. [lonsiTre o pa30BOM NMPOCTPAHCTBE MOJIEKYJIBI U Ta3a.
. Bydepnsie pactBopsl. bydepnas emkocts. [llkana pH BogHbIX pacTBOpPOB.
. Onpenenenne pH crangapTHBIX Oy(hepHBIX pacTBOPOB. MHIUKATOPHI.
. Kaxkymasicss KoHCTaHTa JuccolManuy MHANKATOPA.
. Teopust crexissHHOTO A1eKkTpoaa. Mcrnonb3oBaHue CTEKISIHHBIX IEKTPOIOB Ul onpenenenus pH
pacTBOPOB.
8. dusuko-xumuueckuit ananuz H.C. KypnakoBa. 3agauu 1 METOAbI UCCIIEIOBAHHUS.
9. Bunpl nuarpaMM cocTaB — CBOWCTBO M HX HCIOJB30BAaHUE I PEIICHUS OCHOBHOW 3aJ1a4u
(U3UKO-XMMHYECKOTO aHATIN3a.
10. JInarpaMmmBbl paCTBOPUMOCTH.
11. BeiBO ypaBHEHMS paclpeeieHus B craTucTuke bosbnmana. [loHsaTHE O cTaTHCTHYECKON CyMMe
Y CTAaTUCTUYECKOM MHTETpaIe.
12. AHanu3 quarpamMmbl COCTOSTHUSL OJTHOKOMITOHEHTHBIX CHCTEM, MX IPAKTHYECKOTO IPUMEHEHHUSI.
13. Pacuer cremneneit cBo00abI Mo paBuity (a3 'nbocea.
14. MoHOMOJIEeKy I pHbIE U OUMOJIEKYJISIpHbIE peakliuy B pacTBopax. ConpsyKeHHbIE PEAKIIHH.
15. 3aBUCUMOCTD 3IEKTPUUYECKOM MPOBOJIUMOCTH PACTBOPOB AIEKTPOJIIUTOB OT KOHIEHTPALIMH.
16. Pacuer cTemeHM W KOHCTaHTHl aucconuanuu, pH pactBopa crmaboro ayieKTposiuTa IO
IIEKTPUYECKON TPOBOJUMOCTH.
17. KucimotHO-0CHOBHOM KaTanu3. BivssHre HOHHON CHIIBI HA CKOPOCTh PEaKIH.

Jist caMOCTOSITENTbHONH pabOThl MCIONB3YIOTCS METOJUYECKHE YKa3aHHs IO OCBOCHHUIO
JTUCIUIUIMHBI U U3JIaHUS U3 CIHCKA MPUBEJCHHON HI)KE OCHOBHOM U TOTIOJIHUTEIBHON JIUTEPATYPHI.

N NN AW

4.1.2.5. IlepeyeHb TeM KOHTPOJbHBIX padoT, pedeparos, TP, PI'P, PIIP

He mmanupyercs.

4.1.2.6. [IpuMepHbIi IepeYeHb TeM KypPCcOBbIX padoT (IIPOEeKTOB)
He mnanupyercs.

5. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH
Jlnst peanu3aliiy Mo3HaBaTeIbHON U TBOPYECKON aKTUBHOCTH CTY/EHTAa B yUeOHOM Ipolecce
UCTIONIB3YIOTCS COBPEMEHHBIE 00pa30oBaTeNbHBIE TEXHOJIOTHH, JAONIMNEe BO3MOXXHOCTH ITOBBIIIATH
KayecTBO oOpa3oBaHusi, Oojee HPPEKTHBHO HCIONB30BaTh y4yeOHOoe Bpems. Illpumensrorcs
[ACCHBHBIE W HWHTEPAaKTHBHbIC (OpMBI 3aHATHH. CTyAEHTH BBINONHSAIOT HHIUBHUIYaJlbHBIE H



rpynmnoBsie 3a1anus. [logpo6HOe 00bICHEHHE TEOPETUUECKOTO MaTepraa Ha JICKIIMOHHBIX 3aHATUSAX
MIO3BOJIAET CTYJCHTAM IIPUMEHATh CBOU 3HAHUS IIPH PEIICHUU NPAKTUYECKUX 3aJaHUN.

6. OueHovHbIe cpeacTBAa /51 TEKYLIEro KOHTPOJIA YCIeBaeMOCTH,

l'[pOMe)KyTO‘IHOﬁ arrecCralmu 10 uToraMm OCBOCHUA JUCHUIIIMHDBI.
@DOH/IbI OIICHOYHBIX MATEPHAIIOB (CPEICTB) MPUBEIECHBI B IPHIIOKEHUU.

7. YueOHO-MeTOANYeCKOe U HHPOPMAITMOHHOE o0ecniedyeHne JUCHUIIIMHBI.

7.1. OcHOBHas1 y4eOHO-METOAMYECKAS JIUTEPATypa M0 AMCHUILIIMHE

1. I'puropsena, JI. C. ®usnueckas xumus : yueOHoe mocodue / JI. C. I'puropnena, O. H.
TpucdonoBa. — MockBa : MOCKOBCKHI TOCYAapCTBEHHBIN CTPOUTENbHBINA yHUBepcuTeT, Al [1u Op
Memua, ObC ACB, 2014. — 149 c. - http://www.iprbookshop.ru/26215

2. Xumust: Koncnekr neknwmii / coct. EpmonaeBa B.A. [DnekTpoHHBIH pecypc]. — DIEKTPOH.
TeKcToBbie AaH. (3 M6). - Mypom.: MU Bal'Y, 2016. - 1 snekrpon. ont. auck (CD-R). - Ne
rOCpPErucTpaLuu 0321601683 -
https://evrika.mivlgu.ru/index.php?mod=view_book&com=read_book&book_id=2795

3. ®usnyeckas xumus : yaebHoe mocodue / I'. B. Bynunoposa, 0. I'. I'ansamernunos, X. M.
Spomesckas, B. II. bapabanoB. — Kazanp : Ka3zaHckuil HallMOHAIBHBIM HMCCICIOBATEIBCKUN
TeXHOJIOTHYecKuil yauBepcutet, 2012. — 396 c. - http://www.iprbookshop.ru/64034

7.2. JIonoJIHUTEIbHAS Y4eOHO-MeTOAUYEeCKAasi JIUTEPATypa M0 AUCHUILINHE

1. Pomanenko, E. C. ®usnueckas xumus : ydebnoe nocooue / E. C. Pomanenko, H. H.
@panneBa. — CraBponons : CTaBpONOJbCKUN T'OCYAApPCTBCHHBIM arpapHbIii  yHUBEPCHTET,
[Maparpad, 2012. — 88 c. - http://www.iprbookshop.ru/47378

2. BepxoBmiok, A. M. ®dusnyeckas XUMHS — OCHOBAa METALTYPIHYECKHX IPOLIECCOB :
yueOHoe mocobue / A. M. Bepxommiok, I'. A. Bepxommiok. — Mocksa, Bonorna : Wndpa-
Umxenepus, 2021. — 216 ¢. - https://www.iprbookshop.ru/115194

3. ®dusnueckas XuMus : MeToaudeckue ykaszanus / cocraBurenu O. A. bnatosa. — Camapa :

Camapckuif rocynapcTBeHHBIH TexHMueckuil yHusepcuter, ObC ACB, 2021. — 86 c. -
https://www.iprbookshop.ru/111734
4. BectHuk MocCKOBCKOT0 YHUBEPCUTETA. Cepus "Xnmns" -

http://www.chemnet.ru/rus/vmgu/welcome.html

7.3. Ilepeyenb HHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOT Ui, MCIIOJIb3yEeMbIX NPH
OCYLLECTBJIECHHH 00pa30BaTeIbHOI0 NMpoLecca 1o AUCHUIINHE, BRJIYast
nepeyeHb MPOrpaMMHOIo odecredennsi 1 UHPOPMALIMOHHBIX CIIPABOYHBIX

CHUCTEM

B  oOpasoBarenpHOM  mpolecCe  HUCHOJB3YIOTCS  MH(QOPMAIMOHHBIE  TEXHOJIOTUH,
peallM30BaHHbIE Ha  OCHOBE  HMH(OPMAIIMOHHO-O00PAa30BAaTEIBLHOrO  MOpTaja  HMHCTUTYTa
(www.mivlgu.ru/iop), 1 ”HOOKOMMYHUKAIIMOHHOW CETH UHCTUTYTA:

- IPEIOCTABJICHUE YUeOHO-METOINIECKUX MAaTEPHATIOB B JIEKTPOHHOM BH/JIE;

- B3aUMOJIEHICTBHE YYAaCTHUKOB 00pa30oBaTeIbHOTO IIpollecca Yepe3 JIOKaJbHYI0 CEThb
uHcTUTyTa U IHTEepHET;

- MIPEeIOCTABIIEHUE CBEJIEHUHN O pe3ynbTaTrax yueOHOW AESITENbHOCTU B 3JEKTPOHHOM JIMYHOM
KaOWHETe 00yJaroIIerocs.

NudopmaninoHHbIE CTIPaBOYHBIE CHCTEMBI:

Chemister.da.ru - Xumus u Toxcukosiorusi. MeToIMKu CHHTE3a IPYII BEHIECTB, OMOIHOTEKA
10 XUMHH, 0a3a TaHHBIX, GOPYM U MHOTOE JPYTOE.

Chemport.ru - Xumuueckuit noprain. HoBoctu xumuu, padoTa Jasi XMMHKOB, Gopym u ap.
MaTepHabl.

XuMuk.ru - HoBbelii caliT 0 XUMHH I XUMHKOB. XHMHYECKass DHIMKIONEINS,
dapmalieBTHUYECKHE CIIPABOYHUKH, METOIUKH CUHTE3a U IPYTUe MOJIe3HbIe MaTepUasbl OHJIAMH.



[IporpamMmMHoOe obecrieueHue:
LibreOffice (Mozilla Public License v2.0)

7.4. Ilepeyennb pecypcoB HH(POPMANNOHHO-TEJIEKOMMYHUKAITMOHHOM CETH

«AHTEpHET», HEOOXOAUMBIX JIJI OCBOCHUS TUCIIMILIMHBI
iprbookshop.ru
evrika.mivlgu.ru
chemnet.ru
mivlgu.ru/iop

8. MaTepHaJILHO-TeXHI/I‘IeCKOG o0ecrneueHue AUCHUIIIMHBI

JlekumoHHast ayAUTOPHS
npoextop SANYO PDG - DSU 20; Hoyr6yk HP.

Jlaboparopus o0mIei 1 HEOPraHNIECKON XUMUN

Britsokabie mikadbl «JlamMuHapy; KOMIUIEKC JIJIS aHAINM3a TSDKEJIBIX METAIOB;, XMMHUYECKUN
MYJIBTUMETP C Ha60p0M HMOHOCCJICKTUBHLIX 3JICKTPOAOB; II€Ub CYIIWJIbHAA; BEChl aHAJIUTUYCCKHC
BJIT-1; Becer maboparopubie BJIT3-150; Becwl maboparopubie BJIT»>-150;  BHCKO3MMETp
CTCKJIIHHBIA;  PEOXOpH;  CHelHajbHas XUMHUYECKas TOCylda; BOJsSHAs W IecuaHas OaHs;
AIIEKTPOIUINTKH; MITATHBBI XUMUYECKHE C JACPKATEISAMHU; CEKyHIOMEpbl; MOoHOMETp MukoH—2; pH—
metp UITJI-311.

9. MCTOHI/I‘ICCKI/IC YKa3aHud 110 OCBOCHUIO JTHUCHMILIMHDI

I'myOokoMy OCBOEHHIO JIEKIMOHHOIO MaTepuana CHOCOOCTBYET MpeaBapuTeiIbHast
IOJArOTOBKA, BKJIOYAOLIas YTEHHWE NpeAblAylled JeKUuu, paboTy ¢ y4eOHBIMH MOCOOMSAMHM U
HayyHbIMH MaTepuanamu. [{ns ycHemHOro OCBOEHHS TEOPETUYECKOr0 Marepuajia CTYIEHT
3HAKOMMTCS CO CIIMCKOM PEKOMEHIYEMOl OCHOBHOM M JIONOJHUTEIBHOM JIMUTEpPATypbl; YTOUHSET Y
npenojaBaresnis, KaKUM JIONOJHUTENIbHBIM TOCOOMSM CIeAyeT OTAaTh NPEINOYTeHHUE; BEAET
KOHCIIEKT JIEKIMH M MpopadaThIBaeT JIEKIMOHHBIA MaTepuall, MOJb3yiaCh Kak KOHCIIEKTOM, TaK U
yueOHBIMU MocoOusMU. UTOOBI conmepkarenbHas MHGOpManus MO TUCLUIUIMHE 3allOMHHAJIACh,
1esecoo0pa3Ho M3y4yarh €€ MO3TAamHO — MO TeMaM M B CTPOrod IOCIEJOBAaTEIbHOCTH, MOCKOIbKY
MOCIIEAYIOLIUE TEMbI ONTUPAIOTCS HA MPEIbIAYIIHE.

JIaGopatopHble pabOThl SABIAIOTCS OJHOM M3 BaXHEUIIMX COCTaBHBIX yacTed kypca. Jlo
BBITMIOJIHEHUST JTAOOpaTOpHBIX paboT oOyyaromuiics H3y4aeT COOTBETCTBYIOIIMN pas3fesl TEOpHH.
[lepen 3aHATHEM CTYIEHT 3HAKOMMTCA C ONMCAHMEM 3aJaHMi JJi BBIIOJIHEHUS padoThI,
BHUMATEIbHO U3Y4aeT COJEpKaHUe U MOPSIOK MpoBeaeHus JabopaTopHOil paboThl. JIabopaTopHble
paboThl MPOBOJATCS B XUMHUECKOM jabopaTopuu. OCHOBHBIE BOMPOCH! J1a0OPAaTOPHBIX 3aHATUN
CBSI3aHbl C W3YYEHHUEM XMMMYECKHX CBOMCTB Pa3IMYHBIX COEAMHEHUH, 0COOEHHOCTEH MpOTeKaHUs
XUMHUYECKHX TporieccoB. JlabopaTopHble pabOThI BBHIMOJHAIOTCS MO WHAMBUAYAIbHBIM BapHaHTaM,
HEOONBIIMMHU TpynnaMmu 1o 2-3 4yenoBeka. [lomyueHHbIE pe3ynbTaThl SKCIEPUMEHTa CBOJSATCS B
otueT. OTUeT Mo KaxaoW JaboparopHOi padoTe AOKEH O(OPMISATHCS AaKKypaTHO U COAEpXKaTb
CIIEAYIOIIME pa3lelibl: IeJib paboThl, HOMEpP M Ha3BaHHE OIbITA, OMMCAaHHME XOJa SKCIIEPUMEHTA,
YpaBHEHUS XUMHUUECKHUX PEaKIUii, onucanue HaOII0AeHU, OCHOBHBIE BBIBOJBI MO KaXK/IOMY OTIBITY B
OTJIENIFHOCTH U 1O paboTe B LIETIOM.

CamocrosiTenbHasi paboTa OKas3blBa€T Ba)XXHOE BIUSHUE HAa (HOPMHUPOBAHHME JMYHOCTH
OyAyIIero CrenuanrucTa, OHa INIAHUPYETCsl 00yJaromuMces camocToaTenbHo. Kaxapiil ooydatonuiics
CaMOCTOSITENIbHO OTpeAeIsieT PeKUM CBOel padoThl U Mepy Tpyla, 3aTpauyuBaeMoOro Ha OBJIJICHHE
y4eOHBIM CO/Iep)KaHUEM JUCHUILIMHBL. OH BBINOJHSET BHEAYAUTOPHYIO paboOTy W HU3yueHHe
pa3ziesioB, BHIHOCUMBIX Ha CaMOCTOSTENbHYIO PaldOoTy, MO JTUYHOMY HHAMBUAYAIbHOMY IUIaHY, B
3aBHCUMOCTH OT €r0 MOATOTOBKH, BPEMEHM U APYruX yciIoBUH. BakHOH yacTbio paboThHI CTylneHTa
SIBJISIETCS] 3HAKOMCTBO C PEKOMEHIYEMOW M JIOMIOJIHUTEIBbHOM JINTEPATYPOH, MOCKOJIbKY JIEKIITMOHHBIN
MaTepuai, IpU BCEM €ro BaXHOCTU MJs Ipolecca W3Y4YEHHs AMCLUIUIMHBI, COAEP)KUT JIMIIb
MUHMMYM HEOOXOAMMBIX TEOPETHYECKHUX CBeJeHMH. Briciiee oOpa3oBanHue mnpenmnosaraer Oosee
riryookoe 3HaHue npeamera. Kpome Toro, oHO mpenmnonaraeT He TOJIbKO YCBOGHUE WH(POpMALUU, HO



U (GOpMUPOBAHHWE HABBIKOB HCCIEAOBATENbCKOW pPabOThl. [[isi 3TOro HEOOXOAMMO H3y4YaTh H
CaMOCTOSITENIbHO aHAJTM3UPOBATh CTaThU MEPUOIUYECKUX U31aHu U VIHTepHeT-pecypChl.

dopMa 3aKIHOYUTEIBHOIO KOHTPOJIA IIPU MPOMEKYTOUHOU aTTECTALMU — 3a4eT C OLCHKOM.
Jlns mpoBeneHuss MPOMEXKYTOYHOM aTTecTally MO AMCLHUILIMHE pazpaboTaHbl (HOHA OIECHOYHBIX
CpeACTB M OaNIbHO-PEUTHHTOBAsI CHCTEMa OLIEHKH YYeOHOH NesITeTbHOCTH CTyAeHTOB. OLeHKa Mo
JTUCIUILIMHE BBICTABISETCS B MH(OPMALIMOHHOW CHUCTEME M HOCUT HMHTETPUPOBAHHBIN XapakTep,
YUUTBIBAIOIIMNA PE3yabTaThl OLEHUBAHUS YYAaCTHS CTYIEHTOB B ayJAWTOPHBIX 3aHATHUAX, KAUeCTBa U
CBOCBPEMEHHOCTH BBIIIOJIHEHUS 3a/laHuil B XOJle¢ H3Y4YCHHs] AUCLUUIUIMHBI U MPOMEKYTOUHOM
aTTECTallHH.



[Iporpamma cocraBieHa B cooTBercTBUU ¢ TpeboBanusMu OI'OC BO mo HampaBieHUIO
18.03.01 Xumuueckass mexuonocus ¥ TNPOGUIIO TOATOTOBKH  Xumuueckas mexHOA02Us
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npotokoi Ne 14 ot 05.06.2020 rona.
3aeayromuii kadenpoit 7h Illapanos P.B.
(ITonmuce)

PabGouass mporpamma paccMOTpeHa W OAOOpeHa Ha 3aceJaHuu Y4eOHO-METOAMYECKON
KOMHUCCHU (paKyJIbTeTa

npoTokoia Ne 6 ot 16.06.2020 ropa.
[Tpencenarens komuccun MCO Conosves JIII.
(ITonmuce) (®.1.0.)




JIuer aktyanuzanum padoyeii nporpaMMbl AU CHUIITHHBI

[Tporpamma ogo0peHa Ha

y4eOHBIH TOJI.

[Tporokon 3acenanust kKageapnl Ne

3aBenyrommii kKageapoit

[Tporpamma ooOpeHa Ha

[Tporokon 3acenanust kKageapnl Ne

3aBenyronmii kKageapoit

[Tporpamma otobpeHa Ha

oT 20 ropna.
(IToxmuce) (®.1.0.)
Y4eOHBIH TO/I.
oT 20 ropna.
(ITonmuce) (®.1.0.)

YUeOHBIH TO/I.

[Tporoxon 3aceqanus kageapnl Ne

3aBenyromnuii kageapoit

oT 20 ropa.

(ITonmuce) (®.1.0.)



Ilpunoscenue
DoH/I OLIEHOYHBIX MAaTEPHAJIOB (CPeICTB) MO AUCHHUIINHE
JIOnOJTHUTENbHBIE TTIaBbl (PU3NYECKON XUMHUH

1. OHeHO‘IHbIe MaTepuaJbl AJ NPOBCACHUS TEKYIICI0 KOHTPOJISA yCII€EBAEMOCTH

o JMCIUIIJIMHE
Tect
1.dnst nmpurotosnienus 1 1 pactBopa comisiHol kucnotsl ¢ pH=2 Hano B3t Moab HCL
a)0,1; 6)0,01; 8)0,001; 1)2
2.Ecnu B 111 pactBopa coaepxkutcs 49r cepHoit KUCIOTHI, TO ero CH MOJTB/JT
2)0,5; 6)1; B)2; 1)0,1
3.3nauenue pH uyuctoit quctuimmpoBanHoi Boabl pu 20°C paBHA
a)10-7; 6)14; B) 7; 1)10-14
4.PactBop, conepxkammii 12r moueBunbsl (M=60r/monp) B 100r Bomer (KH20-=1,86
TP*KI/MOJIb), 3aMEP3HET MPH °C.
a)—1,8606)—3,728) 1,86 T) 3,72
5. B 11 pactBopa NaOH ¢ pH=13 conepxurcs Mosib OH —
a) 10-13;6) 0,01;8) 0,1; 1) 1.
6.Jlns wmewritpamuzanmu 100mMn pactBopa cepHoit kuciotel ¢ Cm=0,1Monb/m Tpebyercs
mi pactBopa KOH ¢ Cm=0,2momnb/1
a) 200, 6) 250, B) 50, r) 100.
7.Ecnu KoHIEHTpalsi MOHOB XJopa B pacTtBope xJjopuaa amomuaus = 0,06Momnb/1, TO
KOHLIEHTpalUsl COJIM paBHA
a) 0,06; 6) 0,03; B) 0,02; 1) 0,04
8. Macca Boabl HeoOxoauMas s npuroroieHust 400r pactBopa ¢ maccoBor goneit 20%
paBHa
a)392 6) 320 B) 400 1) 80
9. lns mpurotoBnenust 540r pactBopa cynbdarta menu ¢ Cmi=0,5Moinb/kr, TpeOyeTcss T
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA
a)2 6)408)20T1)4
10.Ha tutpoBanue 20 M pactBopa NaOH notpebosanocs 19,5mn 0,11 HCl. KonnenTpamms
NaOH pasna
a) 0,4875 6) 0,975 B) 0,0975 r)0,04875
11.MloHHOMY IIPOM3BEACHUIO BOJIbI COOTBETCTBYET (hopMyIIa
a) [H]*[OH]=1014 6)[H] +[OH]=14 B)[H]*[OH]=10-7 r)[H]*[OH]=10-14
12. Cwmn stunenrnukons, 3amep3atomero npu — 37,2°C (KH20= 1,86), cocraBmiser
(MOJB/KT)
a)26)208)0,2) 0,002
13.Konnenrpanus pactBopa ritoko3sl, kumsiiero npu 100,78°C (E u20=0,52), paBHa
a)1,56)0,158)151) 1
14.MosnspHast KOHLIEHTpaIys B 2 pa3a MEHbIIIE MOJIIPHOW KOHIEHTPALIMU YKBUBAJICHTA JIJIS
a)ZnS04, 6) AICI13, B) NaCl,r) KNO3.
15.Haunbonbiias KOHIEHTpaUsl HOHOB HaTpus OyAeT HabmonaTees mpu pactBopennn NaCl B
a)Bojie, 0)0eH30171€e, B)alleTOHE, T)CIUpTE.
16.KoHuieHTpaus HOHOB BOJIOPO/Ia B YHCTOM BOJE paBHA
a) 7; 6) 10-14; B) 10-7; 1)14
17.06vem ceproii kucioTel ¢ CH=0,15M0Ib/11, HEOOXOAMMBINA ISl OCAXKICHUS BCEX HMOHOB
Oapus u3z 60ma pactsopa BaCl2 ¢ Cu=0,2Mounb/n
a) 40 6) 80 B) 20 1)8
18.Macca ocanka, oOpasyromerocss npu B3aumozeiicteuu 100mn pactBopa FeCl3 ¢
Cm=0,1momp/1 ¢ n36sITKOM NaOH paBHa
a) 10,7 6) 1,07 B) 0,107 )3,21
19. PactBop, B kotopom pH mnpakThdecku HE MEHSAETCS MpU TO0OABICHHH HEOOJBITNX
KOJIMYECTB, KaK KHCIIOTHI, TAK U OCHOBaHUSI.



a) KOHIICHTPUPOBAHHBIM; 0) HACKHIIIICHHBIM; B) Oy(EpHBIM; T') IepeHACHIILICHHBIM
20.dns meritpanu3anmu 100mn pactBopa cepHoit kucinoTel ¢ CH=0,1monb/m Tpedyercs
mi pactBopa KOH ¢ Cm=0,2mo51b/11
a)200,6)250,8)150,r)100
21.B 100r Boxb! pacTtBopuau 1o St BemectBa. Haubosee BbICOKOM TemmepaTypol KUIIEHUS
Oynet obnagaTh pacTBOP
a) TJIFOKO3bI; 0) TIIMIIEpUHA; B) STUIICHIJIMKOJIS; T') CaXapo3bl.
22.OTHOIIEHUE YHCla MOJEKYN, AMCCOLMHMPOBABUIMX HA MOHBI K OOIIEMY YHMCIY MOJIEKYII
pPacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA, HA3bIBAETCS  AMCCOLMALUU
a) mokaszaresnieM; 0) KOHCTaHTOH; B) KO3(P(PUIIUEHTOM; T') CTCTICHBIO.
23.Haumensiiee gasienue napa (pu 25°C) Oyner Hax 10%-HBIM pacTBOpOM:
a) STUJICHTJIMKOJISA, 0) caXxapo3bl; B) TIIIOKO3bI; T') TJIMIIEPHHA.
24 MonsipHast Macca HedleKTpouTa, pactBop 11,6r koroporo B 200r BoABI 3aMep3aeT MpH —
1,86°C (Ku20 =1,86), paBHa
a) 232;6) 77;8) 58; 1) 29 I/MOJIb.
25.PacTBOpBI ¢ OJMHAKOBBIMM OCMOTHYECKUMH JIABJICHUSIMU HA3bIBAIOTCS
a) HACBHIIIEHHBIMU; 0) KOHIIEHTPUPOBAHHBIMH; B) H30TOHUYECKUMU; T) OydepHbIe.
26.  Macca cepHOM KHCIOTHI B 2J1 pacTBOpa ¢ MOJIIPHOM KOHLIEHTpalUel SKBHBaJeHTa
0,5H.
a) 49; 6) 98; B) 12,5; 1) 196.
27.PactBop MgNH4PO4, B koTopom npoussesienue konuentpauuit (IIM) =1 10-6, a IIP = 1
10-12 aBnsercs -
a) HaChILLIEHHBIM; 0) MEPEHACHIILIEHHBIM; B) KOHLIECHTPUPOBAHHBIM; I') HEHACBHIIEHHBIM ~ —
pPacTBOPOM.
28.  PactBop, conepxamuii St Heanektponuta B 100r Boasl kunut npu 100,43°C (E=0,52).
MossipHast Macca BelecTBa paBHa
a)30 6)60 B) 90 r) 160
29. B 1n nHaceimeHHoro pactsopa cogepxurcs 1,32 <10-5 mons AgCl, mpousBenenue
PacTBOPUMOCTH COJIU PABHO:
a) 1,3210-5; 6) 2,64+10-5; B) 1,7410-10; 1) 1,7410-5
30. Mounspuas konnenTpanus pactsopa LiCl, B 211 kotoporo coaepxkurcst 4,25 coiv, paBHa:
a) 0,1;6)0,5;8) 0,01; 1) 0,05
31. Ilpu pactBopenuu BeuiectBa rnpu 20°C naBiaeHHe HACHIILIEHHOTO Mapa HaJl PACTBOPOM:
a) yBeIM4MBaeTcs 0) yMEHbIIAETCS B) HE U3MEHSIETCS T') paBHO HYJIIO.
32. CyTb CONBBATHOM TEOPUU PACTBOPOB B TOM:
a) mpe/rnoiaraeT OTCyTCTBUE MEXMOJIEKYIISIPHOTO B3aUMOJICHCTBHS,
0) mpu pacCTBOPEHUH PHEPTUs aKTUBALIUK YMEHbILIAETCH,
B) pacTBOp — 3TO XMMHUYeCKH nHAU(DPepeHTHas cpena,
I') MEXJly YaCTUI[aMH BEILIECTBA U MOJIEKYJaMH PAaCTBOPUTEIS IPOUCXOIUT B3aUMOJICHCTBUE
¢ o0pa3oBaHKUEM COJILBATOB.
33. Ir pactBopa HNO3 coaepxwut 0,01 moisb kucnotsl, pH pactBopa paBeH
a)2,0)4,8)11,1)12.
34. O6wem 0,5M pactBopa HCI meoOxomumerit miis Hetpanusamuu SOma 0,1M pacTtBopa
Ba(OH)2 pagen: a)40, 6) 20, B) 80 r) 125.
35. Ilpu pa3baBieHNH pacTBOpa CTETICHB TUCCOIUAIINH CITA00TO JIEKTPOJIUTA:
a) IOCTOSIHHA, 0) YMEHBIIAETCS, B) YBEITMUUBACTCS, T') U3MEHSIETCS HEOAHO3HAUHO.
36. O6wem 0,1M pactBopa NaOH neooxoaumsrii st Hedtpanmmsaiuu 20 M 0,1M HCI paBen
a) 20 6)10 B)40 r)50
37. pH pactBopa cepHOU KHUCIOTHI paBeH 1, ecnu creneHsb aucconuanuu 100% wmonspHas
KOHIIEHTPALUS KUCIIOThI paBHA
a) 0,001, 6) 0,5 B) 0,05 r) 0,005
38. MosnsibHass KOHLEHTpaLus pactBopa, B koropom 18r C6H1206 pacTBopeHsI B 1Kr BoabI,

paBHa
a) 16)01,8)2,1)0,5



39. O6bem pactBopa ceproit kuciotel ¢ CH = 0,150 mns ocaxnenus 60min 0,2H pacTBOpa
BaCl2 pasen:
a) 90 6) 40 B)180 1) 80
40. MaccoBas nons metanoia CH3OH B pactBope, rae cogepxxkutcsa 60r cnupta u 40r Bobl,

paBHa:
a)0,606)28)0,51r) 1,5

41. YpaBuenue Pocm. = CRT npumenumo:

a) TOJIbKO K pacTBOpaM CHJIbHBIX AJIEKTPOJIUTOB, 0) K pacTBOpaM CJIa0bIX 3JIEKTPOJIUTOB,

B) TOJIBKO K PacTBOpPaM HEAJIEKTPOJIUTOB, T) K JIFOOBIM PacTBOpaM.

42. MoJsiibHasi KOHIIEHTpALUsl pacTBopa, cojepxaniero 2 Mojab NaOH B 101 BofbI:

a)2,6)0,28)11)0,02
43. HauGounpiiee 3HaueHne pH HabmrogaeTcst B pacTBOpe:
a)NaCl 6)HCI B) KOH r) H20

44 B 50r 10%-noro pactBopa NaCl cogepxurcs MOJIEKYJT BOJIbI

a) 3,01 <1024, 6) 6,02¢1024, B) 3,01+1023 , 1) 1,505°1024

45.CnabbIM 3JIEKTPOJIUTOM SIBIISETCS:

a) CH3COOK 6) CH3COOH B) Nal r) HNO3

46.MonsipHasi KOHLIEHTPALUS SKBUBAJIIEHTOB paBHA MOJISIPHON KOHIICHTPAIUH JIJIs

a) ZnSO4 0) CaCl2, B) KNO3, r) H2SO4

47 .PacTBOPUMOCTbH ra30B C MOBHIIICHUEM TEMIIEPATYPHI

a) CTaHOBUTCSA HEOTPAHUUYECHHOW O) HE U3MEHSETCSl B) MOBBIIIACTCS T) MOHUKACTCS

48.B 500mu pactBOpa cynbdaTta Maraus ¢ KonueHTpauuei 0,2MoJb/1 COAEPKUTCS T COJH

a) 24 0) 120, B) 240, 1) 12

49 . Hau60pI11yr0 KUCIOTHOCTh UMEET pacTBOp, pH KoTOporo pasexn

a) 12 6) 14, B)7,1)2

50.C noBbllIEHHEM TEMIEPATypPbl PACTBOPUMOCTH OOJBIIMHCTBA TBEPABIX BELIECTB:

a) TIOBBIIIACTCS 0) HE HU3MEHSETCs B) YMEHBIIAETCS T) YBEIUYUBACTCS MOTOM
YMEHBILIAETCS

51.  Jlns ocaxnaeHus xyuopunl - noHOB U3 100MI pacTBOpa COJSHOM KUCIOTBI C MOJISIPHOMN
KoHIeHTpauuei 0,1Momb/1 Tpedyercs pacTBOp, ColepKallui ...... I HUTpaTa cepedpa

a) 10,2 6) 1,7B8) 6,81) 5,1

52.  Pa3mepHOCTb KOHIIEHTpaliu B ypaBHenuu pH= -lg c(H+)

a) %, 0) /11, B) /M1, T) MOJIB/TT

53.  Macca conu, HeoOXxoaumas [Uis NpUroTOBiIeHUs 351 pactBopa (c=1,06r/mi) c

maccoBoit goieit NH4NO3 10%

a) 300, 6) 318, B) 150, 1) 159

54.  PactBop comnsiHOM KucioTel uMmeer pH=2, KOHLIEHTpauusl KUCJIOTHl B PacTBOpE IMpHU
100% mucconmanuu paBHa

a) 0,001 6) 0,05 B) 0,005 ) 0,01

55.  Ilpu oaMHAaKOBOW MOJIAPHOM KOHIIEHTPALMM BeIEeCTBa HAWOOJbINAs KOHIEHTpALus
TUIPOKCHUJ -HOHOB B PaCTBOpPE

a) KBr 0) K2SO4 B) K2S r) KNO3

56.  Temmeparypa 3aMep3aHHs pacTBOpa IO CPaBHEHHUIO C TEMIIEPATypOl 3amMep3aHus
YHCTOTO PAaCTBOPUTENS

a) uMmeeT OoJiee BBICOKME 3HaUeHUs! 0) HE U3MEHsIeTCs

B) UMeeT 0oJiee HU3KOe 3HaUEHHE T) U3MEHSETCS] HEOIHO3HAYHO

57.  MonspHas KOHUEHTpalusi pacTBOpa, B S KOTOPOro coAepkHuTcs 63r a30THOMN
KHCJIOTHI, paBHA

a)2,6)0,5 80,2 1)1

58. B lu pactBopa NaOH, umeromuit pH=13, conepxur ... Mons OH — noHoB

a)0,3 6)0,2 B)0,1 r)0,15

59. Oo6wem 0,IM pactBopa NaOH neoOxomumblii s HeWrpamuzamuu 20ma 0,1M
pactBopa HCI paBen

a)4 6)20 B)40 1)2



60. KonnuecTBO a30THOM KHCIOTHI, COAEpXKAILEHCs B pacTBOpE, Ha HEHUTPaIU3alUIo
Kotoporo uzpacxoaoano 100ma pactsopa NaOH ¢ mosnsipHoit konuentpanuei 0,2M paBHO

a) 0,1 6) 0,2 8) 0,01 r) 0,02 Mo

61.  PacTBOpUMOCTb ra30B B KUJKOCTH C YBEIIMYCHHEM TEMIIEPATYPhI

a) yMeHbIaeTcsi 0) He U3MEHSETCSI B) YBEIMYMBACTCS T') CTAHOBUTCSI HEOTPAHUYCHHOMN

62.  Ilpu Gosee HU3KOM TeMIEpaType KPUCTALIN3YETCS

a) 10% pactBop 3Tanona 6) 5% pacTBop caxapo3sl B) 5% pacTBOp 3TaHONa T) BOJA

63. [Tox KoHIIEHTpALKEH TOHUMAIOT

a) CyMMy KOJIMYECTB PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS

0) IIIOTHOCTH pacTBOpa

B) JIaBJICHHE HACHIUIEHHBIX IAapOB pACTBOPUTENSI B 3aBUCUMOCTH OT KOJMYECTBa
pPacTBOPEHHOI'O BELIeCTBa

T') coZiepKaHne paCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B €AMHHIIE MacChl WK 00beMa pacTBopa

OO0uree pacnpenesieHue 0a/JI0B TeKYLIEro KOHTPOJISA MO BUAAM Y4eOHBIX padoT AJisl CTyIeHTOB

PeiituHr-KOHTpOIB 1 YCTHBIHN OIpOC 10
PeliTuHr-KOHTpOIH 2 TECTUPOBAHUE 10
PeiituHr-KOHTpOIB 3 TECTUPOBAHUE 20
[Tocewmenne 3ansaTrii 5
CTYJICHTOM

JlononHUTEbHBIE OATLIBI 5
(OoHychI)

BrinonHenue ceMecTpoBOro

MJIaHA CaMOCTOSATETBLHOMN 10
paboThI

2. IIpoMeskyTOUHASI ATTECTAIIMS 1O IMCIUTIJIHMHE
Ilepeyenb BONpoOCOB K 3K3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OLleHKOM.
Ilepeyenn npakTHYecKHX 32124 / 3aJaHUH K IK3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OleHKOMH (nmpu
HAJIUYHH)

Bompocsl, Tect

[1K-2

brok 1 (3HaTh):

3axonbl Payns u ['eHpu (BbIBOM), UCIIONIB30BAHKE 3THUX 3aKOHOB JIJISl ONPEEIICHUS MOJBHBIX
Macc pacTBOPEHHBIX BEIIECTB B pacTBOpaXx.

BriBog ypaBHEHUH ISl TOHMKEHHST TEMITEpATyphbl 3aMEP3aHMs U TOBBIIMICHHS TEMIIEPATYPhI
KHUIICHUS UCabHBIX pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB.

Hcnonb3oBaHne KpUOCKONUM U SOYUIMOCKONUU JUIsl  ONpEAENIEHUsT MOJbHBIX Macc
pPacTBOPEHHBIX BEILIECTB.

[ToBbIIeHNE TemMmIEepaTyphl 3aMEp3aHHs W TOBBIIMICHUE TEMIEPATypPhl KUIICHHS PEaTbHBIX
pactBopoB. PakTop Bant-I'odda.

Hcnonb30BaHWe KpPUOCKOMMM M 30Y/UIMOCKONUU JUIS  OMNpPENElIeHUs OCMOTHUYECKOTO
K023 puLIMEeHTa PacTBOPOB.

SBnenne ocmoca. OCMOTHYECKOE JaBIEHHUE PACTBOPOB.

BriBo ypaBHEHHS 111 OCMOTHYECKOTO JaBJICHUS pealbHOTO pacTBopa. 3akoH Baut-I'odda
JUTSL OCMOTHUYECKOTO JIaBJICHUS HIeaIbHOr0 pa30aBI€HHOT0 pacTBOpA.

JlaBieHue HACBIIIEHHOTO Mapa peaibHbIX PacTBOPOB.

[TonoxxuTenpHbIE U OTPUIIATEIbHBIE OTKJIOHEHUS OT 3aKOHOB Payns u ['enpu.

3akonbl KoHoBanoBa u ux obocHoBaHue. Pektuduxarus.

PactBops anekTponutoB. Teopus Appenuyca.



W3otonnueckuii koapduuuent Baut-T'opda wu omnpeneneHune KaxymielWcs CTENeHU
JUCCOLMALIMY AJIEKTPOJIUTA B PACTBOPE.

DNEeKTPONPOBOJHOCTh PACTBOPOB  AJNEKTPOJUTOB. DIEKTPONPOBOJHOCTh  ylEIbHAsA W
SKBUBAJICHTHASI.

[IpaBwiio Banpaena. OmpeneneHue CTENEHM AUCCOLUMALMM M KOHCTAHTBHI JIMCCOLMALIUU
caboro 5JEKTPOJUTa U3 U3MEPEHUN AJIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPOB. 3aKOH pa30aBiIeHUS
OcTtBanba.

I'mpparanust noHOB. TerOTEI ruapaTalii HOHOB.

lunparanust OMVOKHSS W JNanbHSS. BiusiHME HOHOB HAa COCTOSIHHE ONMDKAWIINX MOJICKYT
pPacTBOPUTEII.

[TonsiTHE MONOXKUTEIBHON U OTpUIIATENIbHOM ruApaTanun. Teopust CaMmoitiosa.

Teopus [debas — XroKKensi, OCHOBHBIE TIPEIITOCHLIKH.

KoadduiimenTsl aKTUBHOCTH MOHOB M HMX 3aBUCUMOCTH OT cOCTaBa pactBopa. [IpaBmiio
MOHHOU CHJIBI.

KoadduiimenTsl aKTHBHOCTH JIEKTPOJIMTOB B PACTBOPE, UX 3aBUCUMOCTHh OT KOHIIGHTPAIIUU
3JIEKTPOJIUTA.

Brusinue mocTopoHHEH coM Ha aKTUBHOCTD AJIEKTPOJIUTA B MHOTOKOMIIOHEHTHOM PacTBOPE.

Bydepunsie pactBopsl. bydepnas emkxocts. [llkana pH BogHbIX pacTBOpOB.

Omnpenenenne pH cranmapTHBIX OydepHBIX pacTBOpoB U3 m3Mepenuid 3/1C raibBaHHYECKUX
3JIEeMEHTOB 0€3 mepeHoca.

Nunukartopel. Kaxymascsa KOHCTaHTa TUCCOLMALMNA HHIUKATOPA.

Teopus CTEKISIHHOTO 3J1eKTpoJa. Mcnob3oBaHue CTEKIIIHHBIX 3JIEKTPOJOB ISl ONIPEAEICHUs
pH pactBOpOB.

Mertannuueckast QyHKIHS CTEKISHHOTO 3JIEKTPOAA.

Onpenenenre pM C MOMOIIBIO CTEKIISTHHBIX 3JIEKTPOJIOB C METAJUTNIECKON (PYHKITUEH.

Ouzuko-xumuuecknit ananus H.C. KypnakoBa. 3a1auu 1 METO/IbI UCCIIEIOBAHUS.

Buapl nuarpamm coctaB — CBOMCTBO M MX HMCIOJBb30BaHUE JIJISl PEIICHUST OCHOBHOM 3a/layu
(U3UKO-XMMHYECKOTO aHaTN3a.

JlnarpaMMbl paCTBOPUMOCTH.

Bunbl quarpaMM pacTBOPUMOCTH, UX IMPUMEHEHUE ISl ONPENEICHUsI COCTaBa COSAMHEHUH,
00pa3yromuxcs B TPOMHBIX CUCTEMAX.

bnok 2 (ymerts):
1.lnsa npuroTtoBienus 1 1 pactBopa cossgHoi kucnotsl ¢ pH=2 Hazno B3aTh _ Mosb HCIL.
a)0,1; 6)0,01; 8)0,001; )2
2.Ecnu B 11 pactBOpa conepkutcs 49T cepHOM KUCIOTHL, TO ero CH MOJIB/T
a)0,5; 6)1; B)2; 1)0,1
3.3nauenue pH uncroi nuctummposanHoi Boael pu 20°C paBHa
a)10-7; 6)14; B) 7; 1)10-14
4.PactBop, conepxammii 12r wmodeBuHbl (M=60r/moms) B 100r Bomsl (KH20=1,86
TP*KI/MOJIb), 3aMEp3HET MpHU °C.
a)—1,866)—3,728) 1,86 T) 3,72
5. B 11 pactBopa NaOH ¢ pH=13 conepxurcs Moib OH —
a) 10-13;6) 0,01;8) 0,1; 1) 1.
6. Hnsa mentpamuzamuu 100mn pactBopa cepHoit kuciotel ¢ Cm=0,1Monb/nm Tpebyercs
mi pactBopa KOH ¢ Cm=0,2mo515b/11
a) 200, 6) 250, B) 50, r) 100.
7.Ecnu KOHIIEHTpalusi MOHOB XJOpa B pacTBope xjopuaa amomMuHus = 0,06Moiab/11, TO
KOHIIEHTpalUs COJIU paBHA
a) 0,06; 6) 0,03; B) 0,02; 1) 0,04
8. Macca Boabl HeoOxoauMas s npurotoBieHust 400r pactBopa ¢ maccoBor goneit 20%
paBHa

2)392 6) 320 B) 400 r) 80



9. lnst mpurotoBinenust 540r pactBopa cynbdara menu ¢ Cmi=0,5Moinb/Kr, TpeOyeTcst T
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBa
a)2 6)408)201)4
10. Ha tutpoBanue 20 mi pactBopa NaOH morpedoBanocs 19,5mn 0,11 HCI. KonnenTpanmst
NaOH pasna
a) 0,4875 6) 0,975 B) 0,0975 r)0,04875
11. MoHHOMY TTPOM3BEICHUIO BOJIBI COOTBETCTBYET (hopMyIia
a) [H]*[OH]=1014 6)[H] +[OH]=14 B)[H]*[OH]=10-7 r)[H]*[OH]=10-14
12.Cwmn atuneHraukos, 3amep3atomniero npu — 37,2°C (KH20= 1,86), cocraBnsieT (MOJB/KT)
a)206)208)0,2r) 0,002
13.Konuenrpauus pactBopa ritoko3sl, kumsiiero npu 100,78°C (E n20=0,52), paBHa
a)1,56)0,158)151) 1
14. MonspHas KOHLEHTpalMs B 2 pa3a MEHbIIE MOJSPHONH KOHLIEHTPALMHU 3KBUBAJIEHTA
JUIS
a)ZnS04, 6) AICI13, B) NaCl,r) KNO3.
15.Haubounbiast KOHIIEHTpAIMs HOHOB HaTpus OyaeT Habmonatecs npu pactBopenun NaCl B
a)Bojie, 0)0eH30I1e, B)alleTOHE, I')CIIUPTE.
16.KonueHTpaiiyisi HOHOB BOJIOPO/ia B YUCTOM BOJE paBHA
a) 7; 6) 10-14; B) 10-7; )14
17.06bem ceproii kucioTel ¢ CH=0,15Mo0Jb/11, HECOOXOAUMBIN IJII OCAXKICHHS BCEX HOHOB
Oapus u3z 60ma pacteopa BaCl2 ¢ Ca=0,2Moib/1
a) 40 6) 80 B) 20 )8
18.Macca ocanka, oOpasyromierocsi npu B3aumozeiictBuu 100mi pactBopa FeCl3 ¢
Cwm=0, 1Mo/ ¢ u36siTkoM NaOH paBHa
a) 10,706) 1,07 8) 0,107 r)3,21
19.PactBop, B koTopoM pH mpakThyecku HE MeEHsETCs Mpu A00aBIEHUU HEOONbIIUX
KOJIMYECTB, KaK KHCIIOTHI, TAK U OCHOBaHUSI.
a) KOHIIEHTPUPOBAHHBIM; 0) HACBIILIEHHBIM; B) Oy(epHBIM; T') IepeHaChIILIEHHBIM

20.  Jlns mewrpammsanuu 100mi pactBopa cepHoii kucinotel ¢ CH=0,1Moms/n TpeOyercs
mi pactBopa KOH ¢ Cm=0,2mo51b/11
2)200,6)250,8)150,r)100

21.B 100r Boasl pacTBOpWiIM Mo ST BemiecTBa. Hanbonee BBICOKON TemmepaTypoil KUMeHus
Oyner obmagaTh pacTBOp
a) TJIIOKO3bI; 0) TIUIEpUHA; B) STUJIICHIJIMKOIIS; T') CaXapO3bl.
22.0OTHOIIIEHUE YHUCIIa MOJIEKYJ, JUCCOIMUPOBABIINX HA MOHBI K OOIIEMY YHCIY MOJICKYI
pPacTBOPEHHOIO BEUIECTBA, HA3bIBAETCS _ AMCCOLMALUHN
a) rnokasaresueMm; 0) KOHCTaHTOH; B) KO3()(PUIIMEHTOM; I') CTEIIEHBIO.
23.Haumensiee gasnenue napa (mpu 25°C) Oynet Haa 10%-HbIM pacTBOpOM:
a) STUWJICHIJIMKOJIS; 0) caxapo3bl; B) TIIIOKO3bI; T') TIIMLEPHUHA.
24 MonsipHasi Macca HEJIEKTpoJInTa, pactBop 11,6r koroporo B 200r Bozbl 3aMep3aeT NpU —
1,86°C (Ku2o0 =1,86), paBHa
a) 232;6) 77;8) 58; 1) 29 T/MOJIb.
25.PacTBOpHI C OIMHAKOBBIMU OCMOTHYECKUMU JTaBJICHUSIMHU HA3bIBAIOTCS
a) HACBINIEHHBIMU; 0) KOHIIEHTPHUPOBAHHBIMU; B) H30TOHUYECKUMH; T') Oy epHEIE.

bnok 3 (Bnanets):
1. PactBOp, comepxamuii 5t Heanektponuta B 100r Boasl kunut npu 100,43°C (E=0,52).
MounsipHas Macca BeliecTBa paBHa
a)30 6)60 B) 90 ) 160
2. B 1a wnaceiuenHoro pactBopa coaepxurca 1,32 +10-5 mons AgCl, npousBenenue
pPacTBOPUMOCTHU COJIU PAaBHO:
a) 1,32¢10-5; 6) 2,64+10-5; B) 1,7410-10; ) 1,7410-5
3. Monsipras konneHTpanus pactsopa LiCl, B 21 koToporo conepxutcs 4,25T cou, paBHa:
a)0,1; 6) 0,5; B) 0,01; 1) 0,05



4. Ilpu pactBopenuu Bemectsa npu 20°C naBieHNe HACBILIEHHOIO ITapa HaJl paCTBOPOM:
a) yBeMuuBaeTcs 0) yMEHBIIIACTCS B) HE M3MEHSETCSI T') paBHO HYITIO.
5. CyTb cOnbBaTHON TEOPUH PACTBOPOB B TOM:
a) IperonaraeT OTCyTCTBUE MEKMOJIEKYIISIPHOIO B3aUMOJICHCTBHS,
0) Ipu pacCTBOPEHUU PHEPTHUs AKTUBALUU YMEHbIIACTCS,
B) PacTBOp — 3TO XUMHUYECKU HHIU(DPEpeHTHAs cpena,
I') MEXJly YaCTUL[aMH BEILECTBA U MOJIEKYJIaMH PAaCTBOPUTEIIS IIPOUCXOIUT B3aUMOJICHCTBUE
¢ 00pa30BaHUEM COJIBBATOB.
6. Ir pactBopa HNO3 conepxut 0,0 1moinb kucnotsl, pH pactBopa paBeHn
a)2,0)4,8)11,1)12.
7. O6vem 0,5M pactBopa HCI nHeoOxomumbiii ans Hehrpanmszamuu SOmin 0,1M pactBopa
Ba(OH)2 pagen: a)40, 6) 20, B) 80 r) 125.
8. IIpu pa3zbaBieHHH pacTBOpa CTENEHb JUCCOIMALMHU CI1a00T0 IEKTPOJIHTA!
a) MOCTOSTHHA, 0) YMEHBIIAETCS, B) YBEIIMUMUBACTCS, T') H3MEHSIETCSI HEOTHO3HAYHO.
9. O6wem 0,1M pactBopa NaOH neobxoaumsrii as nertpanuzanuu 20 ma 0,1M HCI pasen
a) 206)10 B)40 )50
10. pH pactBopa cepHOil KUCIOTHI paBeH 1, ecnu creneHsb auccouuanuu 100% wmonspHas
KOHIIEHTpPALUs KUCJIOThI paBHA
a) 0,001, 6) 0,5 B) 0,05 r) 0,005
11. MonsuibHast KOHLEHTpauus pactBopa, B kotopom 18r Co6H1206 pactBopeHsl B 1K BOJBI,
paBHa
a)16)01,8)2,1)0,5
12. O6bem pactBopa cepHoit kucinotel ¢ CH = 0,15H nns ocaxnenus 60mn 0,2H pactBopa
BaCl2 pasen:
a) 90 6) 40 B)180 ) 80
13. Maccoas nosist Meranosia CH3OH B pactBope, rae coaepxkurcs 60r ciupta u 40r BoJbI,
paBHa:
a)0,66)28)0,51)1,5
14. YpaBuenue Pocm. = CRT npumenumo:
a) TOJIBKO K pacTBOPaM CHJIbHBIX JIEKTPOJIMTOB, 0) K pacTBOpaM ciaalbIX 3JEKTPOJIUTOB,
B) TOJILKO K PAaCTBOPAaM HEAJIEKTPOJIUTOB, I') K JIFOOBIM pacTBOpaMm.
15. MonsuibHas KOHLEHTpalus pacTBopa, conepsxauniero 2 moas NaOH B 105 Boapt:
a)2,0)0,28)1r)0,02
16. Haubonbmee 3nauenue pH HabmoaeTcs B pacTBope:
a)NaCl 0)HCI B) KOH r) H20
17.B 50r 10%-noro pactBopa NaCl comepxxutcs MOJIEKYJI BOJBI
a) 3,01 «1024, 6) 6,02-1024, B) 3,01-1023 , 1) 1,505°1024
18.CnabbIM 3JEKTPOIUTOM SIBIISETCS:
a) CH3COOK 6) CH3COOH B) Nal r) HNO3
19.MounsipHast KOHIIEHTpALUs SKBUBAJICHTOB paBHA MOJIIPHON KOHLIEHTPALMH IS
a) ZnSO4 0) CaCl2, B) KNO3, r) H2SO4
20.PacTBOpUMOCTH ra30B C MOBHIILIEHUEM TEMIIEPATYPHI
a) CTaHOBUTCS HEOTPAHWYEHHOW O) HE U3MEHSETCSI B) MOBBIIIAETCS T) MOHUXKAETCS
21.B 500mx pactBopa cynbdara Maraus ¢ KoHueHTparuen 0,2MoIb/11 COAEPIKUTCS T COJIU
a) 24 6) 120, B) 240, 1) 12
22 Hau6ombIyto KUCIOTHOCTh UMEET pacTBop, pH koToporo paseH
a) 12 0) 14, B)7,1)2
23.C NOBBIILIEHHEM TEMIIEPATYPBl PACTBOPUMOCTH OOJIBIIMHCTBA TBEP/IBIX BEIIECTB:
a) TMOBBIIIAETCS 0) He u3MeHseTcs B) YMEHBIIAETCSI TI) YBEIUYMBAETCA IMOTOM
YMEHBIIAETCS
24, Hnst ocaxnenust xjopuj - HOHOB U3 100M pacTBOpa COJISTHOM KHCJIOTHI ¢ MOJISIPHOM
KoHIeHTpauueit 0,1Momns/1 Tpedyercs pacTBOp, COAEPKAIIUH ...... I HATpaTa cepedpa
a) 10,2 0)1,78) 6,8 1) 5,1
25.  Pa3smepHocTh KOHIIEHTpanuu B ypaBaenuu pH= -1g c(H+)



a) %, 0) r/11, B) /M1, T) MOJIB/JT

26. Macca comm, HeoOXxoawmasi JJId TPUTOTOBICHUS 31 pactBopa (c=1,06r/mi) c
maccoBoit goneit NH4NO3 10%

a) 300, 6) 318, B) 150, ) 159

27. PactBop comnsiHOlN kHcnoThl umeeT pH=2, KOHUEHTpanus KUCIOTHI B pacTBOpe Mpu
100% nuccornumanuu paBHa

a) 0,001 6) 0,05 B) 0,005 r) 0,01

28.  llpu ogmHaKoOBOW MOJSPHON KOHIEHTPALMU BEILIECTBAa HAMOOJbINAs KOHIIEHTPAIHs
TUAPOKCH]I -MOHOB B pacTBOpE

a) KBr 0) K2SO4 B) K2S r) KNO3

29.  Temmeparypa 3aMep3aHusi pacTBOpa IO CPABHEHHUIO C TEMIIEPATypOd 3aMep3aHms
YUCTOT'O PACTBOPUTENS

a) uMmeeT 0oJiee BHICOKHE 3HAUCHUSI 0) HE U3MEHSIETCS

B) UMeeT 0oJiee HU3KOE 3HAUYCHUE T') U3MEHSETCS HEOJHO3HAYHO

MeTtoauyeckue MaTepuasbl, XapaKTepHU3yIole NPoueaypPbl OlleHUBAHUS

WHauBUyanbHbIH ceMECTPOBBIN PEHTHHT CTyA€HTa (GOPMHUPYETCSl Ha OCHOBE JCHCTBYIOIIETO
B BVY3e I[lonoxenus "O mnpoBeaeHUM TEKYLIETr0 KOHTPOJSI YCIEBAEMOCTH M IPOMEXKYTOUHOM
aTTecrauuu oOyvarommxes'.

B TeueHue cemecTpa CTYJEHT IoJiydaeT Oajibl yCIIEBAEMOCTH 3a BBINOJIHEHHE BCEX BHJIOB
y4eOHbIX  MOpPYYECHHH: IOCEIIEHUEe  JIEKUUH,  BBIIOJHEHHWE  JIaDOpaTOpHBIX  paboT.
JuddepeHnmpyembiii 3a4eT BBICTABISAETCS B CIydyae, €CJIM UTOTOBas OIEHKA CTYJICHTA COCTABIIAET He
meHee 50 6aos.



MaxkcumanbsHast cymMmma 6auioB, Habupaemasi CTYACHTOM Mo JucuuiuiiHe pasHa 100.
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«OTInYHO»

Conepxanne Kypca OCBOCHO
MOJTHOCTBIO, 06€3 TIPo0eoB,
HEO0OXO0IMMBIC TPAKTUICCKHIE HABBIKU
paboThI ¢ OCBOCHHBIM MaTEPHAIOM
c(OpMHPOBAHBI, BCE
MPEyCMOTPEHHBIE MPOTrPaMMOi
oOydeHust yueOHbIE 3aaHs
BBIITOJIHEHBI, KAYE€CTBO UX
BBIITOJHEHUS OI[CHEHO YUCIIOM
0ay10B, OJIM3KUM K MAaKCUMAJIbHOMY

Buvicoxuii yposens

66-80

«Xopouio»

Conep:kanue Kypca OCBOCHO
MTOJIHOCTBIO, 0€3 MpoOeoB,
HEKOTOPbIE MIPAKTUYECKHE HABBIKH
paboThl C OCBOEHHBIM MaTEPHUATIOM
copMUpPOBaHBI HEJOCTATOYHO, BCE
MPEyCMOTPEHHBIE IPOTPAMMOMA
oOyueHus: yueOHbIE 3aJaHUs
BBINIOJIHCHBI, KAUYECTBO BBIMOIHEHUS
HY OJTHOTO M3 HUX HE OLIEHEHO
MUHUMAaJIbHBIM YHCIIOM 0aJlIoB,
HEKOTOPbIC BUIBI 3aJaHUI
BBITTOJIHEHBI C OIIMOKaMHU
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«y,Z[OBJ'IeTBOpI/ITCJ'IBHO»

Copepxanue Kypca OCBOCHO
YaCTUYHO, HO NMPOOEbl HE HOCST
CYLIECTBEHHOI'O XapakKTepa,
HE00XO/IMMBIC TIPAKTUIECKHE HABBIKU
paboThI ¢ OCBOCHHBIM MaTEpUAJIOM B
OCHOBHOM C()OpMHPOBAHBI,
OOJIBIIIMHCTBO MPETyCMOTPEHHBIX
porpaMMoii o0yueHus: yueOHbIX
3aJJaHU BBIITOJIHEHO, HEKOTOPBIE U3
BBITIOJTHEHHBIX 3a/1aHUH, BO3MOKHO,
coJiepKaT OIMOKH

Ilopozoeviit yposens

Memnee
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«HCy,Z(OBJ]CTBOpI/ITCJIBHO»

Copaep:kaHue Kypca HE OCBOEHO,
HGO6XO)II/IMI)IG MMPAKTUYCCKUE HABBIKU
paboThI He CHOPMHUPOBAHBI,
BBIITOJIHEHHBIC yqe6HLIe 3alaHUsA
coJiepKat rpyoble OMIMOKH

Komnemenyuu ne
cghopmuposanui

3. 3agaHus B TecTOBOI (popMe MO TUCHHUILINHE
[Ipumeps! 3ananuit:
VYKkaxkxuTe HECKOIBKO BapUAaHTOB OTBETA
- [InaBnienue

- Kpucrannuzanus
- Harpes

- M30Tepmuueckoe pacmmpeHue rasa

MouisipHasi KOHLIEHTpAIMs [TOKa3bIBaeT:




- CKOJIbKO MOJIEM pacCTBOPEHHOTO BELECTBA B PACTBOPE IPUXOIUTCS HA 1 KI' pacTBOPUTEIS

- CKOJIbKO JKBUBAJIEHTOB pAcCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOpPE NPUXOAUTCA Ha 1 Kr
pacTBOpHUTENS

- CKOJIBKO MOJIEH PacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE NMPUXOAUTCS Ha 1 J1 pacTBOpa

- CKOJIbKO 3KBUBAJIEHTOB PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE NMPUXOAUTCA Ha 1 1 pacTBOpa

Pocty sHeprun XMMUYECKON CHCTEMBI CIIOCOOCTBYET
- YBEJIMUYEHUE TEMIIEPATYpPBl, yBEINYCHHUE JaBJICHHUS

- YMEHBIIIEHUE TEMIIEPATyphl, YBEIIMUECHUE JaBICHUS
- YBEJIMYEHUE TEMIIEPATyphl, yMEHBIIECHUE 1aBICHUS
- YMEHBILIEHUE TEMIIEPATyphl, YMEHbBILICHUE 1aBJICHUS

Eciu B limtpe pactBopa cepHoil kuciotTbl conepxkutcs 49r H2SO4 , To ero MossipHyro
KOHIICHTpaIuio Oy/eT paBHa......... MOJIb/T

Ecnu »nTanenus obpasoBanus SO2 paBHa -297 x//M0Ab, TO KOJIHYECTBO TEIUIOTHI,
BbIJIEISIEMOE IIpU cropaHuu 64 r cepbl, paBHO KDk

[TonmHBIi IepedeHb TECTOBBIX 33JJaHUN C YKa3aHUEM MPABIIILHBIX OTBETOB, pa3MeIleH B OaHKe
BOIIPOCOB Ha I/IH(I)OpMaLII/IOHHO-06pa30BaTeJ'ILHOM noprtajic HHCTUTYTA 10 CCBIJIKEC
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=200

OLIeHKa paCCYUTBIBACTCA KaK ITPOLICHT IMPAaBUJIbHO BBIIIOJIHCHHBIX TCCTOBBLIX Sa,Z[aHI/Iﬁ N3 ux
o0miero yuca.



