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1. lleab ocBOEHHUS TUCHUILJINHBI

Lenn pucuMIuuHBL: OOyYEHHE CTYICHTOB TEOPETHYECKUM U TIPAKTHUYECKUM OCHOBAM
XUMHUYECKHX, (PHU3UKO-XUMHUYCCKUX W (U3NYCCKUX METOJOB KOJMYECTBCHHOIO aHajiu3a |
UACHTU(HUKAITIY BEIIECTB.

3aj1aya TUCHUIUIMHBI COCTOMT B TOM, YTO HA OCHOBAHUH IOJYYECHHBIX TCOPETHUCCKUX 3HAHUHN
U TPAKTUYECKOTO OBJAJICHUS METOJaMH aHaiW3a, a TaKKe METOJaMH pacdera pe3yJbTaToB
9KCIIEPUMEHTA, CTYJICHThl MOIJIM MPaBWJIBHO BBIOMpPATh METOJbI HCCICIOBAHUS BCINECTB B
COOTBETCTBUU C IMOCTABJICHHOH Mepel HUMU MPoOIeMoi, pa3paboTaTh CXeMy aHaIH3a, TPAKTHICCKH
IIPOBECTH €r0 M HHTEPIPETUPOBATH MOIYyUCHHBIC PE3YJIbTATHI.

2. Mecro mucuumiannsl B crpykrype OIIOII BO
Kypc 0asupyercst Ha 3HaHMSX, MOJYYCHHBIX CTYACHTAMH Ha MaTepuane Kypca oOuiei u
HGOpFaHHHGCKOﬁ xumuu. Ha JUCLHMITIINHE "AHanuTtuyeckas XUMHS U (1)I/I3I/IKO'XI/IMI/I‘ICCKI/IG METOAbI
aHamza"  OasupyroTcs  JlomoONHHUTENBHBIE — TIJIaBbl  QHANUTHYECKOW  XuMuu,  HaydHo-
HCCIICO0BATCIIbCKas pa60Ta CTYACHTOB U BBIIIOJIHCHUC BKP.

3. Ilnanupyemblie pe3yabTaThbl 00y4eHHS 110 TUCHHUILTHHE
[Inanupyembie pe3yabTaThl OOY4YEHHs] MO TUCHUIUIMHE, COOTHECEHHbIE C IUIAHUPYEMBIMHU
pesyabTatamu ocBoeHust OI1OII (koMmeTeHIMAMU U UHANKATOPAMH JTOCTHKEHUST KOMITETCHIINN )

dopmupyeMbIe [Tnanupyembie pe3yabTaThl 00yUYCHHUS MO AUCITUILIHHE, B
KOMIIECTCHIIUU (}(0;[, COOTBETCTBUM C UHAUKATOPOM HOCTHIKCHUSA KOMICTCHIINNU HaunmeHnoBaHue O1leHOYHOTO
COZIEpIKaHUE MupaukaTop 10CTHKEHUS Pe3ynbTathl 00y4UeHUs 10 CcpencTBa
KOMITCTCHITHH ) KOMIICTCHITUU JIUCITUTUINHE
OIIK-5 Criocoben OIIK-5.1 OcyuiectBisier 3HaTh METOJIUKH NIPOBENCHUS TECT
OCYIIECTBIISAThH SKCIIEPUMEHTAIbHbIC JKCIIEPUMEHTAIBHBIX
9KCIEPUMEHTAIbHbIE | HCCIEJOBAHUS U UCIIBITAHUS uccrnenoBanuit (OITK-5.1)

HCCIIE0BAHUS U
HCIBITAHUS 110
3aJJaHHOU METOJMKE,
MPOBOUTH
HaOIIOAEHNUSA U
HU3MEPEHUS C YIETOM
TpeOOBaHUI TEXHUKU

10 3aJJaHHON METOIUKE

YMETh OCYIIECTBIIATh
JKCIICPUMCHTAIbHBIC
HCCIIEOBAHMS U UCTIBITAHUS
110 3aJJaHHOH METOIUKE
(OIIK-5.1)

OIIK-5.2 ITpoBogut
HaOJIOICHUS U U3MEPEHHS C

YMETb MPOBOIUTH
HaOJIIOACHUS U U3MEPEHUS C

GesomacHoCTH, y4eToM TpeOOBaHUM TEXHUKN | y4eTOM TpeOOBaHMI TEXHUKH
00pabatbIBaTh 1 6e3omacHOCTH 6e3omacuoctu (OI1K-5.2)
HMHTEPIPETUPOBATH
SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE
JJAHHBIE

IIK-2 Criocoben
MIPOBOJIUTH (PU3UKO-
XUMHUYECKUH aHaIN3

pob CHIPHS,
IIPOMEXKYTOUHOH U
TFOTOBOM IIPOYKIIUHU

[IK-2.1 IIpoBoauT aHanm3
XUMHYECKIX BEIIECTB
(DHU3UKO-XMIMUYECKIMH

METOAAMH aHaJIH3a

YMETbh IPOBOJUTH aHATIU3
XIMHWYECKHUX BEIIECTB
(UBUKO-XUMHUECKUMU

Mmeroamu ananuza (ITK-2.1)

TECT




4. CTpyKTYypa H coepkaHne TUCHUILTHHbBI
OO01mast TpyA0eMKOCTh JUCIUTIINHBI COCTABIISIET 8 3aUETHBIX eIUHUIL, 288 4acoB.

4.1. ®opma o0y4eHHsI: OUHAS
YpoBeHb 6a30BOro 00pa3oBaHusi: CpeHee ooIee.

Cpoxk o0yueHust 4r.

4.1.1. CTpyKTypa IMCHUNINHBI

KonrakTHas pabora
o0y4aromuxcs ¢ <
IIeJarorutyeCKum pa6OTHI/IKOM 5 ®opma
— g TEKyIIEro
= = E g" KOHTpOJISA
= = S| e . s yCIIEBAEMOCTH
Ne 3 Z S| '8 = = (110 HezenAM
Pazgen (Tema) nUCIMIUTMHBI g & & 5| A4 =
m\r 5| E| of 2| o & s 5 o ceMecTpa),
O =5 E| £ E gl & 5 dopma
bt 3 % e = 2 g 5 POMEKYTOYHOM
= g 5 3| = % < % arTectanuu(Io
gl & = < < ceMecTpaMm)
S| ol & )
SIS
= B
1 KauecTBeHHBIH aHAIU3. 2 |16 16 36,4 TecTUpoBaHie
[Ipeamer. 3agaun u METOIBI
Ka4eCTBEHHOT'0 aHAJIM3a.
Bcero 3a cemectp 108 | 16 16 3,6 10,35 36,4 9k3.(35,65)
2 KonndecTBeHHbIN aHANN3. 3 (16|16 |16 101,4 TeCTHpOBAHHe
[Tpenmer. 3agaun U METOBI
KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIH3a.
Bcero 3a cemectp 180 | 16 | 16 | 16 36 (035 1014 DK3.(26,65)
Htoro 288 | 32 | 16 | 32 72| 0,7 | 137,8 62,3
4.1.2. CogepkaHue TUCUMILIMHBI
4.1.2.1. IlepeyeHn JieKuMi
Cemectp 2

Paszoen 1. Kauecmeennwii ananuz. Ilpeomem. 3adauu u memoowvl KauecmeeHHo20 aHaiu3d.
Jlexnus 1.

Hcropuueckas cipaBka U OCHOBHBIE MOJIOKEHHS aHATUTUYECKON XumMuu. Ctaguun
aHAJTMTUYECKOTO Tporiecca (2 yaca).
Jexnus 2.

KauecTBennsiit ananus. [Ipenmer,3aiaun U METOIbI KAYECTBEHHOTO aHANN3a. 3aKOH JICUCTBUSA
Macc Kak OCHOBa KaueCTBEHHOTr0 aHaju3a (2 yaca).

Jexuusn 3.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU IIEKTPOIUTUUECKON TUCCOMALUN. 3HAUEHHE TEOPUHU
ANEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIINK B Ka4eCTBEHHOM aHajiu3e. CTeneHb M KOHCTaHTa AUCCOHAINH (2
Jaca).

Jexkuusa 4.

3aKoH AENCTBUSA MacC U T€TEPOreHHbIE MPOIECChl. 3aKOH ACHCTBUS MacC U MPOLIECCH
ruaponu3a u amportepHocTu (2 Jaca).
Jlexkuusa 5.

OKuCIuTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE MpOIlecChl. HampaBieHne OKUCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX peakuuii (2 yaca).



Jlexknus 6.

O06pa3oBaHne KOJUIOUIHBIX cucTeM (2 yaca).
Jlekumus 7.

KomrekcoobpazoBanue B aHATUTUYECKONW XUMHUH. PUZNKO-XUMHUYECKUE U (PU3NYECKUE
MeTOo/1bl aHanmu3a (2 yaca).
Jlexnus 8.

AHNOHBI U aHaJIU3 CyXOTo BellecTa (2 yaca).
Cemectp 3
Pa3zoen 2. Konuuecmesennwiti ananus. Ilpeomem. 3adauu u memoowvl KOIUUECMEEHHO20 AHANU3A.
Jlexnus 9.

KonunuectBennsiit ananus. [IpenMer,3a1aum u METO1bl KOJIMYECTBEHHOTO aHanu3a (2 yaca).
Jlexuus 10.

I'paBumeTpuueckuii (BecoBoil) ananus (2 gaca).
Jlexuus 11.

Cpennsist mpo6a.Hasecka.Pacuér naBecku.B3situe HaBecku.PactBopeHune HaBecku (2 daca).
Jlexuus 12.

Ocaxpaenue.YcioBus ocaxaeHus. OTaeneHne ocaaka ot pactpopa (2 gaca).
Jlexuus 13.

OtneneHue ocajika oT GUIbTPa U MPOKaIMBaHue.PacyéThl B rpaBUMETPUYECKOM aHaIH3e (2
Jaca).
Jexkuusa 14.

AHanutuuyeckre Bechl U B3BelrnBaHue.PasHoBec.YcTaHOBKa U yxo/1 32 HUMHU (2 daca).
Jlexknusn 15.

Tutpumerpuueckuii (00bEMHBIN) aHaTU3 (2 yaca).
Jlexknus 16.

MeToapl KHCIIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBaHUs (HeHTpanu3amum) (2 Jaca).

4.1.2.2. IlepeyeHb NPAKTHYCCKUX 3aHATHIT

Cemectp 3
Pazoen 2. Konuuecmesennwiii ananus. Ilpeomem. 3aoauu u memoowl KOIUYECMBEHHO20 AHAIU3A.
IIpakTH4eckoe 3ansaTue 1

Becwl 1 Texnuka B3BemBanus (2 yaca).
IIpakTnyeckoe 3ansaTHe 2

Xumnyeckas nocyna.Ilonroroska nmocyast.ITpuemsl paboThl ¢ XUMHUYECKON MEPHOI
nocyzaoi.KannbpoBanue mepHoii mocysl (2 yaca).
IIpakTHyeckoe 3ansaTHE 3

XUMHUYECKUE peakTHBBI U MTpaBuiia paboThl ¢ HUMHM (2 Jaca).
IIpakTnyeckoe 3ansTe 4

OcHOBHbIE IPUEMBI M TEXHUKA OOIINX ONepalnuii B aHaTUTUYECKON
xumun.Ocaxaenre. PuIbTpoBaHUe U IPOMBIBaHHE OCaIKOB.BbICcylInBaHue 1 MpoKaluBaHUE
ocaaKoB.DKcTparupoBaHue (2 Jaca).
IIpakTH4yeckoe 3ansATHE 5

Paznoxenue mpoObl U MPUTOTOBJICHUE PAacTBOPA I aHau3a (2 yaca).
IIpakTHyeckoe 3ansitue 6

I'paBUMeETpHUYECKUI U AIIEKTPOTpaBUMETPUUYECKHM aHAU3bI (2 yaca).
IIpakTHyeckoe 3ansitue 7

Turpumerpuuecknii ananus (2 yaca).
IIpakTHyeckoe 3ansitue 8

Kucnotno-ocHoBHOE TUTpOBaHueE (2 yaca).



4.1.2.3. IlepevyeHnn 1a00paTOPHBIX padoT

Cemectp 2
Pazoen 1. Kauecmeennuiii ananusz. Ilpeomem. 3adauu u memoovl KauecmeeHHO020 AHAIU3A.
JlabopaTopnas 1.

KadecTtBeHHbIl aHanu3 KaTHOHOB (4 yaca).
JlabopaTopHnas 2.

KadecTBeHHBII aHaIM3 aHHOHOB (4 yaca).
JlabopaTopnas 3.

Omnpenenenue coliep:kaHus Kelie3a B pacTBOPE METOAOM IpaBuMeTpuH (4 yaca).
JlabopaTopnas 4.

Omnpenenenue coliepkaHus MIEI0UX B PACTBOPE METOI0M KHUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS
(4 gaca).
Cemectp 3
Pa3zoen 2. Konuuecmesennwiti ananus. Ilpeomem. 3a0auu u memoowvl KOIUUECMEEHHO20 AHAIU3A.
JlabGoparopHnas 5.

WNHnukaTopsl KHCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBaHus (4 yaca).
JlaGoparopHnas 6.

Kpussie TutpoBanus (4 yaca).
Jlaboparopnasn 7.

Omnpenenenue conepxkanus xenesa (1) merogom nepmanranaTomerpuu (4 yaca).
Jlaboparopnasn 8.

Bydepnsie pacTBops! (4 daca).

4.1.2.4. IlepeyeHb TeM U y4eOHO-MeTOAMUYECKOE O0ecIIedYeHHe CAMOCTOSTEIbHOM

padoThI

[lepeueHb TeM, BHIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSITEIIbHOE U3yUEHUE:
1. Ilpenmer u 3agauM aHATUTHYECKOM XUMHUU. 3HAYEHUE AHAIMTUYECKOM XHMHH B COBp.HayKe.
aHaJIM3 B OMOJIOTHH U CITy’K0€ OXpaHbl IPUPOIBL.
2. KonnenTpauus u akTuBHOCTh. MlOHHAas cuia pacTBopa.
3. XuM.paBHOBecHE. KOHCTaHTa XHM.paBHOBecUsl (KOHIEHTPAlMOHHAs, TEpPMOIAMHAMHUECKsIa,
ycnoBHasi). PapHoBecHast koHIeHTpalus. [loHaTrue 00 aHaMUTHY. KOHIIEHTPAIUH.
4. Teopuu xucnoT u ocHoBaHui (Appennyca, JIptouca, bpencrena-Jloypn).
5. IlpoTonuTndeckas Teopus: aHanu3 pouu pactBopurens. Kinaccuduxarms pacTBopuTenei.
6. ABTONpPOTONMN3 pacTBOpuUTENel. BiausHue pactBopuTeneil Ha CUITy KUCIOT U OCHOBAaHUH.
7. PaBHOBeCHE B BOJHBIX pacTBOPAxX CHIBHBIX U CIA0BIX KUCIOT U OcCHOBaHui. Pacuer pH.
8. bydepusbie pactBopsl. Mexanusm OydepHoro aeuctusi, noustue 0ydepHoit emxoctu. Pacuer pH.
9. KommiekcHbIE COEAMHEHUSI, UX CTPOEHUS U TUIIbl. BHYTPUKOMILIEKCHBIE COEAMHEHUSI.
10. YcTOMYUBOCTh KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHHI.
11. IlonsATHE OpraHNY.peareHTOB. TEOPETUYECKUE OCHOBBI UX JIEHCTBUS.
12. Knaccuduxarus MmeTo10B aHanu3a. TpeOoBaHUS K METOJ]aM aHAJIN3a U K pe3y/IbTaTaM.
13. AHanuTHY.peakIuy U peareHThbl, TpeOoBaHUs K HUM. CrOCOOBI TIOBBIIICHUS CEIEKTUBHOCTH U
YYBCTBUTEIHHOCTH.
14. IpoOHBIii 1 cUCTEMAaTHYEeCKUN aHAJIN3 HOHOB, TPYIIIOBOM peareHT.
15. TlogroroBka obpasma kK aHaIM3y: MOHATHE CPEAHEH MPOoObI, ee MPeACTaBUTEIHLHOCTh, CIIOCOObI
0TO0pa, BCKPHITHE.
16. I'paBuMeTpu4.METOJ] aHalW3a, CYIIHOCTh, BHIBI. MexaHu3M 0Opa3oBaHMsI OCaaKa. Y CIOBUS
00pa3oBaHUs KPUCTAIUIAY .1 aMOP(HBIX OCAJIKOB.
17. ®opmsbl ocanka, TpeOOBaHUS K HUM U OCAUTEIIO.
18. 3arps3Henue ocazika, 60pb0a ¢ 3arps3HEHUEM.
19. CymHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO .METO/AA aHaiu3a. TpeboBaHUS K peaklusM B TUTPUMETPHUH.
CriocoOb! PUKCHPOBAHUS TOUKH JKB.
20. KucrmoTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE, CYIITHOCTh METO/Q, BUJIbI, 00J1acTh TpuMeHeHus. [loctpoenune
KPUBBIX TUTPOBAHUS.
21. KucinotHo-0CHOBHBIE HHANKATOPHI. MloHHO-XpOoMohopHas Teopus HHIUKATOPOB.



22.  Ilpumepbl  OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHOTO  TUTPOBAHUSA:  IEpMaHTaHATOMETPHSL.

Bo3moxkHOCTH MeTO1a, 0COOEHHOCTH (PMKCUPOBAHUS TOUYKH SKB-TH.

23. Ilpumepbl OKHMCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAaHUA: HOAOMETpUs.  Bo3MokHOCTH

METO/a, 0COOEHHOCTH (PUKCHPOBAHUS TOUKH IKB-TH.

24. KoMIIJIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE, KOMIUIEKCOMETPUUYECKOE TUTPUPOBAHUE. IOCTPOECHHE

KPHUBBIX TUTPOBAHUSA, PUKCUPOBAHUE TOUKH IKB-TH.

25. AToMHasi SMHCCHOHHasi CIIeKTpoMmeTpus. KauecTBEHHBI M KOJMYECTBEHHBIN CIEKTPaJIbHBIN

aHaJIN3.

26. ATOMHO-a0COpPOIIMOHHAS CIIEKTPOMETPHS, CYIITHOCTh METO/Ia.

27. Ilomatne 0  OPYIMX  CHEKTPalbHBIX  METOJAX  aAHaJIM3a:  JIIOMUHECLCHTHBIN,

pedpakTpoMeTpHUECKHii.

28. DeKTpOXUMHUYECKHE METO/Ibl aHAIIN3a, 0030p, KpaTKas Xxap-Ka.

29. IloTeHUMaMeTpUUYECKUH METOJ aHajlIu3a: MpsMas IMOTEHLUMOMETPUS U IOTEHLHOMETPUYECKOE

TUTPOBAHHUE.

30. Ionsporpaduueckasi BOIHA, KAUECTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIH MOJIIpOrpadMuecKuii aHamms.
Jlis  caMOCTOSTENbHONM paboOThl HUCIOJB3YIOTCS METOJUYECKHE YKa3aHHs IO OCBOCHHUIO

JUCLUIUIMHBI U U3/IaHUS U3 CIMCKA PUBEJCHHON HM)KE OCHOBHOM U TOTMIOJIHUTEIbHON JIUTEPATYPBHI.

4.1.2.5. IlepeyeHb TeM KOHTPOJbHBIX padoT, pedeparos, TP, PI'P, PIIP

He nianupyercs.

4.1.2.6. IlpumepHblii NepevyeHb TeM KYPCOBBIX PadoT (IIPOEKTOB)
He nmuanupyercs.

5. O0pa3oBare/ibHbIE TEXHOJIOTHHU
B mpouiecce 00y4eHus: coueTaroTCs ayAUTOPHBIE U AJIEKTPOHHBIE (HOPM MPEroaBaHus, YTO
IOPUBOAUT K CHCTEME CMEIIAHHOTO0 OO0Yy4eHHus: T.e. OOecleuyrBaeT BO3MOXKHOCTh COYETAaHUS B
y4eOHOM TMpoIeccCe JY4YIIUX YepT ayAUTOPHOM U JJIEKTpOHHOU ¢opM oOyueHus. [Ipuuem
WHTEPAKTUBHOCTb, MIO3BOJISIET PA3BUBATh aKTUBHO-AESITENLHOCTHBIE JOPMBI 0OyUEHUS.

6. OnleHOYHBIE CPEACTBA IJIA TEKYLIEro KOHTPOJIA YCIIeBAeMOCTH,

HpOMe)KyTO‘-IHOﬁ aTreCcTalm 10 uToraMm OCBOCHHUA JUMCHUIIIMHDBI.
@DOH/IbI OIIECHOYHBIX MATEPHATIOB (CPEICTB) MPUBEIEHBI B IPHIIOKEHUH.

7. YueOHO-MeTOAMYeCcKOe U HH(POPMAITMOHHOE o0ecnieuyeHne JUCHUIIMHBI.

7.1. OcHOBHAas1 y4eOHO-MeTOAMYECKAS JIUTEPATypa MO AUCHUILIIINHE

1. Kyuepenko, C. B. Ananutuueckas XuMus U (PU3MKO-XUMHUYECKHUE METOAbl aHAIHM3a :
yaebnoe nmocobue / C. B. Kyuepenko, B. B. Jlembsn, U. 0. XKXykoBa. — PoctoB-Ha-/{ony : JloHCKOM
rOCyJapCTBEHHBIN TeXHu4Yeckuil ynuBepeutet, 2020. — 98 c. - https://www.iprbookshop.ru/118023

2. Anamutuueckas xumus : ydebnoe mocodue / O. b. Kykuna, O. B. Cnemnmona, E. A.
XopoxopauHa, O. b. PymakoB. — Boponex : BopoHeXCKuil rocyqapCTBEHHBIN apXUTEKTYPHO-
crpoutenbHblii yauBepcutet, DbC ACB, 2014. — 162 c. - http://www.iprbookshop.ru/30833

3. KynpsimoBa, A. A. XUMHYECKHE pEaKIMH B aHATUTUYECKOM XUMHUHU C NpPUMEpaMU U
3aJjayaMy JJIsi CaMOCTOSATEIbHOro pemeHus : ydyebHoe mocobue / A. A. Kyapsmosa. — Camapa :
PEABU3, 2011. — 75 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/10157

4. Menbuenko, I'. I'. Anamutudueckas Xumusi U (U3HKO-XHMHYECKHE METOJBI aHAIH3a.
KonnuecTBeHHBIN XUMUYECKUi aHanu3 : yuebHoe mocobue / I'. I'. Menbuenko, H. B. FOnHukoBa ;
nox pemakuuerd H. B. IOHHmkoBa. — KemepoBo : KeMepoBCKHMII TEXHOJIOIMYECKUH WHCTUTYT
nuIneBoi mpomsinuieHHocTH, 2005. — 104 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/14351



7.2. JlonoJIHUTEIbHASL Y4eOHO-MeTOANYEeCKAasl JUTEPATYPA N0 AUCHHUILIHHE

1. Anamutudeckass xumus. DPUMKO-XMMHUYECKHE METONbI aHanmu3a : mpaktukym / B. II.
I'ycbkoBa, JI. C. CuzoBa, H. B. KOnnukoBa, I'. I'. Menbuenko. — KemepoBo : KemepoBckuit
TEXHOJIOTUYECKUN  HMHCTUTYT MNHIIEBOH mpombimienHoctd, 2007. — 96 cC. -
http://www.iprbookshop.ru/14356

2. Anamurtuyeckas xuMmus. PacyeThl B KOJNMYECTBEHHOM aHayim3e : mpaktukym / B. TL
I'ycbkoBa, JI. C. Cuzosa, I'. I'. Menbuenko, H. B. FOnnukoBa. — KemepoBo : KemepoBckuit
TEXHOJIOTUYECKUN MHCTUTYT MNHUOIEBOM mpombinuieHHoctn, 2010. — 124 c. -
http://www.iprbookshop.ru/14354

3. Cuzoga, JI. C. Ananintuyeckas xumusi. TUTpUMETPUUECKUN U IPaBUMETPUUECKUI METOIBI
aHanu3a : ydeOHoe mocobue / JI. C. Cuzoma, B. II. I'ycekkoBa. — KemepoBo : KemepoBckuii
TEXHOJIOTUYECKUH MHCTUTYT MHOIEBOM mpombinuieHHocTn, 2006, — 132 c. -
http://www.iprbookshop.ru/14355

4. Cuzosa, JI. C. Ananutndeckas xumusi. OnTnyeckue METobl aHanu3a : yueOHoe nocobue /
J. C. CwuszoBa. — KemepoBo : KeMepoBCKMII TEXHOJOTMYECKHA HWHCTUTYT MHUIIECBOM
npombituieHroctr, 2006. — 179 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/14353

5. KOctpatoBa, B. ®@. AHanutudeckass Xumus. KoauyecTBEHHbIH XMMHUYECKUH aHaIU3 :
yuebHoe mocobue / B. ®@. KOctparosa, I'. H. MukwmieBa, . A. Mouanosa ; nmox penaxiueir B. @.
KOctparoBa. — KemepoBo : KeMepoBCKHMII  TEXHOJIOTMYECKMH  UHCTUTYT  IHILEBOM
npombituiearoctr, 2005. — 161 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/14352

6. Conramypanos, I'. JI. Pacuersl B ananutuyeckoit xumuu / I'. JI. Contamypanos, M. X.

Myry3oBa. — ['po3nbiii : YewyeHckmii rocymapcTBeHHBIH yHuBepcureT, 2019. — 91 c. -
https://www.iprbookshop.ru/107278
7. BectHuk MockoBcKOro YHUBEPCUTETA. Cepus "Xumusg" -

http://www.chemnet.ru/rus/vmgu/welcome.html

7.3. IlepeyeHb HHPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHd, MCIIOJIb3yEeMbIX NPHU
OCYIIeCTBJIEHMH 00Pa30BaTeJILHOIO NMpoecca Mo JUCHUILUIUHE, BKIKYAs
nepevyeHb MPOrpaMMHOI0 odecredeHnsi 1 HHPOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX

CHUCTEM

B  oOpasoBarenpHOM  mpollecC€  HCHOJB3YIOTCS  MH(QOPMAIMOHHBIE  TEXHOJIOTHH,
peaqn3oBaHHbIE  HAa  OCHOBE  HMH(OPMAIMOHHO-0Opa30BaTENILHOTO  MOpTaja  MHCTUTYTa
(www.mivlgu.ru/iop), 1 ”HOOKOMMYHUKAIIMOHHOW CETH MHCTUTYTA!

- IpeI0CTaBI€HUE YUeOHO-METOINYECKUX MaTepPHUajIOB B JIEKTPOHHOM BH/IE;

- B3aMMOJICHICTBHE YYAaCTHUKOB 00pa30BaTEIbHOTO IIpolecca uepe3 JIOKAJIbHYI0 CETh
uHCTUTYyTa U VIHTEpHET;

- NIPEIOCTABIIEHUE CBEJICHUI O pe3ynbTaTrax yueOHOW AESITENbHOCTU B 3JIEKTPOHHOM JIMYHOM
KaOuHeTe 00yJaroIIerocs.

WNHupopmaninoHHble CLIPaBOYHBIE CUCTEMBI:

Ximicat.com - Xumuyeckuii karanor. CCbUTKM Ha XUMHYECKHE CalThI U POPYM.

Chemport.ru - Xumudeckuii mopran. HoBoctu xumuu, Gopym u ap. MaTepHabl.

[IporpamMmMHoOe obecrieueHue:

LibreOffice (Mozilla Public License v2.0)

7.4. Ilepeyennb pecypcoB HH(POPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHOM CETH

«/HTEpHET», HEOOXOAMMBIX /1151 OCBOCHMS AU CIUTIIUHBI
iprbookshop.ru
chemnet.ru
mivlgu.ru/iop

8. MarepuajbHO-TEXHUYECKOE O0eceYeHue U CIUTITHHbI
JleknmonHas ayautopus
[Tpoexrop Acer Projector X1285; noyroyk HP.



JlaGopaTopust aHATUTUYECKON U KOJUIOUTHOW XUMHUU

Crenn «CucrteMa BOJOMOATOTOBKHY; BBITSDKHBIE IIKa(bl, Tra30aHAIA3ATOP MEPEHOCHOM
MAT-6I1B c I1O Eksis Visual Lab; marautHas memanka «PUTM-01y»; anmapar Kunmna; mudpoBoi
mukpockon Levenhuk; BoasHas 6aHs - 2mt; HAOOp XUMHYECKOTO 000PYAOBaHUS 1T THTPUMETPHH
— 2IIT.; WTAaTUBBl XUMHUYECKHE C JIepKaTeJsIMH — 5 IIT.; YHUBEpCAJIbHBIM KOMIUIEKT Ha 0asze
«Qxcnept-001»;  aBromarumueckuit tutpatop ATII-02; wucnapurens portamumonnsii UL-200E;
cnektpodoromerp I1123-5400 Y®; moteHmumocrar-raipbBaHocTaT P-2X ¢ 3JIEKTpOXUMHUUYECKOU
AYECUKOM; CIIelMalbHasi XUMUYECKAs IOCY1a.

9. MeTOIll/I‘IeCKl/Ie YKa3aHnusd 110 OCBOCHUIO THCHUITJIMHBI

Jlisi  yCIIEIIHOTO OCBOCHHSI TEOPETHUYECKOT0 Marepuana OOYYaloUIUiics: 3HAKOMHUTCS CO
CIIMCKOM PEKOMEHIYEMOH OCHOBHOW M JIONOJIHUTEIBHOU JIMTEPATyphl; YTOUHSAET y MPEnoJaBaTes,
KAaKUM JIONOJHUTEJIbHBIM I1OCOOMSAM CIEIYeT OTAaTh IPEANOYTEHHUE; BEAET KOHCHEKT JEKIUH U
popabaThIBaeT JIGKLIMOHHBIM MaTepuall, MoJIb3YsICh KaK KOHCIIEKTOM, TaK U y4eOHBIMU OCOOUSIMH.

Ha mnpaktuueckux 3aHATUAX IIPOWICHHBIM TEOPETUYECKUM MaTepuanl IOAKPEILIAeTCS
pelIeHreM 3a/ad [0 OCHOBHBIM TeMaM JaucuuIuiuHbl. Kaxaoil noarpynme oOyuarommxcs
IpernojaBaTesib BbAAECT 3a/4adyy, CBS3aHHYI0 C CBS3aHHYI0 C peakUusMU U IpolieccaMmy,
UCIOJB3YEMBIMA B AHAIMTUYECKOM XUMHM, NPUHLMIIAMH HCIOJB30BaHUS OCHOBHBIX METOJOB
XUMHUYECKOIO aHanu3a. B KoHIEe 3aHATHA 00ydaroliue JEMOHCTPUPYIOT IMOJIyYEHHBIE pPEe3YJIbTaThl
IPEnoIaBaTesto 1 MPH HE0OXOAUMOCTH JI€Nat0T PadoTy HaJ OIINOKaMH.

Jlo BbINIOJIHEHUSI JTAOOPATOPHBIX PabOT OOy4arOUIMIiCS M3y4aeT COOTBETCTBYIOUIMI pa3zaen
teopuu. Ilepen 3aHsTHEM CTyIEHT 3HAKOMUTCS C ONKCAHHEM 3aJaHUN AJIS BBINOJHEHHUs paldoThl,
BHUMATEIBHO M3y4aeT COACp)KaHUE M MOPSAOK MpoBeneHHs JadopaTopHoil paboTel. O0ydarommecs
BBINOJIHSAIOT MHAMBUIYAIbHYIO 33/1ady B COOTBETCTBMM C 3aJlaHMEM Ha J1a0opaTOpHyro padoTy.
[TosyueHHbIE pe3yibTaThl HCCIEIOBAHUI CBOAATCA B OTYET M 3alllMIIAIOTCS O TPAIUIIMOHHOM
METOIMKE B KJacce Ha cieayroueM jgadopaTopHOM 3aHATHH. HeoOxoaumblil TeopeThyecKuii
MaTepuas, UHJIUBHUAYyaIbHOE 3aJaHue, IIard BBHITIOJHEHUS JabopaTOpHOW pabOThl M TpebOoBaHHUE K
OTYETy TIpPUBEIEHbl B METOAMYECKMX YKa3aHUAX, pPA3MELICHHbIX Ha HH(POPMAIMOHHO-
00pa30BaTebHOM MOPTAJIE UHCTUTYTA.

CamocrosaTenbHass paboTa OKa3blBa€T BaKHOE BIMAHHE Ha (OPMHPOBAHUE JMUYHOCTH
OyIylIero CHeIUaINCTa, OHA TUTAHUPYETCS: 00yJaronuMcs caMOoCTOsITeNbHO. Kaxkb1it oOy4daromnuiics
CaMOCTOSITENIFHO ONpEAEIseT peKUM CBOEH pabOThl M Mepy TpyAa, 3aTpaylMBaeMOro Ha OBIIAJICHHUE
y4eOHBIM CcOAEpkKaHUEM AUCUUIUIMHBL. OH BBIIOJHSET BHEAYIUTOPHYIO pPAdOTy W H3Yy4YeHHE
pa3zenoB, BHIHOCUMBIX Ha CaMOCTOSATENbHYIO padoTy, MO JMYHOMY HMHIMBHIYaJIbHOMY IUIAHY, B
3aBUCHUMOCTH OT €0 IOJArOTOBKHU, BPEMEHHU U IPYTUX YCIOBUH.

dopma 3aKIHOYUTEIBHOTO KOHTPOJS IMPU INPOMEXYTOUYHOM arTecTaluuu — 3K3aMeH. Jlins
IIPOBEJCHUS MPOMEKYTOUHON aTTECTAallMH 10 JTUCHUIUIMHE pa3paOoTaHbl (POH] OLEHOYHBIX CPEICTB
U OaJuIbHO-pEMTHHIOBas CHCTEMa OLIEHKH Y4eOHOM JesTelbHOCTH CTylneHTOB. OneHka o
JTUCIUIUIMHE BBICTABISETCS B MH(OPMALIMOHHOW CHUCTEME M HOCUT HMHTEIPHUPOBAHHBIN XapakTep,
YUUTBHIBAIOIIMM pE3ybTaThl OLICHUBAHMS YYacTHUs CTYACHTOB B ayJUTOPHBIX 3aHATHUSX, KauyecTBa U
CBOEBPEMEHHOCTH BBINIOJIHEHUSI 3a/laHuil B XOJ€ HW3YYEHHUs JUCHUIUIMHBI M TPOMEXKYTOUHOM
aTTECTALUU.



[Iporpamma cocraBieHa B cooTBercTBUU ¢ TpeboBanusMu OI'OC BO mo HampaBieHUIO
18.03.01 Xumuueckass mexuonocus ¥ TNPOGUIIO TOATOTOBKH  Xumuueckas mexHOA02Us
HeOP2aHUYeCcKUx 6eujecms
Pabouyro nporpammy coctaBui 0.6.4. I ycetinos H.I'.

[TporpamMma paccMoTpeHa u ogo0peHa Ha 3aceqanuu kapeapsl 75

nportokoi Ne 18 ot 11.05.2022 ropa.
3aeayromuii kadenpoit 7h Illapanos P.B.
(ITonmuce)

PabGouass mporpamma paccMOTpeHa W OAOOpeHa Ha 3aceJaHuu Y4eOHO-METOAMYECKON
KOMHUCCHU (paKyJIbTeTa

npoTokoia Ne 6 ot 12.05.2022 ropa.
[Ipencenarens komuccun MCO Kanunuuenxo M.B.
(ITonmuce) (®.1.0.)




JIuer aktyanuzanum padoyeii nporpaMMbl AU CHUIITHHBI

[Tporpamma ogo0peHa Ha

y4eOHBIH TOJI.

[Tporokon 3acenanust kKageapnl Ne

3aBenyrommii kKageapoit

[Tporpamma ooOpeHa Ha

[Tporokon 3acenanust kKageapnl Ne

3aBenyronmii kKageapoit

[Tporpamma otobpeHa Ha

oT 20 ropna.
(IToxmuce) (©.1.0.)
YUYEOHBIH TO/I.
oT 20 ropna.
(ITonmuce) (®.1.0.)

YUeOHBIH TO/I.

[Tporoxon 3aceqanus kageapnl Ne

3aBenyromnuii kageapoit

oT 20 ropa.

(ITonmuce) (®.1.0.)



Ilpunoscenue
DoH/I OLIEHOYHBIX MAaTEPHAJIOB (CPeICTB) MO AUCHHUIINHE
AHaJII/ITI/I‘IeCKaSI XUMHUA U (I)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘I€CKI/IG METOAbI aHaJIn3a

1. OHeHO‘IHbIe MaTepuaJbl AJ NPOBCACHUS TEKYIICI0 KOHTPOJISA yCII€EBAEMOCTH

o JMCIUIIJIMHE

Tectsr:

1.AHanuTHYeCKas XMMHYECKas PeaKkius - 3T0 peaklirs, COMPOBOXKAAIOIIASACS

l)u3MeHeHneM OKpacKu pacTBopa

2)onpeielieHHbIM aHAMTHYECKUM 2(Q¢eKkToM 3a cueT o0pa3oBaHUS MPOAYKTAa pPEaKIuH,
o0aaroero cnenupuIeckiMu CBOHCTBAMHU

3)usmenenuem pH pactBopa

4)pacTBOpEeHHEM OCaIKa

5)o6pazoBaHueM ocajka

2.MUKpOKpPHUCTAIITIOCKOITMYECKAs PEaKIis COMPOBOXKIAETCS 00pa3oBaHUEM

1 )kpHcTaIoB XapakTepHO# (HOpPMBI

2)KpUCTaININYECKOTO OCaIKa

3)MENKOKPHUCTATUIMYECKOTO OCaaKa

4)0OKpallleHHbIX KPUCTAJIIOB

5)oKpalleHHBIX MEPIIOB

3.CeneKTUBHOCTh aHAIMTUYECKON PEaKIIMM MOKHO TIOBBICUTh

1)mo6aBiieHHEM IIETI0YN

2)IpUMEHSSI XUMUYECKU YHUCThIE PEAKTUBBI

3)Baprupys pH pactBopa

4)u3MeHsIsl KOHLIEHTpalMU PeareHTOB

5)Mackupys MEHIaroIINe HOHBI

4.Cnenuduueckrie aHaTUTUYECKUE PEAKIIMH - 3TO PEAKIINU

1)oOHapy>keHHs! KaTHOHOB

2)unyuie 10 KOHIa

3)c MOMOIIBIO KOTOPBIX B JAHHBIX YCIOBUSIX MOKHO OOHAPY>KUTh TOJIBKO OJHO BEILIECTBO

4)c moMOUIbI0 KOTOPBIX MOXKHO OOHAPYXUTh BCE BEILIECTBA B JAHHBIX

YCIOBUSX

5)KOMILIEKCOOOpa30BaHUS

6)ocaxICHUS

5. AHaNUTUYECKMMU CUTHAJIaMM B KaU€CTBEHHOM aHaJIN3€ SBJISIOTCS

1) u3MEeHeHne OKpackH pacTBopa

2)o6pazoBaHue ocajka

3)Touka SKBUBAJIEHTHOCTHU

4)o0pa3oBaHre OKpAIICHHBIX TIEPIIOB

5)ucue3HOBEHHE OKPACKH pacTBOpPa

6)OTCYTCTBHE U3MEHEHHS OKPACKU MHAMKATOpa

7)CKauOK TUTPOBAHUS

6.I1pu pabote ¢ mpo6oit o6semom 0,01 - 0,1 cm3 u maccoii 0,001 - 0,01 r. ucmoaB3yrOT

1)makpomeTron

2)ynbTpaMUKPOMETO/T

3)MUKpOMETON

4)10TyMUKPOMETO/T

7. TpeboBaHMS K KaYECTBEHHON aHAIMTUYECKON XUMHUYECKON peakiuu

1 )Hanmuuue aHaTUTHIECKOTo Y dexTa

2)CTeXUOMETPUIHOCTD

3)MoIHOTA MPOTEKAHUS

4)cKopoCTh POTEKAHUS

5)4yBCTBUTEIBHOCTH

6)130UpaTeNnbHOCTD



8.I10BBICUTBH YYBCTBUTEIHHOCTh AHAIUTUYECKON XUMUYECKON pEeaKIIuu MOKHO

1)yMeHbBIINB KOHLIEHTPALIMIO PEareHTOB

2)yBeNMUYMB KOHLEHTPALUU PEAreHTOB

3)mpuMeHsisl aHaTUTHYECKOe KOHIICHTPUPOBAHUE

4)MackMpoOBaHUEM ITIOCTOPOHHUX UOHOB

5)yBenuuuBasi KHCIOTHOCTh PacTBOpa

6)no6aBnenreM OydepHOro pacTBOpa

9./151s IOH>KEHUS TIpejiena 0OHapYKEHUs! UCTIOIb3YIOT

1)IIOMUHECIEHTHBIE PEAKLIMH

2)MUKPOKPHUCTAIUIOCKOMUYECKHH aHaIn3

3)nepeKkpucTaIN3auio

4)pazbaBiieHHE pacTBOPOB

5)KaTaauTUYECKUE PEAKIIUU

6)peakiuy Ha HOCUTEISX

7)abCoOI0THOE KOHLIEHTPUPOBAHHE

8)OTHOCUTENbHOE KOHLIEHTPUPOBAHHE

9)3KCTpaKIMI0 HECMEIINBAIOITUMUCS C BOJOW OPraHUYECKUMU

peareHTamMu

10. AHaIMTUYECKYI0 XUMUYECKYIO PEAKIIMI0 MOXKHO ClieaTh U30UpaTeNbHOM ImyTeM

1 )yMeHbIlIEHUS] KOHIICHTPAIIH PEareHTOB

2)IpUMEHEHUS] MACKUPYIOLINX areHTOB

3)BaprupoBanus pH pactBopa

4)OTHOCHUTEIHHOTO KOHIICHTPHUPOBAHHUS

S)dnoTaruu

6)sKCTpaKIuu

7)HarpeBaHus

8)abCcoI0THOIO KOHIEHTPHUPOBAHHUS

11.Peakuuu, ucmnonb3yemble B KAaueCTBEHHOM aHalu3e, NMPUBOJAIINE K paclpeaesieHUI0
OTIpeIeNIIEMOr0 KOMIIOHEHTAa MEXAY ABYyMs (pazamu

1)sH10TEpMHUUECKHE

2)3KCTpaKLMOHHbIE

3)uonHoro oOMeHa

4)KOMIUTIEKCOOOpa30BaHUS

5)ocaxaeHus

6)KUCIIOTHO-OCHOBHBIE

7)OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE

8)snepHble

12.Tun aHaTUTHYECKOMXUMHYECKON peaKIuu

NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

1)oOMeHa HOHOB

2)KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS

3)ocaxaeHus

4)oKHCIEeHUS-BOCCTAaHOBIICHUS

5)katanuTHdecKas

13.Tum aHaTUTHYECKOMXUMUYECKON pEeaKIINU

[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 —AgCl + 2NH4NO3

1)o6MeHa nOHOB

2)KOMILIEKCO0Opa30BaHUs

3)OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

4)ocaxaeHus

5)kaTanuTuueckas

14.Tun aHaTUTHYECKOMXUMHYECKON peaKiinu

CuSO4 + 4NH40H — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H20

1)oOMeHa HOHOB



2)ocaKICHUS

3)KoMIuIeKCOOOpa30BaHUS

4)OKHCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS

5)karanuruyeckas

15.Tumn aHaTUTHYECKON XUMUUYECKOU peakliuu

PbS +4H202 — PbS0O4 + 2H20

1)oOMeHa noHOB

2)ocaxaeHus

3)xomIIeKcooOpa3oBaHus

4)oKHCICHUSI-BOCCTAaHOBIICHUS

S)kaTanuruyeckas

16.Tun aHaTUTUYECKON XMMUYECKON peaKiuu

2 CoCI2 + 12 KCN + C12 — 2 K3[Co(CN)6] + 6 KCl

1)o6MeHa HOHOB

2)OKHUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

3)KoMILIEKCOOOpa30BaHUS

4)ocaxaeHus

5)karanuruyeckas

17.0KuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBICAHAIUTUYECKUE XUMUUECKHUE PEAKITUU

1)NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCI

2)6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2SO4 — 3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04

+7H20 3) AICI3 + 6 KOH— K3[Al(OH)6] + 6 KCI

4)[Cu(NH3)4]SO4 + K2S — CuS + 4 NH3 + K2S04

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO3 — AgCl + 2 NH4NO3

6) PbS + 4 H202 — PbSO4 + 2 H20

18. AHanuTHYEeCKnE XUMUYECKUE PEAKLIUU OCAXKICHUS

1) NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

2) 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2SO4 —3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04

+7H20

3) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KCI

4)[Cu(NH3)4]S04 + K2S — CuS +4 NH3 + K2S0O4

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO4 — AgCl + 2 NH4NO3

6)PbS + 4 H202 — PbSO4 + 2 H20

19.Cragnn KoMOMHUPOBAHHOM aHATUTHUECKON peakIuu:

2As043- + 5 H2S + 6H+ — As2S3 + 8H20 + 2S

1 )okucaeHre-BOCCTaHOBIEHUEKOMILIIEKCOOOpa3oBaHue

2)OKHUCJICHHE-BOCCTAHOBIICHUEOCAKICHIE

3)pacTBOpeHHE OKUCICHHE-BOCCTAHOBIICHHE

4)HelTpanu3anys KOMIUIEKCOOOpa3oBaHue

5)pacTBOpeHHE OCaXKIEHUE OKHCIIEHHUE-BOCCTAHOBIICHUE

20.Ctaguu KOMOMHUPOBAHHOM aHATUTHYECKOMN

peakiuu

As2S3 + 14 H202 + 12 NH3 — 2 AsO43- + 3 SO42- + 12 NH4+ + 8 H20

1 )HelTpanu3anus KOMIUIEKCOOOpa3oBaHue

2)OKHUCJICHHE-BOCCTAHOBIICHUEOCAKICHIE

3)OKHuCIIeHHEe-BOCCTAHOBICHHEKOMILIIEKCOOOpa30BaHNe

4)OKHUCIIEHNE-BOCCTAHOBIICHUEPACTBOPCHUE

5)pacTBOpeHHE OCaXKIEHUE OKHCIIEHNUE-BOCCTAHOBIICHUE

21.PeakTuBBI, ¢ MOMOIIBID KOTOPHIX MOKHO OOHApYyKWTh HOHBI keye3a (iii) B BOJHOM
pacTBOpe, B OTCYTCTBUU MEMIAIOUIETO BIUSHUS IPYTUX HOHOB

1)K3[Fe(CN)6]

2)K4[Fe(CN)6]

3)(NH4)2S04

4)NH4SCN



5) Kl
6) KMnO4 + H2S04
22. PeakTuBBI, C MOMOUIbIO KOTOPHIX MOYHO OOHApyXHUTh HOHBI kene3za (ii) B BOJHOM
pacTBope, B OTCYTCTBUU MELIAIOIIETr0 BIUAHUS IPYTHX HOHOB
1)K3[Fe(CN)6]
2)K4[Fe(CN)6]
3)(NH4)25044)5) NHKI 4SCN
6)KMnO4 + H2S04
23. PeakTuBBI, C TOMOIIBI0 KOTOPHIX MOXKHO OOHApYXUTh HMOHBI Meau (ii) B BOJHOM
pacTBope, B OTCYTCTBUU MELIAIOIIETr0 BIUAHUS IPYTHX HOHOB
1) NH3
2)FeCI3
3)ZnSO4
4)KSCN
5)KI
6)KMnO4 + H2S04
24. PeakTuB Ans100HApyKEHUS HOHOB aMMOHHS
1) Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH 2) NaNO3
3) Na2HPO4
4) K2[Hgl4] + KOH
5) NH4F
6) Na3PO4
25. CoOTBETCTBUE MEXKTy KATHOHAMH M PEAaKTHBAMH, HCIIOJIb3YEMbBIMH 11 MXOOHAPYKEHUS
KarnonPeakTus
1. Ba2+1) K2Cr207
2. Sr2+2) NacCl
3. Ca2+3)(NH4)2C204
4)(NH4)2504
26. CooTBeTCTBHE MEX]ly KATHOHAMU U pEaKTUBAMM, UCIIOJIb3YEMBIMU JJI1 HXOOHAPYKEHUS
KarnonPeakTus
1. Ni2+1) H2S
2. Zn2+2) NaOH + Br2
3. Co2+3) NH4SCN
4) HNO3
27. 1lpu cucreMaTHYEeCKOM aHAJIU3€ CMECH aHMOHOB 2 aHAJIMTUYECKOW TpYMIbI BbIIEIECHUE
MOHOB XJIOpUJa, OpoMHUIa U MOH/1Aa OCYLIECTBIISIOT 100aBI€HHEM BOJAHOTO pacTBOpa
1)CuSO4
2)NH3
3)NaOH
4)K3[Co(NO2)6]
5)AgNO3 + HNO3
6)KMnO4 + H2S04
7)(NH4)2C0O3 + NH4HCO3
28.Ilpu ananm3e cMmecu ocaakoB agel, agbr m agi — oTneneHue XJIOpUA- HOPOMHI-
HMOHOBOTHOIU/I-MOHOBOCYIIECTBIISIOT 100aBIeHnEM25%-HOrOBOJHOIO pacTBOpa
1)H2S04
2)NH3
3)K3[Co(NO2)6]
4)HNO3
5)HCI
6)NaOH
29. Ilpu mpoBeNEHMM pEaKIMKU Ha (QUIBTPOBAIBLHOW Oymare aisi OOHapyKEHHs HOHOB
HUKENsI(2) B TIPUCYTCTBHM HWOHOB jkene3a(3) AUMETHITIMOKCHM HCIOJB3YIOT TPHU  YCIOBHH
no0aBIIeHUS



1) H2S04
2)NHKI3

3)KF

4)HCl

5)NaOH

30. s oOHapy)eHus CyIb(aT-HOHOB IPOOHBIM CITIOCOOOM MCIIOJIB3YIOT PEaKTHB
1)BaCl2 + HCI

2)CaCl2 + HCI

3)SrCI2 + HCI

4)MnCI2 + HCI

5)MgCI2 + HCI

31. 1 adanuTHyeckas Tpymnma KaTHOHOB 10 KHCIOTHOOCHOBHOHM  KilacCH(UKaIUU
XapakTepuzyercs

1)oOpa3oBaHuEM MAIOPACTBOPUMBIX XJIOPUIOB C XJIOPUCTOBOIOPOTHON

KHUCIJIOTOMN

2)o0pazoBaHrEM MaJIOPACTBOPUMEBIX CYJIb()ATOB C CEPHOM KUCIOTON

3)oTCyTCTBUEM IPYNIIOBOIO peareHTa

4)o0pa3zoBaHreM MaJOPACTBOPUMBIX THIPOKCHIOB CO IIETOUYaAMU

5)o6pazoBaHreM MaOpaCTBOPUMBIX THIPOKCHIOB ¢ U30BITKOM aMMHaKa

32. Kakum ananmutudeckuM 3>(PQPEeKTOM CONMPOBOXKAACTCS pEakius OOHAPYKECHUs KaTHOHA
Kanus ¢ rekcanutpokynparoM (II) HaTpus-cBuHLa

1)BbINIaIaeT KENTHIA KPUCTAIIIMYECKUM OCa/loK

2)BbINMaaeT OCNbId KPUCTAJUTMYECKUH 0CaI0K

3)00pa3yroTcst YepHbIe KYyOMYEeCKHUEe KPUCTAIUIbI

4)o06pazyroTcsi 6eclIBETHBIE KPUCTAJLIBI B JOPME OKTAdIPOB U

TETPa’IpoB

5)pacTBOp OKpalIuBaeTcs B )KEIThIH LBET

33.Kakoii ocajok BBINAJAeT MEPBBIM, €CIIM K PacTBOPY, KOTOPBIN CONEPKUT HOHBI Ba2+,
Sr2+, Ca2+ B paBHBIX KOHIIEHTpALUAX, IPUOABIIATE PACTBOP CEPHOMKHUCIIOTHI

1)BaSO4

2)SrSO4

3)CaS0O4

4)0IHOBPEMEHHO BCE COJIH

5)ocanok He oOpa3zyercs

34. Conu Kakoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IUIaMs B (PHOJIETOBBIN 1IBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5)K+

35.Kakoii katron obpazyer ocagok CK2Cr207

1)Na+

2)K+

3) Zn2+

4) Pb2+

5) Ca2+

36.Kakoii »dexT peakiuu B3aMMOJIEHCTBHS XJOpHAa cepedpa ¢ HEIOCTaTKOM pacTBOpa
aMMHaKa

1)pacTBOpeHHe ocajaka

2)ob6pazoBaHue Oyporo ocajaka

3)o0pa3oBaHue YEPHOTO OCAAKa

4)o0pa3oBaHue KEITOTO OCAIKa

5)o0pa3zoBanue 6enoro ocajaka, KOTOpbIi ObICTPO OypeeT



37.Uro HaOmromaercst Mpu ACWCTBUU M30BITKA INEIOYM HAa PACTBOP, KOTOPBIM COAECPIKUT
KaTHOHBI CBUHIA

1)Beimagaer 6emblit aMoOp(HBII 0CagoK THAPOKCHIA CBUHIIA

2)ananutuyeckoro 3 dekra He HaOI0JaeTCs

3)BeInagaeT Oenblil KPUCTATUIMYECKH 0CaJOK THAPOKCHIA CBUHIIA

4)BbInafiaet Oelnblii 0CaJ 0K TUAPOKCUIA CBUHIIA, KOTOPBIN 3aTE€M pacTBOPSETCS

5)BbINIaIaeT KENTHIA 0CAI0K OKCUAA CBUHLIA

38.Kaxkoit ananmutrueckuii 3¢ h ekt HabmromaeTcs npy 100aBISHUH K 0CAIKy XJIOpHIa cepedpa
pacTBopa aMMHMaKa,

a MOTOM PacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI

1)ocanok xyopuaa cepedpa cHavajga pacTBOPSETCS, a IOTOM BhINagaeT Oeblil 0caiok

2)oca/iok HEe pacTBOpSETCS

3)0enblil 0caiok pacTBOPSIETCS, & TOTOM BBINAIACT JKETHIN 0Ca0K

4)ocaok pacTBOpsieTcsl ¥ OOJIbIIE HE BHINAIAeT

5)ocalok cHaydajga pacTBOPSIETCS, a MOTOM BhITaiaeT OypbhId 0cagok

39.Kakast peakius He SIBJISIETCS XapaKTepHOW Ha KaTUOH LIMHKA

1)c pactBOpoM ammuaka

2)c cepoBOOPOAOM

3)co menoyamMu

4)c anmu3apuHOM

5)c TUTU30HOM

40.Kakas peakmus sSBIseTCS XapakTepHo Ha kaThoH xpoma (I11)

1)co 11e5104bI0 WU C paCTBOPOM aMMHUAKa

2)1ony4eHrue HaXPOMOBOU KUCIIOTHI

3)okucnenue noHoB xpoma (11I) ronoHOB XpomaTa B IIETOYHON Cpejie

4)oxucnenue noHos xpoma (III) monoHoB gUXpomara B KUCION cpee

5)c cynbhua-nHoHAMHI

41.Kakue peareHTbl HCIIOJIB3YIOTCS JUIsl OlpeienieHus: kaThoHa Mapranua (1I)

1)KI03+H2S04

2)(NH4)25208+ HNO3

3)H202+KOH

4)Br2

5)K2Cr207

42 Kakue U3 KaTHOHOB VI aHaJIMTUYECKOU IPYIIIBI B

pacTBope OeCIBETHBI

1) Ni2+

2) Cu2+

3)Co2+

4) Hg2+

5) Cu2+wu Co2+

43. Kakoi m3 xatnoHOB VI aHaJIMTHYECKOW IpyMNIbl MPUCYTCTBYET B PACTBOPE, €CIM NPH
n00aBJIeHUH THOLIMAHATa aMMOHHSI U aMHJIOBOT'O CIIMpTa 00pa3yeTcsi KOJbIl0, OKPAIIEHHOE B CHHE-
roJryooi 1BeT

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

44 Vxaxute nponyktsl peakiuu: BiCl3 + NH40H (u30.)

1)Bi203

2)Bi (meran.)

3)Bi(OH)3

4)[Bi(OH)6]3-

5)BiOCl



45 Kakoli nuranj coaepkar 'MaApOKCOKOMITIIEKCHI

1)NH3

2)OH-

3)H20

4)CN-

5)NO2-

46. Kakue nuranabl 00pa3oBbIBalOT ¢ HOHOM Fe3+KoMITIeKCh TEeMHO-KPAaCHOTO IIBETa

1)NH3

2)OH-

3) SCN-

4) CN--

5) I-

47. Conu KaKoro KaThuoHa OKPAIIMBAIOT TIJIaMsl B HKEJITO 3€JICHBIHN IIBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

48. Conn KaKoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IJIaMsl B KEITHINA L[BET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

49. YkaxuTe peakTUB, KOTOPbIN UCIOIb3YIOT 7151 OOHApYKEHUs KATUOHOB Oapusl

DKI

2)anu3apux

3)NHA4CI

4)CH3COOH

5)K2Cr207

50. Kakue u3 xatroHoB VI aHalIuTHYeCKOW TpyIIbl NOKUCIOTHO-OCHOBHOMKIACCU(PUKAIIUU
IPUCYTCTBYIOT B pacTBOpPE, €CIU IpU JEHCTBHUU pacTBOpa ULIEIIOYM HAa PEAKLUOHHYK CMEChH
oOpa3zoBasics roiay0oil ocasiok, KOTOPBINA YepHEeT MpU HarpeBaHUU

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Co2+

51. Kakoii u3 karnoHoB VI aHaIUTHYECKON IPyMIIbl 10 KUCIOTHO-OCHOBHOM KiacCU(pUKAIUU
NPUCYTCTBYET B PAaCTBOpE, €CIU IMpH J00ABICHUM CEPOBOAOPOAA 00pa3zyeTcsi YepHBIH OCa/IoK, a ¢
HOIMIOM Kajius BbIMaJaeT KpaCHOOPAH)KEBBIN OCallOK, KOTOPBIM JIETKO pacTBOpsieTCsl B M30bITKE
peareHTa

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Cu2+

52. Kakumu peareHTaMu MOKHO 0OHapyXuTh K+

1)(NH4)25208

2)K3[Fe(CN)6]

3)K4[Fe(CN)6]

4)Na3[Co(NO2)6]

5)[Cu(NH3)4]CI2

53. Yxaxwure npoayktsl peakiun: HgCl12 (136.)+ NH40OH



1)Hg (metan.)

2)Hg(OH)2

3)HgO

4)[Hg(NH3)4]2+

5)[NH2Hg]Cl

54. Ykaxure rpyniy HOHOB, KOTOpbIE 00pa3ytoT I'MIPOKCOKOMILIEKCHI

1)Co3+, Ni2+, Zn2+

2)Al3+, Ag+, Hg2+

3)Cu2+,Mn2+,Fe2+

4)Zn2+, Sn2+, Cr3+

5)Zn2+, Mg2+, Hg2+

55. Kakoii nurann obpasyer ¢ moHoM Hg2+ocamokopaHKeBO-KpPacCHOTOIBETA, KOTOPBIM B
U3JIMIIKE JIMTaH/a IPEBPAINAeTCs B PACTBOPUMBIN OECIIBETHBII KOMILIEKC

1)NH3

2)OH-

3)NCS-

4)CN--

5)I-

56. Conu Kakoro KaTHOHA OKPAILMBAIOT IJ1aMsl B KAPMUHOBO-KPACHBIH 1IBET

1)Cu2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

57. Kakast aHaIuTHYECKas peaKiis Ha KaTHOH CBHHIIA SIBJISIETCS CIICIIU(PHUECKON

1)peakmus ¢ K2Cr207

2)peakuus ¢ KapOOHAT-HOHOM

3)peaxrus ¢ KI ("30mo0T1oit noxap")

4)peaxuus ¢ n3osiTkoM NaOH

5)peakuus ¢ cyabpuA-HOHOM

58.Kak paznenuts cmech nonos Ba2+ 1 Pb2+

1)npubasuts pactBop NaOH

2)npubasuts H2S04, a norom NaOH

3)npubasuts K2Cr207

4)npubasuts KI

S)npubasuts HCI

59. Kakue KaTHOHBI MEIIAIOT ONPEENICHUIO0 KaTHOHA

unka CK4[Fe(CN)6]

1) Sn2+

2) Ca2+

3) Fe3+

4) Co2+

5) Al3+

60. TeopeTnueckoil OCHOBOW IpaBUMETPHUECKOTO METO/1a aHATTN3a SIBIISETCS:

A) 3aKOH MPOCTHIX 0OBEMHBIX OTHOIICHHI

B) 3akoH mocTostHCTBa cOCTaBa

C) 3aKOH KpaTHBIX OTHOLIEHUH

D) 3akoH coxpaHeHHUsI YHEPTUU

E) nepnoauueckuii 3axoH

61. Xumuueckue MeTo bl aHAJIM3a OCHOBAHBI Ha!

A) MeTOJIe OTTOHKH, OCaXICHUS H TUTPOBAHUS

B) meTone ocaxxnenus

C) XUMHUYECKUX PEAKIHAX

D) merone tutpoBaHus



E) metone oTronku

62. ['paBUMETPUYECKHIT METOJ aHATM3a OCHOBAH HAa U3MEPEHHUIA:

A) o6bema cTaHAapTHOTO pacTBOpa

B) o6bema TuTpanTa

C) Macchl onpeensieMoro KOMInoHeHTa

D) maccel BemiecTBa U 00bemMa TUTPAHTA

E) macchl BemecTBa, 00beMa TUTPAHTA U CTAHJAPTHOTO PacTBOPA

63. Kakoe coegmHeHune sABIETCS OcaxaaeMon popMoii:

A) ocraetcs B GuiIbTpe

B) umeer Bricokoe 3nauenue [1P

C) nonyyaeTcst 10 OXJIAXIACHUSI B SKCUKATOPE

D) nonyvaercs nocie npoKaauBaHus

E) umeer nuzkoe 3nauenue 1P

64. I'paBumerpuyeckas ¢opma 3TO COeUHEHNE, KOTOPOE:

A) noaBepraercsi BBICYIIMBaHUIO

B) B3BemuBaercs 11 MOJy4eHUs OKOHUATEIBHOTO pe3ysibTaTa aHaIn3a
C) BbIIIAZaET B 0CAIOK

D) paznaraercs npu npokaJuBaHUU

E) He pa3naraercs nmpu npoKaJMBaHUK B My(eTbHOHN eyn

65.Kakue no ¢opme yacTui] ObIBAIOT OCAIKU:

A) KpHECTaUTMYECKUE U aMOP(HBIC 0CATKU

B) Menkokpucraninyeckue ocaaku

C) amopdHbIC OCaIKH

D) kpynHOKpHCCTaIHuYeCcKHe

E) kpucrammmdyeckue, MEITKOKPUCTAIUTMYECKUE U aMOP(HBIC 0CATKA

66. Kakumu dakropamu onpezensercs GopMa NoTydaeMbIX OCAIKOB:
A) pacTBOPUMOCTBIO COSTMHEHUS U IIPUPOJION paCTBOPUTES

B) mpupoioii coearHeHNs U yCTOBUSMH MOTYYSHHS OCaaKa

C) mpupo10¥i COeTMHEHUS U PACTBOPUTEIIS

D) npupooii pacTBOPUTENS U YCIOBUSIMH MOJIYYCHUS OCaIKa

E) npupopoii coenrHEeHUS M paCTBOPUTEIS, a TAK)KE YCIOBUSIMU MOJTYYSHHUS OCaTIKa
67. OnpeenieHne aHaTU3UPYEMOr0 KOMIIOHEHTA METOJIOM OTTOHKH MTPOBOJIAT:
A) ocaxxJieHHeM U3 pacTBopa

B) skcTpakmmeit u3 pactopa

C) ocaxxJieHHEeM U OTTOHKOM

D) oTronkoii B Bujie 1€Ty4ero KOMIIOHEHTa

E) oTronkoii u skcrpakuueit

68. Kakue BeniecTBa Ha3bIBAIOTCS KPUCTAJUIOTHAPATAMU?

A) BeliecTBa, KOTOpbIE MOTJIONIAIOT BOTY

B) BerecTBa, KOTOpPBIE COEPHKAT B CBOEM COCTaBE KPUCTAIUTM3AIMOHHYIO BOTY
C) BemecTBa, KOTOPHIE B3aUMOICHCTBYIOT C BOJION

D) BemecTBa, KOTOpPBIE BBIACSAIOT BOY

E) BemecTBa, KOTOpBIE BRIACTSAIOT U MOTJIONIAIOT KPUCTAJUTH3AIMOHHYIO BOY
69. Co3peBaHue ocajika sBJIsIETCS HEOOXOIMMOMN oIepalueil s 0CaKoB:
A) aMmopHBIX

B) xpucranmmmaeckux

C) mopornrkooOpa3HbIX

D) ry6uatsix

E) menko3epHUCTHIX

70. Kakoii IBET UMEIOT coeTMHeHUs Xpoma (iii) B IIETOYHOM cpenie
1)0ecuBeTHBIH

2)3eneHbli

3)ceprrit

4)xenThIid



5)cunuii

71.Kaxkoit KaTHOH 1V TPYIIITBI MEIIAeT ONMPEACIICHUIO KaTHOHA IUHKA C TUTU30HOM

1)Cr3+

2)As3+

3)AI3+

4)Sn2+

5)HU OJUH HE MEIIAeT

72 Ilpu neiicTBUM M3OBITKAIIEIOYH HA PACTBOP, KOTOPHIN COMEPKHUT KaTHOHBI IV u V rpynm
oOpasoBaics O6emnblii ocagok. Kakue KaTHOHBI OCTaHYTCS B PacTBOPE

1)Fe2+, Fe3+, Mn2+

2)Al02-,Cr022-,Z2n022-

3)Al3+, Cr3+, Zn2+

4)A102-,Zn022-,Mn2+

5)A102-,Z2n022-Mg2+

73.1lpu neiictBuM rpynmoBOro peareHta V rpymmbl Ha cMech katnoHoB [V UM V rpynn
oOpa3oBaics Oypsblil ocanok. Kakue coeJMHeHUs OCTaIUCh B pacTBOpE

1)[AI(OH)6]3-,[Zn(OH)4]2-

2)Mg2+, Cr3+

3)[Sn(OH)6]2-,Fe2+

4)[Sn(OH)6]2-,[Zn(OH)4]2-

5)[Zn(NH3)4]2+, CrO42-

74.Kakoii u3 kaTnoHOB VI aHanIMTHUYECKOH TPYIIIBI OKpAIMBAET PACTBOP BCUHUI LIBET

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

S)HET NMpaBUILHOTO OTBETA

75.Kakoii u3 katnoHoB VI aHanuTHYECKOW Ipynmbl NPUCYTCTBYET B PAcTBOPE, €CIM IIPH
JENCTBUHM KOHIIEHTPUPOBAHHOIO pacTBOpa aMMHaKa MCCIIe1yeMbli

pacTBOp CTAaHOBUTCS SIPKO-CUHETOLIBETA

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

76.Kakumu pearentamu moxxHo OBHAPYKUTD Fe3+

1)nutu3oH

2)8-0KCUXUHOJIMH

3)TuonMaHaT HaTpuUs

4) TMMETUIITIIHOKCUM

S)anuzapuH.

77.JleiicTBHEM Kakoro peareHta MoxHopaszaenuts Al3+ u Cr3+

1) KpuCTAIITMYECKHUI XJIOpU]T aMMOHUS TOCIIE€ BO3AEUCTBUSI TPYIIIOBOTIO

peareHTa

2)INTU30H

3)8-0KCUXUHOJIMH

4)TronuaHat HaTpUs

5)mudenunkapbazu

78.JlelicTBHEM KaKOIro peareHTa MOXHO pa3aenuTth Ag+ u Al3+

1)KOH

2)HCI

3)NH40H

4)H2S04

5)NH4CI



79.Vxaxwure npoaykTsl peakmun: CuCl2 + Na2S203, npu HarpeBaHUU

1)Cu (meran.)

2)CuS

3)Cu2S

4)CuSO4

5)CuS203

80. 1nst OTKPBITHS KAKMX HOHOB UCIOJB3YIOT THOIIMAHAT HATPUS

1)Al3+

2) Zn2+

3)Cu2+

4) Ni2+

5)Fe3+

81. MloHbl aMMOHUS B BOJJHOM PacTBOPE MOYKHO OOHAPY>KUTh C TOMOIIBIO PeaKLIUi

1)BaCl2 + (NH4)2S04 —BaS04 + 2 NH4Cl

2)(NH4)2504 + H2SO4 —2 NH4HSO4

3)NH4Cl + NaOH— NH3 + NaCl + H20

4)(NH4)2CO3 + 2 HC1—2 NH4CI + CO2 + H20

5)NH40H + 2K2[Hgl4] + 3 KOH — [12Hg2NH2]l + 7 KI + 4 H20

82. ObHapyXeHHE NOHOB KaJIHS TI0 PEaKIIHI

2KCI1 + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2NaCl npoBoasT B

1)HeliTpanbHOI cpene

2)c1aboKHUCIION cpene

3)CUITBHOKHCIION Ccpefie

4)cnaboIenouHon cpeie

5)CUITBHONICIIOYHOM cpefie

83. Uownsl kanus B 0,1 M pactBope HCl MOkHO 00HAPY>KUTH C IIOMOIIBIO PEAKIIUU

1)KCI + NaHC4H406 — KHC4H406 + NaCl

2)KCI1 + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl

3)KCl + NaPb[Co(NO2)6] — KPb[Co(NO2)6] + NaCl

4)KCl1 + Na[B(C6H5)4] — K[B(C6H5)4] + NaCl

5)KCI + Na2Pb[Cu(NO2)6] — KPb[Cu(NO2)6] + NaCl

84. OGHapyXeHHe HOHOB MarHus 1Mo peaKiiuu

Mg 2+ + HPO42- + NH3 — MgNH4PO4 npososit ipu pH, paBHOM

11

2)5

3)7

4)9

5)12

85. IlpoayKThl aHATUTHYECKON XMMHYECKON peakiui OOHApYKEHHS NOHOB KaJusl AeHCTBUEM
runpotaptpata Hatpus: KCl + NaHC4H406 — ...

1) NaCl

2) NaH

3) KNaC4H406

4) KHC4H406

5) K2HC4H406

86. OnpeneneHuo Kaaus 10 peakuu

2 KCl + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl mMemaroT HOHBI

1) Al3+

2)3)NHCs+4+

4)Zn2+

5)Ca2+

87.n1 oOHapyXeHHs HMOHOB KalbLUsi B BOJHOM pacTBOpe HEOOXOIUMO J100aBUTH

HACBIIIEHHBIA PacTBOP
1)BaS0O4



2)SrSO4

3)MgSO4

4)(NH4)2S504

88.006napyxenne noHoB Ba 2+ mo peakmuu

2BaCl2 + K2Cr204 + H20 — 2BaCrO4 + 2KCl + 2HCI npoBoast ipu pH, paBHOM
1)1-3

2)3-5

3)5-6

4)7

5)9-11

Oo01ee pacnpenesieHue 0aJ1JI0B TEKYIer0 KOHTPOJIA M0 BUIAM Y4eOHbIX PadoT /sl CTY/IeHTOB

1 naGoparopnas paboTa,

Peittunr-kontpons 1 o
MIPOMEXYTOUHBIHN TeCT

12 (2 cemectp), 12 (3 cemectp)

1 naGoparopnas paboTa,

PeliTuHr-KOHTpOIH 2 .
IIPOMEKYTOUHBIN TECT

12 (2 cemectp), 12 (3 cemectp)

2 11ab0paTOPHBIX PabOTHI,

Peiitunr-kouTpons 3 .
MTPOMEKYTOYHBIN TECT

24 (2 cemectp), 24(3 cemectp)

Ilocemenue 3auaTuit

CTYeHTOM 5 (2 cemecTp), 5 (3 cemectp)

JlonmotHUTE IbHBIC OaJUTBI

(6onychI) 2 (2 cemectp), 2 (3 cemectp)

BrinosiHeHue ceMecTpoBOro
IJIaHA CaMOCTOSATEIbLHOMN 5 (2 cemecTp), 5 (3 cemecTp)
paboThI

2. IIpoMeskyTOUHASI ATTECTAIMS 1O AMCIUTIIHHE
ITepeyenb BOpoCoB K IKk3aMeHYy / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OLleHKOHM.
Ilepeuenn npakTHYecKuX 3a1a4 / 3aJaHUil K IK3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OlleHKOH (nmpu
HAJTHYMH)

TecTsl:

OIIK-5

bnok 1 (3HaTh)

1.AHanuTHYecKas XMMUYECKas peaKus - 3T0 peaklrs, COMPOBOXKAAIOIIAACS

1)u3MeHeHreM OKpacKu pacTBOpa

2)onpesieNieHHbIM aHAIMTUYECKUM 3(QQEeKToM 3a c4eT 00pa3oBaHUs MPOJIYKTa PpEaKlUH,
oOafarolero crnenupuIeckiMu CBOHCTBAMU

3)usmenenueM pH pactBopa

4)pacTBOpEHHEM OCaIKa

5)obpazoBaHueM ocaka

2.MUKpOKpHCTANIOCKOITMYECKAs peakIisi COMPOBOXKIaeTCcs 00pa3oBaHUEM

1)kpucTanioB XxapakTepHOil popmbl

2)KpUCTAJUINYECKOT O OCaIKa

3)MENKOKPHUCTAIUIMYECKOTO OCaaKa

4)0oKpaleHHBIX KPUCTAIIOB

S)oKpareHHbIX TIEPJIOB

3.CeneKTUBHOCTh aHAIMTUYECKON PEAKIIMM MOXKHO TIOBBICUTh

1)1o6aBIeHNEM IIETOYH

2)IpUMEHSS XUMHUYECKHU YNCTHIE PEAKTUBBI

3)Bapbupys pH pactBopa

4)u3MeHsIs1 KOHIEHTPAIMU peareHTOB



S)MacKupys MEIIalIINe HOHbI

4.CrennduvecKkre aHATUTHIECKUE PEAKITUHN - ITO PEAKIIUH
1)oOHapy>keHus! KATHOHOB

2)uayiue 10 KOHIa

3)c IOMOIIIbIO KOTOPBIX B JAHHBIX YCIOBUAX MOKHO OOHAPYKUTh TOJIBKO OJHO BELIECTBO
4)c moOMOUIbIO0 KOTOPBIX MOXKHO OOHAPY HUTh BCE BEILIECTBA B IAHHBIX YCIOBUSX
5)koMIIIeKCo0Opa3oBaHuUs

6)ocaxkICHHS

5. AHaTUTUYECKMMH CUTHAJIAaMHU B KAUECTBEHHOM aHAJIN3€ SBISIIOTCS

1) u3MeHeHue OKpacKu pacTBopa

2)o0Opa3oBaHue ocaka

3)TouKa SKBUBAJIEHTHOCTHU

4)o0pazoBaHue OKPAIICHHBIX ITEPIIOB

5)ucue3HOBEHHE OKPACKH pacTBOpa

6)OTCYTCTBUE U3MEHEHMSI OKPACKU MHAMKATOpa

7)CKauOK TUTPOBAHUS

6.I1pu padore ¢ mpo6oit oopemom 0,01 - 0,1 cm3 u maccoii 0,001 - 0,01 T. uconB3yrOT
1 )MakpomeTo

2)ynbTpaMUKPOMETO]T

3)MHKPOMETO.]

4)10IyMUKPOMETO/T

7.TpeboBaHus K KAYECTBEHHON aHAIMTUYECKOW XMMUYCCKON peaKIuu
1)Hammane aHanmuTHdeckoro agdexra

2)CTeXHOMETPUYHOCTh

3)mosiHOTa MPOTEKAHUS

4)cKOpOCTh MPOTEKAHUS

5)4yBCTBUTEIHLHOCTH

6)u30MpaTeNnbHOCTh

8.IToBBICUTH YYBCTBUTEIHHOCTh AHAIUTUYECKON XUMUYECKON PEaKIIuu MOKHO
1)yMEeHBIINB KOHIIEHTPALIUIO PEareHTOB

2)yBeIMYUB KOHIEHTPALMU PEareHTOB

3)npuMeHsisl aHATUTHYECKOEe KOHIIEHTPUPOBAHUE

4)MackpoBaHUEM ITOCTOPOHHUX NOHOB

5)yBenuuuBasi KHCIOTHOCTh PacTBOpa

6)no6asnenremM 0yhepHOTro pacTBOpa

9.J11151 MOH>KEHUS Tpejienia OOHapyKEHHSI UCTIOIb3YIOT

1 )TFOMHHECIICHTHBIE PEaKIINU

2)MUKPOKPHUCTAIIIOCKONTMYECKUI aHaIN3

3)nepeKkpucTaIN3aInIo

4)pa3baBieHue pacTBOPOB

5)kaTtanuTHYECKUe PeaKIiu

6)peakiiuy Ha HOCUTEIISAX

7)abCoNIOTHOE KOHIIEHTPUPOBAHNE

8)OoTHOCUTENFHOE KOHIIEHTPUPOBAaHHE

9)sKCTpaKIUI0 HECMEIINBAIOIIMMUCS C BOJIOM OpraHM4YeCKUMH peareHTaMu
10. AHATUTHYECKYIO XUMHUECKYIO PEAKIIHI0O MOXKHO CJIeNlaTh U30UpaTeIbHON MyTeM
1)yMeHbIIIeHNsT KOHIIEHTPAIH PEareHTOB

2)IpUMEHEHHsI MACKUPYIOIINUX areHTOB

3)BaprupoBanus pH pactBopa

4)0THOCUTEIBHOTO KOHIICHTPUPOBAHHUS

S)dnoTanun

6)aKCTpaKuu

7)HarpeBaHus

8)a0COoMIOTHOTO KOHLIEHTPUPOBAHHS



11. Teopernueckoil OCHOBO IrpaBUMETPUUYECKOTO METO/1a AHAJIN3A SIBIISIETCS:
A) 3aKOH MPOCTHIX 0OBEMHBIX OTHOIICHHI

B) 3akoH nocTosiHCTBa cocTaBa

C) 3aK0H KpaTHBIX OTHOIICHUH

D) 3ak0H coxpaHeHusl SHEPTUU

E) nepuoanyeckuii 3aKkoH

12. Xumunueckne MeTo/1bl aHaJIM3a OCHOBAHBI Ha:

A) MeToJie OTTOHKH, OCaX/I€HUSI U TATPOBAHUS

B) metone ocaxnaenus

C) XUMHUYECKUX PEAKLHAX

D) merone TutpoBaHus

E) meTone otronkm

13. I'paBUMeTpUYECKUI METO/ aHAIM3a OCHOBAH HA U3MEPEHUN:

A) oObeMa cTaHIapTHOTO pacTBOpa

B) o6bema Tutpanra

C) macchl onpesienseMoro KOMIOHEHTa

D) maccel BemecTBa U 00beMa TUTPAHTA

E) maccel BemiecTBa, 00beMa TUTpaHTa M CTAHIAPTHOT'O pacTBOpa

14. Kakoe coefMHEHHE SBISETCS OCAKIAEMOU POPMOIA:

A) octaercs B GUIbTpE

B) umeer Boicokoe 3HaueHue 1P

C) nosyyaercs 10 OXJIaX/AEHUS B 9KCUKATOpe

D) nonyvaercs nocie npoKaauBaHus

E) umeer auskoe 3naueHue [1P

15. I'paBumerpuueckas popma 3TO COeTMHEHHE, KOTOPOE:

A) nozBepraercs BbICYIINBAHUIO

B) B3BemnBaercs i MOJIy4€HUsI OKOHUATEIBHOIO pe3ysIbTaTa aHaIu3a
C) BbImaziaeT B 0Cai0K

D) paznaraercs npu npokajJuBaHuU

E) He pa3naraercs npu npokaJuBaHUM B My(eabHOH meun

16.Kakue o ¢opme yacTuil ObIBAIOT OCAJIKH:

A) KpucTauInyeckue u aMop(HbIe 0CaTKU

B) menkokpucraninyeckue ocaaku

C) amopdubIe ocanku

D) kpynHokpHccTannueckue

E) kpucrannmyeckue, MEITKOKpPUCTAIUTMYECKHE U aMOp(HbIE 0CaKN

17. Kakumu ¢akropamu onpezensercs GopMa MoJydaeMbIX 0CaIKOB:
A) pacTBOPUMOCTBIO COEMHEHUS U IPUPOJION PACTBOPUTEIS

B) npuponoii coearHeHNs U yCIOBUSMH MOJTYYEHHS OCaaKa

C) npupo10ii COENMHEHNS U PACTBOPUTENS

D) npuposoii pacTBOpUTENS U YCIOBUSIMH MOJIYYEHUS Oca/iKa

E) npuponoii coenuHeHs 1 paCTBOPUTEIA, @ TAK)KE YCIOBUAMH IOJTyYEHUS OCaKa
18. Onpenenenne aHaITM3UPyeMOro KOMIOHEHTA METOJIOM OTTOHKH MPOBO/IAT:
A) ocaxieHneM U3 pacTBopa

B) skcTpakmueit u3 pactopa

C) ocaxxieHreM U OTTOHKOM

D) oTronkoii B Bujie J€Ty4ero KOMIOHEHTa

E) oTronkoit u skcrpakuuein

19. Kakwue BelecTBa Ha3bIBAIOTCS KPUCTAIUIOTHIpAaTaMU?

A) BemiecTBa, KOTOpBIE MOTJIOLAIOT BOY

B) BemiectBa, KOTOphIE COIEPKAT B CBOEM COCTaBE KPUCTAJUTM3ALMOHHYIO BOLY
C) BemecTBa, KOTOPbIE B3aUMOACHCTBYIOT C BOJIOM

D) BemniectBa, KOTOpBIE BBIACISAIOT BOLY

E) BemiecTBa, KOTOPHIE BBIAEISIOT U MOTJIOMIAIOT KPUCTAIM3ALMOHHYIO BOY



20. CoszpeBaHue 0cajiKa SBISETCS HEOOXOIMMOM onepanuei st 0CaKoB:
A) amopdHBIX

B) xpucrannmueckux

C) mopontkooOpa3HbIX

D) ry6uatsix

E) Menko3epHUCTBIX

biok 2 (ymetp)

1.Peakuuu, wucCmoigb3yeMble B KaueCTBEHHOM aHalIHM3€, NPUBOSAIIME K paclpeiesCHUI0
OTIpeIeNIIEMOr0 KOMIIOHEHTa MEeXKAY ABYyMs (pazamu

1)sngoTrepmuueckre

2)3KCTpaKkLMOHHbBIE

3)uonHoro oomMeHa

4)KOMILIEKCOOOpa30BaHUS

S)ocaxaeHus

6)KHCIIOTHO-OCHOBHbBIE

7)OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC

8)simepHbIC

2. Tun aHAIUTUYECKONU XUMUYECKON pEeaKIuu

NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

1)o6MeHa noHOB

2)KOMILIEKCOOOpa30BaHUS

3)ocaxaeHus

4)0oKUCTICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

5)kaTanuruueckas

3.Tun aHaTMTUYECKONW XUMHUYECKOM peakiuu

[Ag(NH3)2]CIl + 2HNO3 —AgCl + 2NH4NO3

1)oOMeHa HOHOB

2)KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS

3)OKHCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS

4)ocaxaeHus

5)katanuTH4ecKas

4. Tun aHATUTUYECKOW XUMUYECKON peaKIuu

CuSO4 + 4NH40OH — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H20

1)o6MeHa noHOB

2)ocaxkIeHUS

3)koMIuIeKCOOOpa30BaHUS

4)oKHCTIECHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

5)kaTanuruueckas

5.Tun aHaMUTUYECKON XUMUYECKON peakIuu

PbS + 4H202 — PbS0O4 + 2H20

1)oOMeHa HOHOB

2)ocaxkIeHUS

3)xomIIeKcooOpa3oBaHus

4)OKHUCIICHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

5)katanuTHdecKas

6.Tun aHaMUTUYECKON XUMUYECKON peaKIiuu

2 CoCI2 + 12 KCN + C12 — 2 K3[Co(CN)6] + 6 KCI

1)o6MeHa nOHOB

2)OKHUCTICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

3)KoMIuIeKCOOOpa30BaHUS

4)ocaxxIeHUS

S)katanuTuueckas

7.OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE AHAIUTUYECKUE XUMHUECKUE PEAKIIUU



1)NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

2)6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2SO4 — 3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04
+7H20 3) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KCl

4)[Cu(NH3)4]S0O4 + K2S — CuS + 4 NH3 + K2S0O4

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO3 — AgCl + 2 NH4NO3

6) PbS +4 H202 — PbSO4 + 2 H20

8. AHaIMTHYECKHE XUMUYECKHE PEAKIIUU OCAKICHUS

1) NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCI

2) 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2S04 —3 Fe2(S04)3 + Cr2(S0O4)3 + K2S04
+7 H20

3) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KC1

4)[Cu(NH3)4]SO4 + K2S — CuS +4 NH3 + K2SO4

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO4 — AgCl + 2 NH4NO3

6)PbS +4 H202 — PbSO4 + 2 H20

9.Cragnu KOMOMHUPOBAHHOM aHAIMTHYECKOW PEaKIIUU:

2AsO43- + 5 H2S + 6H+ — As2S3 + 8H20 + 28

1 )okucaeHre-BOCCTaHOBIEHUEKOMILIEKCOO0pa30BaHHe
2)OKHUCIIEHNE-BOCCTAHOBJICHUE OCAXK/ICHUE

3)pacTBOpEeHHE OKUCICHHE-BOCCTAHOBIICHNE

4)neliTpanu3anus KOMIJIEKCOOOpa30BaHUe

5)pacTBOpEHHE OCaXKIEHUE OKHCIIEHUE-BOCCTAaHOBIIEHNE

10.Craiun KOMOMHUPOBAHHOHN aHATMTHYECKOM

peakuuu

As2S3 + 14 H202 + 12 NH3 — 2 AsO43- + 3 SO42- + 12 NH4+ + 8 H20
1 )HelTpanu3anys KOMIUIEKCOOOpa3oBaHue

2)OKHUCIIEHNE-BOCCTAHOBJICHUE OCAX/ICHHUE
3)oKucieHne-BOCCTaHOBICHUEKOMILIIEKCOOOpa30BaHNE
4)okucieHre-BOCCTaHOBJICHUE PACTBOPEHHE

5)pacTBOpeHHE OCaXKIEHUE OKHCIIEHNE-BOCCTAaHOBIICHNE

broxk 3 (Bmanets)

1.PeakTuBBl, ¢ TOMOIIBIO KOTOPHIX MOXHO OOHApPYKUTh HOHBI Kene3a (1ii) B BOJAHOM
pacTBOpe, B OTCYTCTBUU MEIIAOIIEr0 BIUSHUS IPYTrUX HOHOB

1)K3[Fe(CN)6]

2)K4[Fe(CN)6]

3)(NH4)2S04

4)NH4SCN

5) Kl

6) KMnO4 + H2S504

2. PeakTuBBl, C NMOMOUIBIO KOTOPBIX MOXHO OOHApYXUTh HOHBI >keje3a (i) B BOJHOM
pacTBOpe, B OTCYTCTBUU MEMIAIOLIETO BIUSHUS IPYTUX HOHOB

1)K3[Fe(CN)6]

2)K4[Fe(CN)6]

3)(NH4)2S044)5) NHKI 4SCN

6)KMnO4 + H2S04

3. PeakTuBBbI, ¢ MOMOIILI0 KOTOPHIX MOKHO OOHApPYKUTh MOHBI MeIH (i11) B BOJTHOM PacTBOPE,
B OTCYTCTBMM MEIIAIOUIETO BIMUSIHUS IPYTHX HOHOB

1) NH3

2)FeCI3

3)ZnS0O4

4)KSCN

5)KI

6)KMnO4 + H2S04



4. PeakTuB 17151 0OHapY>KEHUSI HOHOB aMMOHUS

1) Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH 2) NaNO3

3) Na2HPO4
4) K2[Hgl4] + KOH
5) NH4F
6) Na3PO4
5. CooTBeTCTBHE MEXTY KATHOHAMHU U PEaKTHBAMH, UCIIOJIB3YEMBIMU I UX OOHAPYKEHUS
Kartuon Peaktus
1. Ba2+ 1) K2Cr207
2.Sr2+ 2) NaCl
3. Caz+ 3)(NH4)2C204
4)(NH4)2504
6. CooTBEeTCTBHE MEXK/Ty KATHOHAMHU U PEaKTHBAMH, UCTIOJIB3YEMBIMU TSI UX OOHAPYKEHUS
Kartuon Peaktus
1. Ni2+ 1) H2S
2.72n2+ 2) NaOH + Br2
3. Co2+ 3) NH4SCN
4) HNO3

7. Ilpu cucreMaTH4ecKoM aHajIu3€ CMECH aHHMOHOB 2 AHAJUTHUYECKOM IpYIIbI BbIIEICHHE
MOHOB XJIOpUJa, OpoMHJIa U MOK/1Aa OCYLIECTBIISIIOT 100aBI€HUEM BOJAHOTO pacTBOpa

1)CuSO4

2)NH3

3)NaOH

4)K3[Co(NO2)6]

5)AgNO3 + HNO3

6)KMnO4 + H2S04

7)(NH4)2C0O3 + NH4HCO3

8.Ilpu anammse cmecu ocanakoB agel, agbr m agi — oraeneHue XJIOpuia- HOPOMU-
MOHOBOTHOIUI-MOHOBO CYIIECTBIISIOT 100aBiIeHuEM25%-HOTOBOTHOTO PacTBOPa

1)H2S0O4

2)NH3

3)K3[Co(NO2)6]

4)HNO3

5)HC1

6)NaOH

9. Ilpm mpoBeAeHHWH peakIMM Ha (GUIBTPOBAIBHOM Oymare Juis OOHapy>KeHHs HMOHOB
HUuKensA(2) B TOPUCYTCTBUM MOHOB 3kene3a(3) AMMETUITIMOKCHM MCIONb3YIOT MpPU  YCIOBHH
no0aBIIeHUS

1) H2SO4

2)3)NHKI3

4)KF

5)HCI

6)NaOH

10. [lns oOHapysxeHHs cynb(haT-HOHOB APOOHBIM CIIOCOOOM HCTIONIB3YIOT PEaKTHB

1)BaClI2 + HCI

2)CaCl2 + HCI

3)SrCl2 + HCI

4)MnCI2 + HCI

5)MgCI2 + HCI

IK-2

biok 1 (3HaTh)

1. 1 anHamuTHyeckas Tpynma KAaTHOHOB 10 KHCJIOTHOOCHOBHOW  KiIacCH(pUKAIMH
XapaKTepU3yeTcst



1)o6pazoBanueM MaOPaCTBOPUMBIX XJIOPUIOB C XJIOPUCTOBOIOPOTHOMN

KHCJIOTOMN

2)o6pazoBaHrEM MaJIOPACTBOPUMBIX CYNIb(ATOB C CEPHOUN KUCIOTOU

3)OTCYTCTBHEM IPYIIIOBOTO peareHTa

4)o6pazoBaHrEM MAJIOPACTBOPUMBIX THAPOKCHIOB CO IIEII0YaMU

5)o0pa3oBaHreM MajJOpaCTBOPUMBIX THUIPOKCUIOB ¢ U30BITKOM

aMMHaKa

2. Kakum anamutudeckuMm 5((PEKTOM CONMPOBOXKAAECTCA peakiusi OOHApYKEHHUS KaTHOHA
Kanus ¢ rekcaHutpokynparom (II) Hatpus-cBuHLa

1)BBIMaiaeT KENThIH KPUCTATUTMYCCKUN 0CaI0K

2)BbImagaet Oeblii KPUCTATMYECKUI 0CaloK

3)00pa3yroTcst YepHbIe KYyOMYECKHUEe KPHUCTAILIbI

4)00pa3yroTcsi 6eCIBETHBIE KPUCTALIBI B JOPME OKTAdIPOB U

TETPa’IPOB

5)pacTBOp OKpAIIMBACTCS B JKEITHIN IIBET

3.Kakoli ocafok BbIIAJAET EPBBIM, €CIIU K PACTBOPY, KOTOPBIM COAEPKUT MOHBI Ba2+, Sr2+,
Ca2+ B paBHBIX KOHIICHTPAIHSIX, TIPUOABIISITH PACTBOP CEPHOM KHCIOTHI

1)BaSO4

2)SrSO4

3)CaSO4

4)0THOBPEMEHHO BCE COJIU

5)ocamok He 0OpazyeTcs

4. Conn Kakoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT TUIaMsl B (PHOJIETOBBII 1IBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

5.Kaxkoii katron o6pasyet ocagok CK2Cr207

1)Na+

2)K+

3) Zn2+

4) Pb2+

5) Ca2+

6.Kakoii a¢dexkT peakiuu B3aUMOJEHCTBUS XJIOpHAA cepedpa ¢ HEIOCTaTKOM pacTBOpa
aMMuaKa

1)pacTBOpeHHe ocaaka

2)o0Opa3oBaHue Oyporo ocaaka

3)o6pa3oBaHue YEPHOTO OCaIKa

4)o6pazoBaHue )KENTOro OcaIKa

5)o0Opa3zoBanue 6enoro ocaaka, KOTOpblii ObICTPO Oypeer

7.Uto HabmiomaeTcss MpH AEWCTBUM HU30BITKA IIEIOYM HA PACTBOP, KOTOPBIM COACPKHUT
KaTHOHBI CBUHIIA

1)Bemamaet 6enblii aMopHBIN 0CaTOK TUAPOKCHIA CBUHIIA

2)ananutuyueckoro 3 dexra He HaOII0JaeTCs

3)BbImaiaeT Oemblii KPUCTAIITMYECKH 0CaI0K THIPOKCH 1A CBUHIIA

4)BBIMaaeT OB 0CaJ0K THIPOKCHIA CBUHIIA, KOTOPBIN 3aT€M PacTBOPSIETCS

5)BbINIa/IaeT )KENTHIA 0CaI0K OKCUAA CBUHIIA

8.Kaxkoit ananmutuuecknii a3pext HabmomaeTcs mpu 100aBICHUHN K OCAAKy XJIOpHAa cepedpa
pacTBopa aMMHaKa,

a IOTOM PacTBOPa a30THOU KHUCIIOTHI

1)ocanoxk xyopuaa cepedpa cHauana pacTBOPSIETCS, a MOTOM BhITaIaeT OembIid 0CaIoK

2)0caoK HE PacTBOPSETCS

3)0enblil 0caiok pacTBOPSIETCS, a TOTOM BBIMAIACT JKEIATHIN 0CaoK



4)ocaiok pacTBOPSIETCS U OOJIbIIIE HE BHINAIaeT

5)ocagok cHayana pacTBOPSETCS, a TOTOM BbIMaaeT OypbIil 0cagoK
9.Kakas peakuust He BISETCS XapaKTEPHON Ha KaTHOH IIMHKA

1)c pacTBOpOM amMmMuaka

2)c cepoBOIOPOIOM

3)co menoyamMu

4)c anuzapuHOM

5)c AMTU30HOM

10.Kakast peakuus siBisieTcsl XapakTepHoi Ha kaThuoH xpoma (11I)
1)co 1enoYbio WK ¢ paCTBOPOM aMMHaKa

2)1osy4eHre HaAXPOMOBOM KUCIIOTBI

3)okucnenue noHoB xpoma (L11) 1onoHOB Xpomara B LIEIOUHOI cpesie
4)okucnenne noHoB xpoma (II1) nonoHoB AUXpomaTa B KUCIIOH cpejie
5)c cynbdua-nonamu

brok 2 (ymets)

1. Kakue peareHTbl UCIIONB3YIOTCS JUIsl ONpeeaeHns kartnona Mapranna (1)

1)KI03+H2S04

2)(NH4)25208+ HNO3

3)H202+KOH

4)Br2

5)K2Cr207

2.Kakue u3 katuoHOB VI aHanuTHYECKOM rpyIIibl B

pacTBope OeCIBETHBI

1) Ni2+

2) Cu2+

3)Co2+

4) Hg2+

5) Cu2+ u Co2+

3. Kakoit u3 karnoHoB VI aHaiMTHYeCKOW Ipynmbl NMPUCYTCTBYET B PacTBOpE, €CIU IpPH
N00aBJIeHUH THOLIMAHATa aMMOHHS U aMHJIOBOTO CIIMpTa 00pa3yeTcsi KOJbIl0, OKpPAIlIEHHOE B CHHE-
royryooi 1BeT

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

4.Yxaxure npoayktsl peakuuu: BiCl3 + NH4OH (u36.)

1)Bi203

2)Bi (meran.)

3)Bi(OH)3

4)[Bi(OH)6]3-

5)BiOCl

5.Kakoii urana coaepxaTr THAPOKCOKOMILIEKCHI

1)NH3

2)OH-

3) H20

4) CN-

5) NO2-

6. Kakue nuranipl 00pazoBeIBatoT ¢ HOHOM Fe3-+KoMIuiekchl TEMHO-KpacHOTO 11BETa

1)NH3

2)OH-

3) SCN-



4) CN--

5) I-

7. Conv KaKOoTO KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IIJIaMsl B KEJITO 3€JICHbIN I[BET

1)Ca2+

2)Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

8. Cosii KaKoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IJIaMs B )KEJTHIA LIBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

10. Ykaxute peakTuB, KOTOPBIA UCTIONB3YIOT ISl OOHAPY)KEHUSI KATHOHOB Oapust

DKI

2)anu3apux

3)NHA4CI

4)CH3COOH

5)K2Cr207

11. Kakoii iBeT uMeroT coeAMHEHUs XpoMa (3) B IIEIIOYHOM cpefie

1)06ecuBeTHBIN

2)3eseHbli

3)cepnrit

4)xxentbiit

S5)cuHuii

12.Kaxoif KaTHOH 1V TPYIIIBI MEIIAET ONPEACTICHHIO KATHOHA IIMHKA C TUTU30HOM

1)Cr3+

2)As3+

3)Al3+

4)Sn2+

5)HM O/IMH HE MellaeT

13.I1pu nelicTBUM U30BITKA LIEJIOUYM HA PacTBOP, KOTOPBII COEpKUT KaTHOHBI IV u V rpynn
oOpa3oBaics 6emnblit ocanok. Kakue KaTHOHBI OCTaHyTCS B PacTBOpE

1)Fe2+, Fe3+, Mn2+

2)Al102-,Cr0O22-,Z2n022-

3)AlI3+, Cr3+, Zn2+

4)A102-,Zn022-,Mn2+

5)Al102-,Zn022-,Mg2+

14.ITpu neiictBuM rpynmnoBoro peareHta V rpynmsl Ha cMmech katnoHos [V UM V rpynn
obpazoBaiics OypebIit ocanok. Kakue coefmHEHUST OCTAIUCh B PaCTBOPE

1)[AI(OH)6]3-,[Zn(OH)4]2-

2)Mg2+, Cr3+

3)[Sn(OH)6]2-,Fe2+

4)[Sn(OH)6]2-,[Zn(OH)4]2-

5)[Zn(NH3)4]2+, CrO42-

15.Kako# n3 katTnoHOB VI aHaNMTUYECKON IPyIIBI OKPALIMBAET PACTBOP B CUHHUW LIBET

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

S)HeT NpaBUIBLHOTO OTBETA

16.Kakoit 3 xatrnoHoB VI aHAIUTHUYECKOW TPYMNIbl MPUCYTCTBYET B pPacTBOpPE, €CIU MpHU
JENCTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O pacTBOpa aMMHaKa UCCIIEyeMbIi



pPacTBOp CTAHOBUTCS SIPKO-CHHETO I[BETa
1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

17.Kakumu pearentamu moxxHo OBHAPYKUTD Fe3+
1)nuTH30H

2)8-0KCUXUHOINH

3)TuouuaHat HaTpuUs

4) TMMETUIITIIMOKCUM

S)anuzapuH.

18.JlelicTBHeM Kakoro peareHta MoxHo pa3aenuts Al3+ u Cr3+
1) KpucCTAIITMYECKU XJIOpU]T aMMOHUS MTOCIIE BO3ACUCTBUSI IPYIIIOBOTO
peareHTa

2)IUTU30H

3)8-0KCUXUHOJIMH

4)THonMaHaT HATPUS

S)mudennnkapbazug

19./leficTBUEM KaKoOro peareHTa MOXHO pa3fenuts Ag+ u Al3+
1)KOH

2)HC1

3)NH40H

4)H2S04

5)NH4Cl

bnok 3 (Bnanets)

1. Kakue u3 karnoHoB VI aHaluTH4YeCKOW IpyHmbl 10 KUCIOTHO-OCHOBHOW KilacCU(UKALIUN

MNPUCYTCTBYKOT B pacTBOpPEC, €CIU IIpU JEeNCTBUHU pacTBOpa WICJIOYH Ha PCAKOUOHHYHO CMCCh

oOpa3zoBasics roay0oil 0casiok, KOTOPBI YepHEeT MpU HarpeBaHUU

1)Ni2+
2)Cu2+
3)Co2+
4)Hg2+
5)Ni2+ u Co2+

2. Kaxoil u3 xatnoHoB VI aHanuTHYECKOHN TPYIIIBI IO KUCIOTHO-OCHOBHOW KiIacCU(UKALUU

INPUCYTCTBYET B PAacTBOpE, €CIU MpH J00ABICHUM CEPOBOAOPOAA 00pa3zyeTcsi YepHBIH OCaIoK, a ¢
HOIMIOM Kajlusl BbINAJaeT KPacHO OpPAH)KEBBIM OCAJOK, KOTOPBIN JIETKO pacTBOpSETCS B M30BITKE

peareHra

1)Ni2+

2)Cu2+

19

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Cu2+

3. Kakumu peareHtaMu MOKHO 0OHapykKuTh K+
1)(NH4)25208

2)K3[Fe(CN)6]

3)K4[Fe(CN)6]

4)Na3[Co(NO2)6]

5)[Cu(NH3)4]CI2

4. Yxaxute npoayktsl peakmun: HgCl12 (u36.)+ NH4OH
1)Hg (metan.)



2)Hg(OH)2

3)HgO

4)[Hg(NH3)4]2+

5)[NH2Hg]Cl

5. YKaxuTe rpyriy HOHOB, KOTOPbIE 00pa3yrOT THIPOKCOKOMILIIEKCHI

1)Co3+, Ni2+, Zn2+

2)Al13+, Ag+, Hg2+

3)Cu2+,Mn2+,Fe2+

4)Zn2+, Sn2+, Cr3+

5)Zn2+, Mg2+, Hg2+

6. Kaxoil nurann obpasyer ¢ nonom Hg2+ocanok opaHKeBO-KpacHOrO IBETA, KOTOPBIA B
M3JTUIIKE JIMTaH/1a IPEeBPAIlaeTcsi B PACTBOPUMbIN OECLIBETHBII KOMILIEKC

1)NH3

2)OH-

3)NCS-

4)CN--

5)I-

7. Conu KaKoro KaTHOHA OKPAIINBAIOT TJIaMsl B KAPMUHOBO-KPACHBIN I[BET

1)Cu2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5)K+

8. Kakas ananutuueckas peakiys Ha KaTHOH CBUHIIA SBJISETCS CHEIU(PUIECKON

I)peaxnus ¢ K2Cr207

2)peakius ¢ KapOOHAT-HOHOM

3)peakuus ¢ KI ("301010# 10Ka5")

4)peaxuus ¢ n36siTkoM NaOH

S)peakuus ¢ cynbpuI-HOHOM

9.Kak pa3nenuts cmech noHoB Ba2+ 1 Pb2+

1)pudasuts pacrsop NaOH

2)npubasuth H2SO4, a norom NaOH

3)mpudasurs K2Cr207

4)npubasuts KI

5)npubasuts HCI

10. Kakue KaTMOHBI MEIIAIOT ONPEACICHUIO KaTHOHA

nunka CK4[Fe(CN)6]

1) Sn2+

2) Ca2+

3) Fe3+

4) Co2+

5) Al3+

11.Ykaxwure npoayktsl peakiuu: CuCl2 + Na2S203, npu HarpeBaHuu

1)Cu (merain.)

2)CuS

3)Cu2S

4)CuSO4

5)CuS203

12. JIy1s1 OTKPBITHS KAKUX HOHOB MCITOJIB3YIOT THOLIMAHAT HATPUS

DAI3+

2) Zn2+

3)Cu2+

4) Ni2+

S)Fe3+



13. MoHbl aMMOHHMS B BOJTHOM PACTBOPE MOKHO OOHAPYKUTH C MTOMOIIIBIO PEaKIIUN

1)BaCl2 + (NH4)2S04 —BaS04 + 2 NH4Cl

2)(NH4)2504 + H2SO4 —2 NH4HSO4

3)NH4Cl + NaOH— NH3 + NaCl + H20

4)(NH4)2CO3 + 2 HCl—2 NH4Cl + CO2 + H20

5)NH40H + 2K2[Hgl4] + 3 KOH — [I2Hg2NH2]I + 7 KI + 4 H20

14. O6Hapy)eHNEe HOHOB KaJIUS MO PEaKIuu

2KCl + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2NaCl npoBoasr B

1)HeliTpanpHOM cpene

2)cmaboKuUCIION cpene

3)CUITbHOKUCIION cpelie

4)cnaboIenouHoun cpee

5)CUNTbHONICIIOYHOM cpefie

15. Nonsr kamus B 0,1 M pactBope HCI MOkHO 0OHapYKUTH € TOMOIIBIO PEAKITUN

1)KCI + NaHC4H406 — KHC4H406 + NaCl

2)KCI1 + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl

3)KCl + NaPb[Co(NO2)6] — KPb[Co(NO2)6] + NaCl

4)KCl1 + Na[B(C6H5)4] — K[B(C6H5)4] + NaCl

5)KCI + Na2Pb[Cu(NO2)6] — KPb[Cu(NO2)6] + NaCl

16. OGHapyKeHHe HOHOB MarHus 1Mo PeaKifu

Mg 2+ + HPO42- + NH3 — MgNH4PO4 nposoasr npu pH, paBHOM

11

2)5

3)7

4)9

5)12

17. IIpoayKThl aHAIUTUYECKON XUMUYECKOW peakluu 0OHapYyKEHHsI HOHOB KaJlusl JeiicTBHEM
runpotaptpata Hatpus: KCl + NaHC4H406 — ...

1) NaCl

2) NaH

3) KNaC4H406

4) KHC4H406

5) K2HC4H406

18. Onpenenennio Kanus Mo peakuuu

2 KCI + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl memiarot noHbI

1) Al3+

2)3)NHCs+4+

4)Zn2+

5)Ca2+

19.]Ins1 oOHapyeHHsT HOHOB KajbllMd B BOJHOM pAacTBOpe HEOO0X0AUMO J100aBUTh
HACBHIIIEHHBIA PacTBOP

1)BaS0O4

2)SrSO4

3)MgSO4

4)(NH4)2S04

20.06HapyxeHne HOHOB Ba 2+ mo peakuuu

2BaCl2 + K2Cr204 + H20 — 2BaCrO4 + 2KCl + 2HCI poBoasT npu pH, paBHOM

1)1-3

2)3-5

3)5-6

4)7

5)9-11



MeTtoauyeckue MaTepuabl, XapaKTePU3yOIIHUX NPOLeIyPhl OLeHNBAHUS

WuauBuUyanbHBI CEMECTPOBBIN PEHTHHT CTyAEHTa (POPMHUPYETCS] HA OCHOBE JCHCTBYIOIIETO
B BVY3e Illonoxenus "O mnpoBeaeHHMH TEKYIIEr0 KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH M IMPOMEKYTOUHOM

aTTecranuu odyJarommxes'.

Bo 2 u 3 cemecTpax Ha OCHOBE KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB K MPAKTUYECKHM U JIAOOPATOPHBIM
3aHATUSAM  (DOPMUPYIOTCSI WHAWBUIYAIbHBIC 33JaHUs UL KaXJOro CTyAeHTa. B pesynbraTe
BBISIBJIICTCSI NIPOLIEHT IMPABUIIBHBIX OTBETOB, HA OCHOBAHMUHU 4Yero (OpMHUPYETCS MHIAMBUAYaJIbHBIN
CEeMECTPOBBIA PEUTHHI cTyaeHTa. Ha OCHOBE THIOBBIX KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB (HOPMHUPYETCs
TEMaTHKa 3K3aMEHALMOHHBIX OMJIETOB M C Y4Y€TOM KayecTBa OTBETOB HA 3K3aMEHALMOHHBIE U
JOIIOJIHATEIbHBIE BOIPOCHl JK3aMEHATOPa, C YYETOM CEMECTPOBOIO PEHUTHUHIA OIPEACIAETC
JK3aMEHALIMOHHAs OLEHKA.

MaxkcumanbHasi cymma 0asuioB, Habupaemast CTyIeHTOM 1o aucuuiinHe pasHa 100.

OueHka
B
oayutax

Ormenka 1o
LIKAJIE

Oo0ocHOBanue

Yposenw
chopmuposannocmu
KomnemeHnuyuil

Boiee

80

«OTInYHO»

CogepxaHue Kypca OCBOSHO MOJIHOCThIO, 0€3
po0eIioB, HEOOXOAUMbIE MPAKTUYECKUE
HABBIKK pa0OTHI ¢ OCBOCHHBIM MaTEePHAIOM
c(hOpMHUPOBAHKI, BCE MPETYCMOTPEHHBIC
pOrpaMMoii 00ydeHUs yueOHbIe 3a1aHuUs
BBINTOJIHEHBI, KAUECTBO UX BBITOTHCHUS
OLIEHEHO YHCJIOM 0ajIoB, OIU3KHUM K
MaKCHMaJIbHOMY

Buvicokuii yposens

66-80

«Xopomo»

CopeprkaHue Kypca OCBOEHO MOJTHOCTHIO, 0€3
po0esIoB, HEKOTOPBIE MPAKTUUECKUE HABBIKU
paboThI C OCBOEHHBIM MaTEpPHUAIIOM
c(hopMHpPOBaHbI HEJOCTATOUYHO, BCE
IpelyCMOTPEHHbIE MPOrpaMMoi 00ydeHus
yueOHbI€ 3a/JaHHsI BBIMIOJIHEHBI, KAYeCTBO
BBITIOJTHEHUA HU OAHOT'O U3 HUX HC OLICHCHO
MUHUMAJIbHBIM YHUCJIOM 0alllIOB, HEKOTOPHIE
BHU/IbI SaI[aHI/II\/JI BBIIIOJIHEHBI C OIIMOKaMU

Ilpoosunymuti
ypoeenp

50-65

«Y 1OBJIETBO-
PUTEIBHO

CopneprkaHue Kypca OCBOGHO YaCTUYHO, HO
po0esbl He HOCAT CYIIECTBEHHOTO
XapakTepa, He0OOXOAUMbIE TPAKTUYECKHE
HaBBIKH PaOOTHI C OCBOCHHBIM MaTepHAIIOM B
OCHOBHOM C()OPMUPOBAHBI, OOJIBITMHCTBO
NPEIYCMOTPEHHBIX MPOTPAMMON 00yJIEeHUS
y4eOHBIX 3aJ]aHUi BBIIIOJIHEHO, HEKOTOPbIE U3
BBITTOJIHEHHBIX 33JJaHUH, BO3MOXKHO, COJIEpKAT
OLINOKH

Ilopozoeviit yposens

Memnee
50

«Heynosnerso-
PUTEIBHOY

CopepxaHue Kypca HE OCBOEHO,
HE0OXO0UMbIE TPAKTUYECKHUE HABBIKU pabOThI
He c(hopMUPOBaHBI, BHIIOJTHEHHBIE yueOHBIE
3aJIaHMsI COJIEPIKAT TPYOBIE OIITMOKHN

Komnemenyuu ne
cghopmuposanui

3. 3aganus B TeCTOBOI (popMe MO TUCHHUILINHE
[Tpumepsl 3aganmii:
B kakom u3 ciydaeB UCHOIB3YIOT METO J00aBOK?
- IIpH MaJIbIX KOHICHTPAUAX 3JICMCHTOB




- [Ipn OOJIBIIIHX KOHIOCHTpAUAX 3JICMCHTOB
- IIpHU HEBO3MOXXHOCTH HUCIIOJIB30BaHNA MECTOJa CPaBHCHHA
- IIpAU OTCYTCTBUH 3JICMCHTOB B paCTBOPC

Kakoii Mo>keT ObITh OIIMOKA ONIpeIeTICHUS?
- IOCTOSIHHOMN

- KOppEIsALUOHHON

- CUCTEeMaTH4eCKOn

- BPEMEHHOU

Kak cHu3uTh OMMOKY TUTpOBaHUSA?

- MAKCUMAJIbHO PACTSAHYTh BEJIMYMHY CKauKa U MIPABUIIBHO I0J00paTh UHIUKATOP
- CHIeJIaTh HECKOJIBKO pa3 TUTPOBAHMUE,

- 100aBJIATh 3a OAMH Pa3 MEHbIINE OPLUU TUTPAHTA

- IpY TUTPOBAHUU NIPUMEHSTH 00Jie€ KOHLIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPbI

Jina  onpenenenus pH  pacTBOpOB  MOTEHIIMOMETPUYECKMM METOJOM, B  KauyecTBE
UH/IMKaTOPHOI0, HanboJIee 4acTO UCIONIb3YIOT JIEKTPOJI.

XpOMaTOFpa(bI/I‘leCKI/IC MECTOAbI OCHOBAHBI Ha pa3HH‘lH0ﬁ ...... CII0OCOOHOCTH BCIICCTB

s weittpanuzamuu 100 mi pactBopa comnsiHoi kucnotsl ¢ Cm=0,1Monb/n Tpebyercs ... M
pactBopa KOH ¢ Cm=0,2momb/i1

[TomHBIi IEpedeHb TECTOBBIX 33JJaHUN C YKa3aHUEM MPABIIILHBIX OTBETOB, pa3MeIlleH B OaHKe
BOITIPOCOB Ha I/IH(I)OpMaLII/IOHHO-06pa30BaTeJ'ILHOM noprtaic HHCTUTYTa 1o CCBIJIKE
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=152

OLIeHKa pPaCCUUTBIBACTCA KaK MPOUCHT MPABUJIIBHO BBIITOJIHECHHBIX TECTOBBIX 3a,Z[aHHfI N3 ux
o0mIero yuca.



