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1. lleab ocBOEHHUS TUCHUILJINHBI

Lenn pucuMIuuHBL: OOyYEHHE CTYICHTOB TEOPETHYECKUM U TIPAKTHUYECKUM OCHOBAM
XUMHUYECKHX, (PHU3UKO-XUMHUYCCKUX W (U3NYCCKUX METOJOB KOJMYECTBCHHOIO aHajiu3a |
UACHTU(HUKAITIY BEIIECTB.

3aj1aya TUCHUIUIMHBI COCTOMT B TOM, YTO HA OCHOBAHUH IOJYYECHHBIX TCOPETHUCCKUX 3HAHUHN
U TPAKTUYECKOTO OBJAJICHUS METOJaMH aHaiW3a, a TaKKe METOJaMH pacdera pe3yJbTaToB
9KCIIEPUMEHTA, CTYJICHThl MOIJIM MPaBWJIBHO BBIOMpPATh METOJbI HCCICIOBAHUS BCINECTB B
COOTBETCTBUU C IMOCTABJICHHOH Mepel HUMU MPoOIeMoi, pa3paboTaTh CXeMy aHaIH3a, TPAKTHICCKH
IIPOBECTH €r0 M HHTEPIPETUPOBATH MOIYyUCHHBIC PE3YJIbTATHI.

2. Mecro mucuuniannbl B crpykrype OIIOITI BO
Kypc 0Gasupyercss Ha 3HaHUSX, MOJYYCHHBIX CTYJIEHTaMH Ha MarTepuaje Kypca oOIer u
HeOpI‘aHI/I‘-IeCKOf/'I xumuu. Ha JUCHUITIINHEC "AHanuTuueckass XuMusa U (bPISI/IKO-XI/IMI/I‘-ICCKI/Ie METOAbI
a”Haimza" 6a31/1py10Tc;1 Z[OHOJ'IHI/ITGJ'IBHBIG TJIaBBI aHAJTUTHYECKOMI XHUMUU, Hay‘IHO-I/ICCJ'IeI[OBaTeJ'IBCKaH
pabora cryaeHToB u BeinoiaHeHue BKP.

3. IliannpyeMble pe3y/abTaThbl 00y4eHHs M0 JUCUMILINHE
[Inanupyemble pe3ynapTaThl OOY4YEHMsI MO IUCUUIUIMHE, COOTHECEHHbIE C IUIAHUPYEMBIMHU
pesynbratamu ocBoeHust OIIOII (koMneTeHIMAMEI U HHANKATOPAMU JTOCTHXKEHUSI KOMIIETSHIIUN )

dopmuUpyeMbIe [TmarupyeMble pe3yabpTaTsl 00yUCHHS 0 AUCIUILTHHE, B
KOMIICTCHIIHU (KO}I’ COOTBCTCTBUU C MHAUKATOPOM HOCTHIKCHUS KOMIICTCHIINN HauMmeHnoBanue OLICHOYHOI'O
coZiepIKaHue WNHaukaTop OCTHKEHUS Pe3ynbraTer 00ydeHus M0 CpeacTBa
KOMIIETEHITNH) KOMIICTCHIIUHN NUCHHUIIINHE
OIIK-5 Cnocoben OIIK-5.1 OcymecTBiser 3HATh METOJIUKH TecT
OCYIICCTBIIATH OKCIICPUMCHTAJIbHBIC MIPOBCACHUA
OKCIICPUMCHTAJIbHBIC HUCCIICA0OBAaHUA U UCIIBITAHUA OKCIICPUMCHTAJIbHBIX

UCCIIE/IOBAHUS U
UCIIBITAHUSI 110
3aJIaHHO# METOJHKE,
MIPOBOIUTH
HaOJIOACHUS U
HU3MEPEHUS C yUETOM
TpeOOBaHU TEXHUKU

110 3aJJaHHOH METOIUKE

uccinepoBanmii (OITK-5.1)
YMETH OCYIIECTBIISATH
9KCIIEPUMEHTABHBIE
UCCIIEOBAHUS M UCITBITAHUS
10 33JJaHHON METO/INKe
(OIIK-5.1)

OIIK-5.2 ITpoBoaut

YMETH NIPOBOAUTH

GesoracHocTH, HaOJIOICHUS U U3MEPEHUs ¢ | HAOJIIOACHUS U U3MEPEHUs C
00pabaThIBaTh U y4eToM TpeboBaHMH y4eToM TpeboBaHMH
HUHTEPTIPETUPOBATH TEeXHUKH 06€30IacHOCTH TEXHUKHU 0€30IacHOCTH
JKCHEPUMEHTANIBHBIE (OIIK-5.2)
JIaHHBIE

TIK-2 Criocoben
MPOBOIUTH (HU3UKO-
XUMUYECKHH aHATN3

npo0 ChIpbS,
MIPOMEXKYTOYHOU U
TOTOBOH MPOIYKIIUU

[IK-2.1 [IpoBoaut ananu3
XUMHUYECKHUX BEIECTB
(hU3UKO-XMMHYECKIMU

METOAaMHt aHaIu3a

YMETh [IPOBOAUTH aHAIIH3
XUMUYECKHUX BEIIECTB
(U3NKO-XUMHICCKIMU

meronamu ananusa (ITK-2.1)

TECT




4. CTpyKTYypa H coepkaHne TUCHUILTHHbBI
OO01mast TpyA0eMKOCTh JUCIUIIINHBI COCTABISET 7 3a4ETHBIX €IUHUIL, 252 daca.

4.1. ®opma o0y4eHHsI: OUHAS
YpoBeHb 6a30BOro 00pa3oBaHusi: CpeHee ooIee.

Cpoxk o0yueHust 4r.

4.1.1. CTpyKTypa IMCHUNINHBI

KonrakTtHas pabora
00y4Jaromuxcs ¢ <
MeJarOru4eCKuM pabOTHUKOM ) ®opma
_ g TEKyIIEro
= Sl e - KOHTPOJIS
o £l ol 5 3
= S N = = YCIIEBAEMOCTH
Ne Q = s|'8 = = (110 HezenAM
Paznen (Tema) uCHUILIMELL | & s | & & 5| =4 =
m\n 5| E| el 2 e @ S| 2 o cemecTpa),
Ol | E| E E 0 al & 5 dopma
5 8| & c Sl 2| & § | mpomexyTounoit
= § g5 3 | % < % arTectanuu(Io
| & = < < ceMecTpaMm)
ol & Q
=B
1 KauecTBeHHBIH aHAIU3. 2 |16 16 45,4 TecTupoBaHye
[Ipeamer. 3agaun u
METO/Ibl KaUeCTBEHHOT'O
aHaJM3a.
Bcero 3a cemectp 108 | 16 16 361035 454 DK3.(26,65)
2 KonnuectBennsiii anamm3. | 3 |16 | 16 | 16 65,4 TECTHPOBAHHE
[Ipeamer. 3agaun u
METO/Ibl KOJTUYECTBEHHOTO
aHaJM3a.
Bcero 3a cemectp 144 | 16 | 16 | 16 3,6 1035 654 DK3.(26,65)
Utoro 2521 32 | 16 | 32 72| 0,7 |110,8 53,3
4.1.2. CogepkaHue TUCUMILIMHBI
4.1.2.1. IlepedyeHnb JeKuuH
Cemectp 2

Paszoen 1. Kauecmeennouii ananuz. Ilpeomem. 3adauu u memoowvl KauecmeeHH020 aHaIu3d.
Jlexnus 1.

Hcropuueckas cipaBka U OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aHAIMTUYECKON Xxumuu. Ctaguun
aHAJTMTUYECKOTO TIpoiiecca (2 yaca).
Jexnusn 2.

KauecTBennsiit ananus. [Ipenmer,3amaum U METOIbI KAYECTBEHHOTO aHAJIN3a. 3aKOH JIEUCTBUS
Macc Kak OCHOBa KaueCTBEHHOT0 aHaju3a (2 yaca).

Jexnuusn 3.

OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUU IEKTPOTUTUUECKON NUCCOMAlUU. 3HAUEHHE TEOPUHU
ANEKTPOIUTHUECKOMN AUCCOIMAINK B Ka4eCTBEHHOM aHaiu3e. CTeneHb M KOHCTaHTa Auccoanuu (2
Jaca).

Jekuusa 4.

3aKoH ACHCTBUSA MacC U Te€TEPOreHHbIE MPOIECChl. 3aKOH ACHCTBUS MacC U MPOLIECCH

ruaponn3a u amportepHocTa (2 Jaca).



Jlekumus S.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MTpoLiecchl. HampaBieHne okucIuTenbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX peakiuii (2 yaca).
Jlexnus 6.

OO0pazoBaHue KOJUIOUIHBIX CUCTEeM (2 4aca).
Jlexnus 7.

KomrekcooOpazoBanue B aHATUTHYECKONW XUMHH. DUZNKO-XUMHUYECKUE U PUINIECKUE
MeTo/Ibl aHanmu3a (2 yaca).
Jlexnus 8.

AHUOHBI ¥ aHAJIN3 CyXOro BelecTna (2 Jaca).
Cemectp 3
Pazoen 2. Konuuecmeennwiii ananus. Ilpeomem. 3adauu u memoowl KOIULECMBEHHO20 AHAIU3A.
Jlexknusa 9.

KonnuectBennsrii ananus. [Ipeamer,3agaun 1 METOIbI KOJIMYECTBEHHOTO aHamu3a (2 yaca).
Jlekuus 10.

I'paBumeTpryueckuii (BecoBoii) aHanus (2 Jaca).
Jlexnus 11.

Cpennsisa npo6a.Hapecka.Pacuér naBecku.B3stue HaBecku.PacTBopeHue HaBecku (2 4aca).
Jlexknusa 12.

Ocaxnenue.Y cnoBus ocaxaenusa.OTaeneHue ocajaka ot pacTsopa (2 yaca).
Jlekuus 13.

Otnenenue ocaaka oT GuiIbTpa U NpokanuBanue.PacyéTol B rpaBUMETPUYECKOM aHaIH3e (2
yaca).
Jlexuus 14.

AHanuTu4yecKkue Bechl U B3BemmnBanue.Paznosec. Y craHoBka u yxo 3a HUMH (2 yaca).
Jlexuus 15.

Turpumerpuueckuit (00bEMHBIN) aHanu3 (2 yaca).
Jlexnus 16.

Metoapl KHCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHUS (HelTpanu3aium) (2 Jaca).

4.1.2.2. IlepeyeHb NPAKTHYCCKUX 3aHATHH

Cemectp 3
Pasoen 2. Konuuecmsennvui ananus. Ilpeomem. 3aoauu u memoosl KOIUYECMEEHHO20 AHANU3A.
IpakTnyeckoe 3ausitue 1

Becel u TexHuka B3BemuBaHus (2 yaca).
IIpakTnyeckoe 3ansTHE 2

Xumnueckas nocyaa.llonroroska nocyasl.IIpuemsr paboTsl ¢ XUMHYECKON MepHON
nocynoit. KanubpoBanre MmepHo# mocy bl (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3ansaTHe 3

XUMUYeCcKHe peakTUBHI U MpaBuiia paboTsl ¢ HUMH (2 yaca).
IIpakTHyeckoe 3ansaTHe 4

OcHOBHbIE PUEMBI U TEXHHUKA OOIIMX ONepaluii B aHATUTUYECKON
xumun.Ocaxaenne. PunbTpoBaHUE U IPOMBIBAHHE OCAIKOB.BbICyIIMBaHNE U IPOKAIMBaHUE
0CaJIKOB.JKCTparupoBaHue (2 gaca).
IIpakTuyeckoe 3aHATHE S

Paznosxenne mpoObI 1 MPUTOTOBIIEHUE PACTBOPA JIJIs aHAIK3a (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3ansATHE 6

I'paBuMeTpHUUeCKUil U NIEKTPOrPAaBUMETPUUECKHI aHaIH3bI (2 yaca).
IIpakTHyeckoe 3ansiTue 7

Turpumerpuueckuit ananus (2 yaca).
IIpakTH4eckoe 3ansATHE 8

KucnotHo-ocHOBHOE TUTpOBaHHE (2 Yaca).



4.1.2.3. IlepevyeHnn 1a00paTOPHBIX padoT

Cemectp 2
Pazoen 1. Kauecmeennuiii ananusz. Ilpeomem. 3adauu u memoovl KauecmeeHHO020 AHAIU3A.
JlabopaTopnas 1.

KadecTtBeHHbIl aHanu3 KaTHOHOB (4 yaca).
JlabopaTopHnas 2.

KadecTBeHHBII aHaIM3 aHHOHOB (4 yaca).
JlabopaTopnas 3.

Omnpenenenue coliep:kaHus Kelie3a B pacTBOPE METOAOM IpaBuMeTpuH (4 yaca).
JlabopaTopnas 4.

Omnpenenenue coliepkaHus MIEI0UX B PACTBOPE METOI0M KHUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS
(4 gaca).
Cemectp 3
Pa3zoen 2. Konuuecmesennwiti ananus. Ilpeomem. 3a0auu u memoowvl KOIUUECMEEHHO20 AHAIU3A.
JlabGoparopHnas 5.

WNHnukaTopsl KHCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBaHus (4 yaca).
JlaGoparopHnas 6.

Kpussie TutpoBanus (4 yaca).
Jlaboparopnasn 7.

Omnpenenenue conepxkanus xenesa (1) merogom nepmanranaTomerpuu (4 yaca).
Jlaboparopnasn 8.

Bydepnsie pacTBops! (4 daca).

4.1.2.4. IlepeyeHb TeM U y4eOHO-MeTOAMUYECKOE O0ecIIedYeHHe CAMOCTOSTEIbHOM

padoThI

[lepeueHb TeM, BHIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSITEIIbHOE U3yUEHUE:
1. IlpenmMer 1 3a1aun aHAIMTUYECKON XUMHUH. 3HAYEHUE AaHATTMTUYECKOM XMMHUH B COBP.HAyKe. aHAJINU3
B OMOJIOTUH U CITyX)0€ 0XpaHbl IPUPOIBI.
2. KonnenTpauus u akTuBHOCTh. MlOHHAas cuia pacTBopa.
3. XuM.paBHOBecHE. KOHCTaHTa XHM.paBHOBecUsl (KOHIEHTPAlMOHHAs, TEpPMOIAMHAMHUECKsIa,
ycnoBHasi). PaBHoBecHast koHueHTparus. [lonaTue 06 aHaIMTHY. KOHLEHTPAIHH.
4. Teopuu xucnoT u ocHoBaHui (Appennyca, JIptouca, bpencrena-Jloypn).
5. IlporonuTHyeckas Teopusi: aHaIu3 poiu pactBopurens. Knaccudukaius pactBoputeeit.
6. ABTONpPOTONMN3 pacTBOpuUTENel. BiausHue pactBopuTeneil Ha CUITy KUCIOT U OCHOBAaHUH.
7. PaBHOBeCHE B BOJHBIX pacTBOPAxX CHIBHBIX U CIA0BIX KUCIOT U OcCHOBaHui. Pacuer pH.
8. bydepusbie pactBopsl. Mexanusm OydepHoro aeuctusi, noustue 0ydepHoit emxoctu. Pacuer pH.
9. KommuiekCHbIE COEJMHEHMS], UX CTPOCHHUS U TUIIBl. BHYTPUKOMIUIEKCHBIE COEMHEHMS.
10. YcTOMYUBOCTh KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHHI.
11. IlonsATHE OpraHNY.peareHTOB. TEOPETUYECKUE OCHOBBI UX JIEHCTBUS.
12. Knaccuduxarus MmeTo10B aHanu3a. TpeOoBaHUS K METOJ]aM aHAJIN3a U K pe3y/IbTaTaM.
13. AHanmuTH4.peakiui U peareHThbl, TpeOoBaHUs K HUM. CriocoObl MOBBIMIEHUS CENIEKTUBHOCTH U
YYBCTBUTEIHHOCTH.
14. IpoOHBIii 1 cUCTEMAaTHYEeCKUN aHAJIN3 HOHOB, TPYIIIOBOM peareHT.
15. TlogroroBka obpasma kK aHaIM3y: MOHATHE CPEAHEH MPOoObI, ee MPeACTaBUTEIHLHOCTh, CIIOCOObI
0TO0pa, BCKPHITHE.
16. I'paBuMeTpu4.METOJ] aHalW3a, CYIIHOCTh, BHIBI. MexaHu3M 0Opa3oBaHMsI OCaaKa. Y CIOBUS
00pa30BaHUs KPUCTAIUINY .U aMOP(HBIX OCATKOB.
17. ®opmsbl ocaaka, TpeOOBAHUS K HUM U OCATUTEIO.
18. 3arps3Henue ocazika, 60pb0a ¢ 3arps3HEHUEM.
19. CymHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO .METO/AA aHaiu3a. TpeboBaHUS K peaklusM B TUTPUMETPHUH.
CriocoOb! PUKCHPOBAHUS TOUKH JKB.
20. KucrmoTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE, CYIITHOCTh METO/Q, BUJIbI, 00J1acTh TpuMeHeHus. [loctpoenune
KPUBBIX TUTPOBAHUS.
21. KucinotHo-0CHOBHBIE HHANKATOPHI. MloHHO-XpOoMohopHas Teopus HHIUKATOPOB.



22.  Ilpumepbl  OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHOTO  TUTPOBAHUSA:  IEpMaHTaHATOMETPHSL.

Bo3moxkHOCTH MeTO1a, 0COOEHHOCTH (PMKCUPOBAHUS TOUYKH SKB-TH.

23. Ilpumepbl OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBAaHUA: HOAOMETpUs.  Bo3MokHOCTH

METO/a, 0COOEHHOCTH (PUKCHPOBAHUS TOUKH IKB-TH.

24. KoMIIJIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE, KOMIUIEKCOMETPUUYECKOE TUTPUPOBAHUE. IOCTPOECHHE

KPHUBBIX TUTPOBAHUSA, PUKCUPOBAHUE TOUKH IKB-TH.

25. AToMHasi SMHCCHOHHasi CIIeKTpoMmeTpus. KauecTBEHHBI M KOJMYECTBEHHBIN CIEKTPaJIbHBIN

aHaJu3.

26. ATOMHO-a0COpPOIIMOHHAS CIIEKTPOMETPHS, CYIITHOCTh METO/Ia.

27. llowstMe O  JApPYyrUX  CHEKTPaJbHBIX  METOJAX  aHalu3a:  JIIOMUHECLIEHTHBIH,

pedpakTpoMeTpHUECKHii.

28. DeKTpOXUMHUYECKHE METO/Ibl aHAIIN3a, 0030p, KpaTKas Xxap-Ka.

29. IloTeHUMaMeTpUUYECKUH METOJ aHajlIu3a: MpsMas IMOTEHLUMOMETPUS U IOTEHLHOMETPUYECKOE

TUTPOBAaHMUE.

30. Ionsiporpaduueckasi BOTHA, KAYECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIH MOJIIPOrpadUuecKuii aHams.
Jlis  caMOCTOSTENbHONM paboOThl HUCIOJB3YIOTCS METOJUYECKHE YKa3aHHs IO OCBOCHHUIO

JUCLUIUIMHBI U U3/IaHUS U3 CIMCKA PUBEJCHHON HM)KE OCHOBHOM U TOTMIOJIHUTEIbHON JIUTEPATYPBHI.

4.1.2.5. IlepeyeHb TeM KOHTPOJbHBIX padoT, pedeparos, TP, PI'P, PIIP

He nianupyercs.

4.1.2.6. IlpumepHblii NepevyeHb TeM KYPCOBBIX PadoT (IIPOEKTOB)
He nmuanupyercs.

5. O0pa3oBare/ibHbIE TEXHOJIOTHHU
B mponecce oOyueHHs cOUETAIOTCS ayIUTOPHBIE U AJICKTPOHHBIE (OPM IPENOJABAHUS, UYTO
HPUBOJUT K CUCTEME CMELIAHHOTO 00yUYeHUs: T.€. 00eCIeUBAET BO3MOXKHOCTh COUETAHHSI B yUeOHOM
IIPOLIECCE JIYUIINX YepT ayAUTOPHON U 31eKTpoHHOU GopMm oOydeHus. [IpuyemM MHTEpaKTUBHOCTD,
MI03BOJISIET PAa3BUBATh AKTUBHO-JESTENBHOCTHBIE (DOPMBI OOyUCHHUSI.

6. OnleHOYHBIE CPEACTBA IJIA TEKYLIEro KOHTPOJIA YCIIeBAeMOCTH,

HpOMe)KyTO‘-IHOﬁ aTreCcTalm 10 uToraMm OCBOCHHUA JUMCHUIIIMHDBI.
@DOH/IbI OIIECHOYHBIX MATEPHATIOB (CPEICTB) MPUBEIEHBI B IPHIIOKEHUH.

7. YueOHO-MeTOAMYeCcKOe U HH(POPMAITMOHHOE o0ecnieuyeHne JUCHUIIMHBI.

7.1. OcHOBHAas1 y4eOHO-MeTOAMYECKAS JIUTEPATypa MO AUCHUILIIINHE

1. Kyuepenko, C. B. Ananutudeckas XuMus U (PU3UKO-XUMHUYECKUE METOABl aHAIH3a :
yaebnoe nmocobue / C. B. Kyuepenko, B. B. Jlembsn, U. 0. XKXykoBa. — PoctoB-Ha-/{ony : JloHCKOM
rOCyJapCTBEHHBIN TeXHu4Yeckuil ynuBepeutet, 2020. — 98 c. - https://www.iprbookshop.ru/118023

2. Anamutuueckas xumus : ydebnoe mocodue / O. b. Kykuna, O. B. Cnemnmona, E. A.
Xopoxopauna, O. b. PynakoB. — 2-e u3a. — Boponex : BopoHexckuil rocynapCTBEHHBIH
texundeckuit yausepcutet, D6C ACB, 2022. — 163 ¢. - https://www.iprbookshop.ru/127257

3. KynpsimoBa, A. A. XUMHYECKHE pEaKIMH B aHATUTUYECKOM XUMHUHU C NpPUMEpaMU U
3aJjayaMy JJIsi CaMOCTOSATEIbHOro pemeHus : ydyebHoe mocobue / A. A. Kyapsmosa. — Camapa :
PEABU3, 2011. — 75 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/10157

4. Menbuenko, I'. I'. Anamutudueckas Xumusi U (U3HKO-XHMHYECKHE METOJBI aHAIH3a.
KonnuecTBeHHbIN XuMHU4Yeckuit ananus : yuebHoe nocodue / I'. I'. Menbuenko, H. B. KOuHukoBa ; mox
penaknuerd H. B. FOunukoBa. — KemepoBo : KeMepoBCKuil TEXHOTOTMYECKU MHCTUTYT MUIIEBON
npombituieaHoctr, 2005. — 104 c. - http://www.iprbookshop.ru/14351



7.2. JlonoJIHUTEIbHASL Y4eOHO-MeTOANYeCKasl JUTEPATYPAa 10 AUCHUIIHHE

1. Anamutudeckass xumus. DPUMKO-XMMHUYECKHE METONbI aHanmu3a : mpaktukym / B. II.
I'ycbkoBa, JI. C. CuzoBa, H. B. KOnnukoBa, I'. I'. Menbuenko. — KemepoBo : KemepoBckuit
TEXHOJIOTUYECKUN  HMHCTUTYT MNHIIEBOH mpombimienHoctd, 2007. — 96 cC. -
http://www.iprbookshop.ru/14356

2. Aranutrdeckast xumusi. PacyeTsl B komuuecTBeHHOM aHanm3e : mpakTukyM / B. I1. I'ycpkoBa,
JI. C. Cuzoga, I'. I'. Menbuenko, H. B. FOunukoBa. — KemepoBo : KeMepoBCKHil TEXHOTOTHUYECKUI
UHCTUTYT MHIIEBOU TpoMmbIiieHHocTd, 2010. — 124 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/14354

3. CusogBa, JI. C. AHanutndeckass Xumusi. TUTPUMETPUUYECKUN U TPABUMETPUUECKUNA METOIbI
ananmu3a : yuyebnoe mocobue / JI. C. Cuszoma, B. II. I'ycekoBa. — KemepoBo : KemepoBckwii
TEXHOJIOTHYECKUH  WHCTUTYT THUINEBOM  mpomeinuieHHoctd, 2006, — 132  c. -
http://www.iprbookshop.ru/14355

4. Cuzoga, JI. C. Ananutrdeckas xumus. ONTHYECKHE METOIbI aHAIM3a : ydeOHOoe TTocodue /
J. C. CwuzoBa. — KemepoBo : KemepoBckuil TEXHOJOTMYECKHM HMHCTUTYT IMHUILEBOU
npomsbituieHroctr, 2006. — 179 ¢. - http://www.iprbookshop.ru/14353

5. ¥OctparoBa, B. ®. Ananmutuyeckas xumus. KoaudecTBEHHBIM XMMMUYECKUH aHANU3 :
yuebHoe nocobue / B. ®@. KOctparosa, I'. H. Mukunesa, . A. Mouanosa ; nox penakuueit B. ©.
KOctparoBa. — KemepoBo : KeMepoBCKHil TEXHOIOTHYECKUN HHCTUTYT MUILEBON TPOMBIITUIEHHOCTH,
2005. — 161 c. - http://www.iprbookshop.ru/14352

6. Conramypanos, I'. JI. Pacuersr B anaymtndeckort xumum / . JI. Conramypamos, M. X.

Myty3oBa. — I'posnbiii : YedeHckuil TocymapcTBeHHbI yHuBepcuteT, 2019. — 91 c. -
https://www.iprbookshop.ru/107278
7. BectHux MockoBckoro YHUBEPCUTETA. Cepus "Xumus" -

http://www.chemnet.ru/rus/vmgu/welcome.html

7.3. Ilepeyenb HHGOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHIl, HCIIOJIb3yEeMbIX NPH
OCYLLECTBJIECHHH 00pa30BaTeIbHOI0 NMpoLecca 1o AUCHUIINHE, BRJIYast
nepeyeHb MPOrpaMMHOI0 odecrevdeHnsi 1 UHPOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX

CUCTEM

B oOpasoBarenbHOM  mpolecce  HCMOJB3YIOTCS  MH(QOPMALMOHHBIE  TEXHOJIOTHH,
peaTM30BaHHBIE HAa  OCHOBE  HMH(OPMAIMOHHO-0Opa30BATENBHOTO  MOpTajla  WHCTHUTYTA
(www.mivlgu.ru/iop), 1 ”HGOKOMMYHUKAITMOHHON CETH UHCTUTYTA:

- IPEIOCTaBICHUE YIeOHO-METOINYECKIX MaTEPHAJIOB B JIEKTPOHHOM BH/IE;

- B3aMMOJICHCTBHE YYAaCTHMKOB 0Opa30BaTENbHOrO IIpolecca 4Yepe3 JIOKAIbHYI0 CeTh
uHcTuTyTa U VIHTEepHET;

- IPEJOCTaBIIEHUE CBEICHUI O pe3ynbTaTaxX y4eOHOH NeSTeNbHOCTH B 3JEKTPOHHOM JIMYHOM
KaOuHeTe 00yJaroerocs.

WndopmanroHHble ClipaBOYHbIE CUCTEMBI:

Xumnaeckuit moptan ChemToday https://chemtoday.ru/

Chemical Portal ITpomsinennas xumus https://chemicalportal.ru/

[TporpamMHoe oOecrieueHue:

LibreOffice (Mozilla Public License v2.0)

7.4. Ilepeyennb pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHOM CeTH
«AHTEpHET», HEOOXOAUMBIX JIJI OCBOECHUSA TUCIUIIIMHBI
iprbookshop.ru
chemtoday.ru
mivigu.ru/iop

8. MaTepuajbHO-TeXHHYECKOE o0ecnevyeHne TUCIUTIINHBI
JleknmonHas ayauropus
[TpoexTop Acer Projector X1285; noyroyk HP.



Jlaboparopust aHATUTUYECKOU U KOJUTOUTHOW XUMUHI

Crenn «Cuctema BOJOTIOITOTOBKWY; BBITSHKHBIC ITKa(bl; TazoaHanm3aTop nepeHocHoit MAI -
6I1B ¢ I1O0 Eksis Visual Lab; wmaruutHas memanka «PUTM-01»; ammapar Kunma; uundpoBoii
mukpockon Levenhuk; BoasHas 6ans - 2mt; HaAOOp XUMUYECKOTO 000PYAOBaHUS ISl TUTPUMETPHUH
— 2I0T.; IITaTUBbl XUMUYECKHE C JEepXkKaTeJsIMU — 5 IIT.; YHHUBEpPCAIbHBIM KOMILIEKT Ha 0ase
«Okcnept-001»;  aBromatmueckuii tutparop ATII-02; wucnaputens poramuwonnsiii UL-200E;
cunekrpodporomerp I13-5400 Y®;  moreHmumocrar-ragbBaHoctaT P-2X ¢ 3MEKTpOXMMHUYECKOM
AYEUKOW; CllelMalIbHAsI XUMHUYECKas IOCya.

9. MeToan4yecKkue yKa3zaHusl M0 OCBOEHUIO JUCHUIJINHbBI

JlJis yCHemHoro OCBOGHHS TEOPETHYECKOro Marephalia O0y4arolMiics: 3HAKOMUTCS CO
CIIMCKOM PEKOMEHIYEMOI OCHOBHOW M JIONOJIHUTEIbHOW JIMTEPATyphl; YTOUHSET y MpEnoiaBarTens,
KaKUM JIONOJHUTENbHBIM IMOCOOUSM CIEIyeT OTAaTh MPEANOuYTEeHUE; BEAET KOHCIEKT JEeKIUH U
npopabaThIBaeT JIGKIIMOHHBIM MaTepHall, MOJIb3YsICh KaK KOHCIIEKTOM, TaK U y4eOHBIMU TTOCOOUSIMH.

Ha mnpaktuueckux 3aHATUAX MPOWUJIEHHBIM TEOPETUUYECKUM MaTepuan MOAKPEIIIeTCs
pemeHreM 3aaad [0 OCHOBHBIM TeMaM JUCIUIUTMHBL Kaxmoit mnoarpynme oOydarommxcs
MpenojiaBaresib BbIIACT 3aJady, CBSI3aHHYK) C CBS3aHHYIO C pEakUUs MU U [POLECCaMHU,
UCIOJB3YEMBIMU B AHAIUTUYECKOM XUMHM, NPUHIMIIAMU HCIOJb30BaHUS OCHOBHBIX METOJIOB
XUMHYECKOTO aHanu3a. B KoHIle 3aHATHA 00ydarolue JEeMOHCTPUPYIOT MOJIYYEHHBIE PEe3YNIbTaThI
IpenoaaBaTeso U Ipu He0OX0JUMOCTH AEA0T padoTy HaJl OIIMOKaMHU.

Jlo BbIMONIHEHUsI TAOOPATOPHBIX PabOT OOyYaroUIUiics M3ydaeT COOTBETCTBYIOUIMI pa3aen
teopun. Ilepen 3aHsATHEM CTyIEHT 3HAKOMHUTCS C ONMCAHUEM 3aJaHHWW JJISi BBIOJHEHHS palboThI,
BHUMATEJIBbHO M3y4aeT COJepKaHUe U MOPAIOK MpoBeaAeHUs JabopaTtopHoil paboTel. O0yyarommecs
BBINOJIHSIOT WHAWBUIYAIBHYIO 33/1ady B COOTBETCTBHHM C 3aJlaHMEM Ha J1a0OpaTopHyO padoTy.
[lony4yeHHble pe3ysIbTAThl HUCCICAOBAHUN CBOJAATCS B OTYET U 3alIUMUIAIOTCA 1O TPAaJULMOHHOMN
METOJIMKEe B KJIACCE Ha CIEAYIONIEM JIabopaTOpHOM 3aHSITHH. HeoOXOauMBIA TEOpPETHICCKHIA
MaTepuai, UHIUBUAYaIbHOE 3aJaHue, Iard BBIMOJTHEHUs Ja0opaTopHOil paboThl U TpeOoBaHHE K
OTYETYy TMPHUBEACHBI B METOJMYECKMX YKa3aHMSX, Pa3MEIIEHHbIX Ha HWHPOPMAIMOHHO-
00pa3oBaTeIbHOM NIOPTAajle HHCTUTYTA.

CaMmocrosiTenbHasi paboTa OKa3blBa€T Ba)XXHOE BIUSHUE HAa (HOPMHUPOBAHHME JMYHOCTH
OyaylIero crenuanucTa, OHa INIaHUPyeTcsl 00yJaroImumMmces camocTosTenbHo. Kaxapiil o0ydaronuiics
CaMOCTOSITENIbHO OTpeAeIsieT PeKUM CBOel padoThl U Mepy TpyJa, 3aTpayuBaeMoOro Ha OBJIJICHHE
y4eOHBIM COZiep KaHueM AUCUUIUIMHBL. OH BBINOIHAET BHEAYUTOPHYIO pPabOTy M U3yUEHHE pa3/IelioB,
BBIHOCHMBIX Ha CAMOCTOSITENIbHYIO paboTy, 110 IMYHOMY HHAUBUAYAIbHOMY IUIaHY, B 3aBUCHUMOCTH OT
€ro MOJArOTOBKHU, BPEMEHHU U IPYTUX YCIOBUM.

dopma 3aAKITIOYHUTEIBHOTO KOHTPOJS MPU MPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu — 3K3aMeH. [[ns
IPOBEIEHUS TPOMEXKYTOYHOH aTTecTallK 1O AUCLUILINHE pa3paboTaHbl (POH/I OLIEHOYHBIX CPEACTB U
OaJIbHO-PEUTUHIOBAsI CUCTEMA OLICHKU Y4eOHOMN e TeIbHOCTH CTYAEHTOB. OlleHKa 10 AUCLUIIIIMHE
BBICTABIISIETCS B MH(GOPMAITMOHHON CUCTEME M HOCUT WHTETPUPOBAHHBIN XapaKTep, YUUTHIBAOIIHIA
pe3yJIbTaThl OLICHUBAHMSI YUaCTHUs CTYJACHTOB B ayIMTOPHBIX 3aHATHUSAX, KAUECTBA U CBOEBPEMEHHOCTH
BBITIOJIHEHUS 33JJaHUM B XOJI€ U3YUEHUS AUCIUIUIMHBI U TPOMEKYTOUHOM aTTeCTalllu.
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Ilpunoscenue
DoH/I OLIEHOYHBIX MAaTEPHAJIOB (CPeICTB) MO AUCHHUIINHE
AHaJII/ITI/I‘IeCKaSI XUMUA U (I)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IC MCETOAbI aHaJIn3a

1. OHeHO‘IHbIe MaTepuaJbl AJ NPOBCACHUS TEKYIICI0 KOHTPOJISA yCII€EBAEMOCTH

o JMCIUIIJIMHE

Tectsr:

1. AHanuTuyeckas XMMHYECKasl Peakius - 3TO peaKius, COMPOBOKAAIOIIASACS

a) U3MEHEHHEM OKPACKH pacTBOpa

0) ompenceHHbIM aHATUTHYECKUM 3(h(eKToM 3a cueT o0pa3oBaHUs MPOJYKTa PEaKIIUH,
o0aaroero cnenupuIeckiMu CBOHCTBAMHU

B) u3MeHnenueM pH pactBopa

') paCTBOPEHUEM OCaJIKa

1) 00pa3zoBaHUEM OCaJIKa

2. MEKPOKPHCTAITIOCKOTIMYECKAs PEAKIIHsI COTIPOBOXKIAETCS 00pa30BaHUEM

a) KpUCTAJJIOB XapaKkTepHOUH (HOpPMBI

0) KpHCTAITMYECKOTO OCajKa

B) MEJIKOKPUCTATUYECKOTO OCaiKa

I') OKpAIICHHBIX KPUCTAIUIOB

1) OKpaIlleHHBIX TIEPIIOB

3. CeneKkTUBHOCTbh AHAJTMTUUECKOMN pEeaKIIMi MOKHO ITOBBICUTD

a) 100aBJICHUEM IIEIIOYH

0) MPUMEHSISI XAMUYECKH YUCTHIC PEaKTUBBI

B) Bapbupys pH pactBopa

T') U3MEHsIsI KOHIICHTPAIIUU PeareHTOB

1) MAaCKHUPYsI MEIIAIOIIIE HOHBI

4. Cneuuduueckue aHaATUTUYECKUE PEAKIIMU - 3TO PEaAKIIUU

a) oOHapy>KeHHs KATHOHOB

0) uaymue 10 KOHIa

B) C IOMOIIBIO KOTOPBIX B JAHHBIX YCIOBHIX MOXHO OOHApYX HTh TOJIbKO O/HO BELIECTBO

T') C TIOMOMIBIO KOTOPBIX MOKHO OOHAPYKUTH BCE BEIIECTBA B IAHHBIX YCIOBHIX

1) KOMILJIEKCOOOpa30BaHUs

€) OCaXICHUs

5. AHaIUTUYECKUMH CUTHAJIaMU B KAYECTBEHHOM aHAIM3E SIBISTFOTCS

a) U3MEHEHHEe OKPACKH pacTBOpa

0) oOpa3oBaHue ocaaka

B) TOYKA YKBUBAJIEHTHOCTH

) o0pa3oBaHNe OKPALICHHBIX MEPIIOB

1) NICUE3HOBEHHE OKPACKH PacTBOpPa

€) OTCYTCTBUE U3MEHEHUs OKPACKHU WHAMKATOpa

) CKauOK TUTPOBAHUS

6. [1pu pabote ¢ mpo6oit o6semom 0,01 - 0,1 cm3 u maccoit 0,001 - 0,01 r. ucTOAB3YIOT

a) MaKpOMETO/T

0) yIbTPaMHKPOMETO/T

B) MUKPOMETO/T

T') IOJTYMHKPOMETO/T

7. TpeboBaHMsI K KAUECTBEHHON aHATUTHUYECKON XUMUYECKON peaKuu

a) HAJIMYKME aHAJTMTUYECKOTo YPdexTa

0) CTEXHUOMETPUYHOCTH

B) TIOJTHOTA MIPOTEKAHUS

') CKOPOCTh IPOTEKAHUS

1) YyBCTBUTEIHLHOCTD

€) n30upaTebHOCTh

8. [1OBBICUTH 4UyBCTBUTEIBHOCTh AHAIMTUYECKON XUMUYECKON PEaKIIUU MOKHO



a) YMCHBIIIUB KOHIICHTPAIIUIO PEareHTOB

0) yBETMYMB KOHIICHTPAIIUH PEarcHTOB

B) IPUMEHSIS aHATUTUYECKOE KOHIICHTPUPOBAHHE

I') MACKUPOBAHUEM ITOCTOPOHHUX HOHOB

1) YBEJIMUUBast KUCIOTHOCTh PacTBOpa

) nobasieHnem O0ydepHOro pacTBopa

9. J1ns MOHM>KEHMS TTpeiesia OOHAPYKEHUS UCTIONb3YIOT

a) JTIOMUHECIICHTHbBIE PEeaKIIUU

0) MUKPOKPHCTAJUIOCKOTMYECKUN aHAIIN3

B) IIEPEKPHUCTAIITN3ALUIO

r) pa30aBiieHUE PACTBOPOB

1) KaTaTUTHYECKHUE PeaKIuu

€) peakIuu Ha HOCUTEJISIX

) a0COFOTHOE KOHIIEHTPUPOBAHHE

3) OTHOCHTEIIEHOE KOHIIEHTPUPOBAaHHE

1) 9KCTPAKIIUIO HECMEIIMBAIOIIMMHUCS C BOJON OPraHUYECKUMU peareHTaMu

10. AHaIUTUYECKYI0 XUMUYECKYIO PEAKIIMI0 MOXKHO ClieaTh U30UpaTebHOM ImyTeM

a) YMEHbIIICHUS KOHIIEHTPAIlUU PEareHTOB

0) IPUMEHEHUS MACKHPYIOIIUX areHTOB

B) BapbupoBanus pH pactBopa

') OTHOCUTEIIBHOTO KOHIICHTPUPOBAHUS

1) duiotanuu

) SKCTpaKLUU

3) HarpeBaHus

1) a0COIOTHOTO KOHIICHTPHPOBAHHUS

11. Peakuuu, ucnonb3yeMble B KauyeCTBEHHOM aHaIW3e, MPHUBOJAILINE K PaCHpPEICIICHUIO
OTIpeNIeNIsIeMOro KOMIIOHEHTa MEXTy ABYMs (hazaMu

a) SHAOTEPMHUUYECKHE

0) PKCTpaKIIMOHHbIE

B) HOHHOTO OOMeHa

') KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsI

1) OCAXKICHUS

€) KUCJIOTHO-OCHOBHBIE

) OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC

3) siZiepHbIe

12. Tun aHaTUTHYECKON XUMUYECKOU PeaKIMU

NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

a) oOMeHa HOHOB

0) KOMIIEKCOOOpa30BaHUS

B) OCaXJICHUS

I') OKHUCJICHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

1) KaTaTuTHIecKast

13. Tun aHaTUTUYECKOMXUMUYECKON peaKIu

[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 —AgCl + 2NH4NO3

a) oOMeHa MOHOB

6) KoMIIIeKco0Opa3oBaHus

B) OKHUCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHS

') OCKJICHUS

1) KaTaTuTHIeCKast

14. Tun aHANTUTUYECKOMXUMHUUYECKOU PeaKInu

CuS0O4 + 4NH40H — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H20

a) oOMeHa HOHOB

0) ocaxkIeHHS

B) KOMIUIEKCOOOPa30BaHUs



') OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS

1) KaTaTUTHYeCKast

15. Tun aHaTUTUYECKON XMMUYECKON peaKiuu

PbS + 4H202 — PbS0O4 + 2H20

a) oOMeHa NOHOB

0) ocaxkICHHS

B) KOMIUIEKCOOOpa30BaHUs

T') OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS

1) KaTaIUTHIECKast

16. Tun aHATUTUYECKON XMMUYECKOU pEeaKIIUU

2 CoCI2 + 12 KCN + C12 — 2 K3[Co(CN)6] + 6 KCl

a) oOMeHa HOHOB

0) OKHCIICHHSI-BOCCTAHOBJICHHUS

B) KOMILIEKCOOOpa30BaHUs

T') OCAXKICHUS

1) KaTaTuTHYeCKas

17. OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC AaHATTUTUICCKNE XUMUYECKUE PEAKIINH

a) NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KC1

0) 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2S04 — 3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04

+7H20 3) AICI3 + 6 KOH— K3[Al(OH)6] + 6 KC1

B) [Cu(NH3)4]SO4 + K2S — CuS + 4 NH3 + K2S04

r) [Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO3 — AgCl + 2 NH4NO3

1) PbS +4 H202 — PbSO4 + 2 H20

18. AHAUIMTUYECKHE XUMUYECKUE PEAKIINU OCAKIACHUS

a) NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCI

0) 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2S04 —3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04

+7H20

B) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KC1

r) [Cu(NH3)4]SO4 + K2S — CuS + 4 NH3 + K2S04

n) [Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO4 — AgCl + 2 NH4NO3

e) PbS +4 H202 — PbSO4 + 2 H20

19. Cragnu KOMOMHUPOBAHHOM aHATUTUYECKOHN peakIuu:

2As043-+ 5 H2S + 6H+ — As2S3 + 8H20 + 2S

a) OKHCJICHHE-BOCCTAHOBIIEHHE KOMILJIEKCOOOpa30BaHKe

0) OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBJICHUE OCAXK/ICHNE

B) pacTBOPEHUE OKUCIICHNE-BOCCTAHOBIICHHE

') HEUTpaau3aius KOMIUIEKCOOOpa30BaHUe

1) paCTBOPEHHE OCAXKIEHUE OKHCIEHNUE-BOCCTAHOBIICHUE

20. Cragnu KOMOMHUPOBAHHOW aHATUTHYECKOM

peaxkuuu

As2S3 + 14 H202 + 12 NH3 — 2 AsO43- + 3 SO42- + 12 NH4+ + 8 H20

a) HeHUTpanu3anus KOMIUIEKCOOOpa3oBaHue

0) OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBJICHUE OCAKIICHNE

B) OKHCIIEHHE-BOCCTAHOBJICHHE KOMIUIEKCOOOpa30OBaHUE

T') OKHCIICHHE-BOCCTAHOBJIEHNE PACTBOPEHUE

1) paCTBOPEHUE OCAKIECHUE OKUCIIEHNE-BOCCTAaHOBICHUE

21. PeakTuBbl, C MOMOIIBI0O KOTOPHIX MOKHO OOHApyKUTh HOHBI Xkene3a (ii1) B BOJHOM
pacTBOpe, B OTCYTCTBUU MEMIAIOUIETO BIUSHUS IPYTUX HOHOB

a) K3[Fe(CN)6]

0) K4[Fe(CN)6]

B) (NH4)2S04

r) NH4SCN

n) KI

6) KMnO4 + H2S04



22. PeakTHBBI, C MOMOUIbIO KOTOPHIX MOYHO OOHApyKUTh HOHBI >kene3za (ii)) B BOJHOM
pacTBope, B OTCYTCTBUU MEIIAIOIIET0 BIUSHUSA IPYTHX HOHOB

a) K3[Fe(CN)6]

0) K4[Fe(CN)6]

B) (NH4)2S5044)5) NHKI1 4SCN

r) KMnO4 + H2S0O4

23. PeakTuBbl, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOYKHO OOHAPYXUTh MOHBI MeaH (i1) B BOJHOM pacTBOpeE,
B OTCYTCTBMM MEIIAIOUIETO BIUSHUS JPYTUX HOHOB

a) NH3

0) FeCl3

B) ZnSO4

r) KSCN

n) KI

¢) KMnO4 + H2S04

24. PeakTuB /i 0OHApYy>KEHUSI HOHOB aMMOHHS

a) Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH 2) NaNO3

6) Na2HPO4

B) K2[Hgl4] + KOH

r) NH4F

1) Na3PO4

25. CooTBeTCTBUE MEX/ly KATUOHAMH U PEAKTUBAMHU, UCIIOIb3YEMBIMU JJIsl UX OOHAPYKEHUS

Karnon-Peaxtus

a) Ba2+ 1) K2Cr207

0) Sr2+ 2) NaCl

B) Ca2+ 3) (NH4)2C204

4) (NH4)2S504

26. CooTBeTCTBUE MEX]ly KATHOHAMU M PEAKTUBAMHU, UCTIOIb3YEMBIMU JJIsl UXOOHApPYKEHUS

Karnon-Peaktus

a) Ni2+ 1) H2S

0) Zn2+ 2) NaOH + Br2

B) Co2+ 3) NH4SCN

4) HNO3

27. Ilpu cucTeMaTH4EeCKOM aHAJIU3€ CMECH aHMOHOB 2 aHAJIMTHUYECKOW IpYyMNIbI BbIAEIECHUE
MOHOB XJIOpUJa, OpOMHUJIa U MOH/IAa OCYLIECTBIISIOT 100aBI€HUEM BOJAHOTO pacTBOpa

a) CuSO4

6) NH3

B) NaOH

r) K3[Co(NO2)6]

1) AgNO3 + HNO3

e) KMnO4 + H2S0O4

7) (NH4)2CO3 + NH4HCO3

28. Ilpu ananm3e cMecu ocaakoB agcl, agbr m agi — oTxeneHue XJIOpUA- HOPOMHUI-
HMOHOBOTHOIUI-HOHOB OCYIIECTBIISAIOT JoOaBiIeHHEM 25%-HOro BOJHOTO pacTBOpa

a) H2SO4

0) NH3

B) K3[Co(NO2)6]

r) HNO3

) HC1

e) NaOH

29. Ilpu npoBeleHNH peakiuy Ha (UIBTPOBANIBHOM Oymare /s 0OHapy)KEHUsI HOHOB HUKEIIS
(2) B mpuCYTCTBHM MOHOB kene3a (3) TMMETHUITINOKCUM UCTIONB3YIOT MPH YCIIOBUU J0OaBIICHUS

a) H2SO4

6) NHKI3

B) KF



r) HC1

1) NaOH

30. JIns oOHapyxeHus Cyab(}aT-uoHOB APOOHBIM CIIOCOOOM HCIIONB3YIOT PEAKTUB

1) BaCl2 + HCI

2) CaCl2 + HCI

3) SrCI2 + HCI

4) MnCI2 + HCI

5) MgCI2 + HCI

31. 1 ananuTuMyeckas Tpynma KaTHOHOB IO KHCIOTHO-OCHOBHOW  KIJIacCH(HKAIUU
XapaKTepu3yeTcs

a) o0pa3oBaHUEM MAJIOPACTBOPUMBIX XJIOPUAOB C XJIOPUCTOBOIOPOTHON

KHUCJIOTOMN

0) oOpazoBaHHEM MaJIOPACTBOPUMBIX CYIb(ATOB C CEPHOMU KUCIOTOU

B) OTCYTCTBHEM IPYIIIOBOIO peareHTa

r) 00pa3oBaHUEM MaJOPACTBOPUMBIX THAPOKCHJIOB CO IIETOUYAMHU

1) 00pa3oBaHUEM MaJIOPACTBOPUMBIX THIPOKCHIOB C H30BITKOM aMMHaKa

32. Kakum aHanutudeckuM 3>(PQPEeKTOM COMPOBOXKAACTCS pEakius OOHAPYKEHUs KaTHOHA
Kanus ¢ rekcanutpokynparom (II) Hatpus-cBunIa

a) BBINA/IAET JKEJIThIM KPUCTAINIMYECKHUI 0CaloK

0) BBITIaaeT OCIbIN KPUCTATUNIMYECKHI 0CaI0K

B) 00pa3yroTcs 4YepHbIe KyOMUEeCKUE KPUCTAIIIBI

r) 00pa3yroTcs OeclBeTHbIE KPUCTAILUIBI B (POPME OKTadAPOB U TETPAIIPOB

1) PaCTBOP OKPAIIUBAETCS B KENTHIN IIBET

33. Kakoli 0caJioK BbINaIaeT NEPBBIM, €CJIA K pAaCTBOPY, KOTOPBII COAEPKUT HOHBI Ba2+, Sr2+,
Ca2+ B paBHBIX KOHILIEHTpALMSIX, IPUOABIISITH PACTBOP CEPHOM KUCIIOTHI

a) BaSO4

6) SrSO4

B) CaSO4

I') OZIHOBPEMEHHO BCE COJIH

1) 0caioKk He oOpa3zyercs

34. Conu Kakoro KaTHOHA OKPAILIMBAIOT IJ1aMsl B (PUOJIETOBBIHN 1IBET?

a) Ca2+

0) Sr2+

B) Ba2+

r) Na+

x) K+

35. Kakoit katuon oopasyet ocagoxk CK2Cr207

1)Na+

2)K+

3) Zn2+

4) Pb2+

5) Ca2+

36.Kakoii a¢pdextT peakuu B3auMOJEUCTBUSA XJIOpUJa cepedpa C HEIOCTaTKOM pacTBOpa
aMMuaKa

1)pacTBOpeHHe ocaaka

2)o0Opa3oBaHue Oyporo ocaaka

3)oOpa3oBaHue YEPHOTO OCaaKa

4)o6pazoBaHue )KENTOro OcaaKa

5)o0Opa3zoBanue 6enoro ocaaka, KOTOpblii ObICTPO Oypeer

37.Uro nabaromaercst Mpu ACWCTBUU M30BITKA INEIOYM HAa PAacTBOP, KOTOPBIM COAEPKUT
KaTHOHBI CBUHIA

1)BeImagaer Oemblit aMoOp(HBII 0CaOK THAPOKCHIA CBUHIIA

2)ananutuueckoro 3 dekra He HaOI0JaeTCs

3)BeInagaeT Oenblil KPUCTATUTMYECKH 0CaJOK THAPOKCUIA CBUHIIA



4)BbImagaet Oeblid 0CaA0K THIPOKCHIAa CBUHIIA, KOTOPBIN 3aTE€M pacTBOPSETCS

S)BBITIAZIACT JKENTHIN 0CaTOK OKCHJIa CBUHIIA

38.Kakoii ananmutudeckuii 3pdext HabmrogaeTcs mpu 100aBISHUH K 0CAIKy XJIOpHIa cepedpa
pacTBopa aMMHaKa,

a IOTOM PacTBOpa a30THOU KUCIIOThI

1)ocanok xyopuaa cepedpa cHauana pacTBOPSETCS, a MOTOM BbINaiaeT Oesblid 0caloK

2)0caJioK HE PacTBOPSETCS

3)6enblil 0casiok pacTBOPSIETCS, a TOTOM BBINAJACT JKEAThIN 0Ca0K

4)ocaiok pacTBOPSIETCS ¥ OOJIBIIIE HE BHITIAIaeT

5)ocamok cHauana pacTBOPSIETCS, a TOTOM BbINaiaeT Oypblil 0cagok

39.Kakast peakiusi He SIBJISIETCS XapaKTEpHOM Ha KaTUOH LIMHKA

1)c pacTBOpOM amMmMuaka

2)c cepoBOIOPOJIOM

3)co menoyamMu

4)c anuzapuHOM

5)c AMTU30HOM

40.Kakas peakuus siBJIsieTCSl XapakTepHoU Ha kaThoH xpoma (1)

1)co mienoyYpo Uik ¢ pacCTBOPOM aMMHUaKa

2)1osy4eHrne HaAXpOMOBOM KUCIIOTBI

3)okucnenue noHoB xpoma (I11) monoHOB Xpomara B HIENIOYHOI cpeze

4)okucnenne noHoB xpoma (II1) nonoHoB AHXpomaTa B KUCIION cpefe

5)c cynbdua-noHamu

41.Kakue peareHThl UCIIOJIb3YIOTCA JUI ONpeaesieHns katnoHa mapranua (11)

1)KIO3+H2S04

2)(NH4)25208+ HNO3

3)H202+KOH

4)Br2

5)K2Cr207

42 Kakue u3 kaTHoHOB VI aHaIUTHYECKOU IPpyNIIbI B

pacTBope OecIBETHBI

1) Ni2+

2) Cu2+

3)Co2+

4) Hg2+

5) Cu2+u Co2+

43. Kaxoii u3 katuoHoB VI aHanuTH4yecKOd TpyIIbl NPUCYTCTBYET B PacTBOpE, €CIU HpHU
N00aBIIEHUH THOIMAHATa aMMOHHS M aMHJIOBOTO CITHPTa 00pa3yeTcsl KOJbIIO, OKPAIIEHHOE B CHHE-
roixyooi user

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Hg2+

44 Yxaxute npoayktel peakuuu: BiCl3 + NH40OH (u36.)

1)Bi203

2)Bi (meramn.)

3)Bi(OH)3

4)[Bi(OH)6]3-

5)BiOCl

45 Kaxkoif muranz cojepkar r'uJpOKCOKOMIUIEKCHI

1)NH3

2)OH-

3)H20

4)CN-



5)NO2-

46. Kakue nuranapl 00pa3oBBIBAIOT ¢ HOHOM Fe3+KoMITeKChl TEMHO-KPACHOTO I[BETa

1)NH3

2)OH-

3) SCN-

4) CN--

5) I-

47. Conu Kakoro KaTvuoHa OKPAIIKMBAIOT IJIaMsl B HKEJITO 3€JIEHBII 1IBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

48. Conu Kakoro KaTuoHa OKPAILKMBAIOT IJIaMsl B KEJITHIM 1BET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5)K+

49. YKaxuTe peakTUB, KOTOPBIN UCTOIB3YIOT JIJIs1 OOHApYKEHUs KaTHOHOB Oapus

DKI

2)anu3apuH

3)NHA4CI

4)CH3COOH

5)K2Cr207

50. Kakue u3 katnoHoB VI aHamIMTHYECKOW TPYMIbI MOKUCIOTHO-OCHOBHOMKIACCU(PUKAIIUU
MPUCYTCTBYIOT B PAcTBOpE, €CIM MpU ACHCTBUU pacTBOpa INEJIOYM Ha PEAKIMOHHYI CMECh
oOpa3zoBaJics Toay0oi 0caiok, KOTOPBI YepHEeT MPU HarpEeBaHUU

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Co2+

51. Kaxkoii u3 katoHoB VI aHaJIMTHYECKOM IPyMIBI O KUCIOTHO-OCHOBHOM KJIacCH(pUKAIUU
IPUCYTCTBYET B pacTBOpE, €CIM IMpH J0OaBICHUM CEpPOBOAOPOJa 00pa3zyeTcs YepHBIM OCaJoK, a C
HOIMIOM Kajus BbIMAJaeT KPaCHOOPAH)KEBBIN OCAlOK, KOTOPBIM JIETKO pacTBOPSETCS B U3OBITKE
peareHTa

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Cu2+

52. Kakumu peareHTaMu MOKHO OOHapyxuth K+

1)(NH4)2S5208

2)K3[Fe(CN)6]

3)K4[Fe(CN)6]

4)Na3[Co(NO2)6]

5)[Cu(NH3)4]CI2

53. Vkaxwure npoayktsl peakuuu: HgCl2 (u30.)+ NH40H

1)Hg (meramn.)

2)Hg(OH)2

3)HgO

4)[Hg(NH3)4]2+

5)[NH2Hg]Cl



54. Yxaxwure Tpyniy HOHOB, KOTOpbIE 00pa3yloT T'HIPOKCOKOMIUIEKCHI

1)Co3+, Ni2+, Zn2+

2)Al13+, Ag+, Hg2+

3)Cu2+,Mn2+,Fe2+

4)Zn2+, Sn2+, Cr3+

5)Zn2+, Mg2+, Hg2+

55. Kakoii naurann obpasyer ¢ monom Hg2-+ocamokopaH)keBO-KpacHOTOLIBETa, KOTOPBI B
M3JTUIIIKE JIMTaH/1a IPEeBPAIlaeTcsi B PACTBOPUMbIN OECLIBETHBII KOMILIEKC

1)NH3

2)OH-

3)NCS-

4)CN--

5)I-

56. Conu Kakoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IJIaMsl B KAPMUHOBO-KPACHBIH 1IBET

1)Cu2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5)K+

57. Kakas aHanuTudeckasi peakiiis Ha KaTHOH CBHUHIIA SIBJISETCS Crieln(UIecKOi

I)peaxuus ¢ K2Cr207

2)peakius ¢ KapOOHAT-HOHOM

3)peakuus ¢ KI ("301010# 10K a5")

4)peaxuus ¢ n36siTkom NaOH

S)peakuus ¢ cyabUA-HOHOM

58.Kak pazaenuts cmech noHOB Ba2+ M Pb2+

1)pudasuts pacrsop NaOH

2)npubasuts H2SO4, a norom NaOH

3)mpudasuts K2Cr207

4)npubasuts KI

5)npubasuts HCI

59. Kakne KaTHOHBI MEIIAIOT ONPEICIICHUIO KaTHOHA

nunka CK4[Fe(CN)6]

1) Sn2+

2) Ca2+

3) Fe3+

4) Co2+

5) Al3+

60. TeopeTnyeckoil OCHOBOW IPaBUMETPUUECKOTO METO/IA aHAJIN3a SIBJISIETCS:

A) 3aKOH IPOCTBIX 0OOBEMHBIX OTHOIICHUH

B) 3akoH nmocTosiHCTBa cocTaBa

C) 3aKOH KpaTHBIX OTHOLIEHHUN

D) 3akoH coxpaHeHUs YHEPTUU

E) nepnoanueckuii 3aKoH

61. XuMuueckne METOABI aHAIN3a OCHOBAHBI Ha:

A) METOIE OTTOHKH, OCAKACHHS U TUTPOBAHUS

B) metone ocaxnenus

C) XuMUYECKUX peaKusix

D) merone TuTpoBaHus

E) MeTone oTronku

62. ['paBUMETPUYECKHIT METO aHATM3a OCHOBAH HAa U3MEPEHMUIA:

A) o6bema cTaHAapTHOTO pacTBOpa

B) o6bema TuTpanTa

C) Macchl onpeensieMoro KOMIoHeHTa



D) maccel BemecTBa 1 00beMa TUTPAHTa

E) maccel BemecTBa, 00beMa TUTPAHTA U CTAHIAPTHOTO PACTBOPA

63. Kaxkoe coenuHeHue SBISETCS OCakaaeMoii (HopMOi:

A) ocraercs B QUIbTpE

B) umeer Boicokoe 3HaueHue 1P

C) nonmyuaeTtcst 10 OXJIaXACHUS B SKCUKATOPe

D) nony4aercs rocie npoKaauBaHus

E) umeet auzkoe 3Hauenue [1P

64. I'paBumerpudeckas Gpopma 3TO COeTUHEHUE, KOTOPOE:

A) moaBepraeTcs BbICYIINBAHUIO

B) B3BemmBaercs AJis OJy4€HUsI OKOHYATEIBHOIO pe3yjibTaTa aHaIu3a
C) BBIagaeT B 0Ca10K

D) paznaraercs npu npokajJuBaHUuU

E) He paznaraercs npu npokaiuBaHUH B My(eIbHON Teun

65.Kakwue mo ¢opme gacTuI] ObIBAIOT OCAIKH:

A) KpucTaUIMYeCKue U aMOp(HBIE 0CATKU

B) Menkokpucraminyeckue ocaaku

C) amopdHBIC OCcaaKu

D) xkpynHokpuccTannueckue

E) kpucrannuyeckue, MEITKOKPUCTAIUTMYECKUE U aMOP(HBIE OCATKU

66. Kakumu daxropamu orpenensercss popma MoJydaeMbIX 0CaJIKOB:

A) pacTBOPUMOCTBIO COSIMHEHUSI U TPUPOI0I pACTBOPUTEIIS

B) npuponoii coearHeHus U yCIO0BUSAMU MOJTYYEHUS OCaaKa

C) npupo10if coeTMHEHUS U PaCTBOPUTEIS

D) npuponoii pacTBOpUTENS U YCIOBUSIMH MOJIyYEHHUS OCa/lKa

E) npuponoii coequHeHus 1 pacTBOPUTES, & TAK)KE YCIOBUSAMU MOTYYSHHS O0CaaKa
67. OnpezeneHue aHATM3UPYEMOTO KOMIIOHEHTA METOJOM OTTOHKH MPOBOJAT:
A) ocaxkaeHneM U3 pacTBOpa

B) skcTpakmueit u3 pactsopa

C) ocakJiecHHEeM U OTTOHKOM

D) oTronkoii B Bujie J€Ty4ero KOMIOHEHTa

E) oTronkoii u skcTpakiuei

68. Kaxkue BemiecTBa Ha3bIBAIOTCS KPUCTAIIIOTHAPATAMU?

A) BemiecTBa, KOTOpPbIE MOMJIOMAIOT BOIY

B) BemiecTBa, KOTOpPBIE COEPIKAT B CBOEM COCTaBE KPUCTAJUIM3AI[MOHHYIO BOY
C) BemecTBa, KOTOPbIE B3aUMOIEHCTBYIOT C BOAOM

D) BemecTBa, KOTOpBIE BBIIEISIOT BOY

E) BemecTBa, KOTOpBIE BBIACISAIOT U MOIIOIMIAIOT KPUCTAIIM3ALMOHHYIO BOTY
69. CospeBanmne ocajka BJISICTCSI HEOOXOIUMON OTIEPAIHEH JIJIsT OCAIKOB:
A) amoppHBIX

B) xpucrananueckux

C) nopomkooOpa3HbIX

D) ry0Ouatbix

E) Menko3epHUCTHIX

70. Kakoii iBeT UMEIOT coeAMHEHUs XpoMa (111) B TIIEIIOYHOM cpefie
1)0ecuBeTHBIM

2)3eeHbIN

3)cepsiit

4)xxentbiit

5)cunnit

71.Kaxoit KaTHOH 1V TPYIITBI MEIIaeT ONMPEACIICHUIO KaTHOHA IIUHKA C TUTU30HOM
)Cr3+

2)As3+

3)AI3+



4)Sn2+

S)HU OIVH HE MEIIaeT

72.11pu neiictBuM U30BITKALIETIOYN HA PAacTBOP, KOTOPBIA COAECPKUT KaTuoHHI [V u V rpynn
oOpa3oBaics 6enblit ocanok. Kakue kaTHOHBI OCTaHYTCsI B paCTBOpE

1)Fe2+, Fe3+, Mn2+

2)Al102-,Cr0O22-,Z2n022-

3)AlI3+, Cr3+, Zn2+

4)A102-,Z2n022-,Mn2+

5)Al102-,Z2n022-,Mg2+

73.1lpu peiicTBUM TPyNIIOBOro peareHTa V rpymnmbl Ha cMech katnoHoB IV U V rpynn
oOpa3oBaics Oypblil ocanok. Kakue coeJMHeHus! OCTaUCh B pacTBOpE

1)[AI(OH)6]3-,[Zn(OH)4]2-

2)Mg2+, Cr3+

3)[Sn(OH)6]2-,Fe2+

4)[Sn(OH)6]2-,[Zn(OH)4]2-

5)[Zn(NH3)4]2+, CrO42-

74.Kakoii u3 katuoHoB VI aHanuTHUECKOMN TPyYIIbl OKPAIMBAET PACTBOP BCUHUI LIBET

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)HeT npaBUIBHOIO OTBETA

75.Kakoi u3 KaTMOHOB VI aHAIMTHYECKOW IpyNIbl HMPUCYTCTBYET B PAaCTBOPE, €CIU IPH
JEHCTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOPA aMMHUAKA UCCIIEyEMbII

pacTBOp CTAHOBUTCS SIPKO-CHHETOL[BETA

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+u Hg2+

76.Kakumu pearentamu moxHo OBHAPYXKUTD Fe3+

1)IuTH30H

2)8-0KCUXUHOJIMH

3)THOIMaHAT HATPUS

4) TUMEeTHIITITUOKCUM

5)anuzapuH.

77.JleficTBHEM KaKOTo pearenta MoxHopazaenuts Al3+ u Cr3+

1) KpuCTaNIMUeCKUi XJIOpU aMMOHUS TIOCJIE BO3/IEHCTBHSI TPYIIIOBOTO

peareHTa

2)IUTU30H

3)8-0KCHXHUHOJIHH

4)TuounaHat HaTpUs

S)mudennnkapOazua

78.JleiicTBHEM KaKOro peareHTa MOXHO pazaenuTh Ag+ u Al3+

1)KOH

2)HCI

3)NH40H

4)H2S04

5)NH4Cl

79.Yxkaxute npoayktsl peakuuu: CuCl2 + Na2S203, npu HarpeBaHuu

1)Cu (merai.)

2)CuS

3)Cu2S

4)CuSO4



5)CuS203

80. 1151 OTKPBITUS KaKKMX HOHOB MCIOJIb3YIOT THOIIMAHAT HATPHUS

DAI3+

2) Zn2+

3)Cu2+

4) Ni2+

5)Fe3+

81. MoHbl aMMOHMSI B BOJJHOM PacTBOPE MOKHO OOHAPYKUTh C MIOMOIIBIO PeaKIuil

1)BaCl2 + (NH4)2S04 —BaS04 + 2 NH4Cl

2)(NH4)2504 + H2S0O4 —2 NH4HSO4

3)NH4Cl + NaOH— NH3 + NaCl + H20

4)(NH4)2CO3 + 2 HC1—2 NH4CI + CO2 + H20

5)NH40H + 2K2[Hgl4] + 3 KOH — [[2Hg2NH2]I + 7 KI + 4 H20

82. OOHapyXeHHE NOHOB KaJIHs TI0 PEaKIIHH

2KCl + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2NaCl nmpoBoisT B

1 )HelTpanbHOM cpere

2)cnabokucioi cpene

3)CUIILHOKHCIION cpelie

4)cnabo1enouHou cpene

5)CUIBHOIIEIOYHOM Cpejie

83. Nonsl kanus B 0,1 M pactBope HCl MoxkHO 00HApYKUTh C IOMOILBIO pEaKIUU

1)KCl1 + NaHC4H406 — KHC4H406 + NaCl

2)KC1 + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl

3)KCl1 + NaPb[Co(NO2)6] — KPb[Co(NO2)6] + NaCl

4)KCl + Na[B(C6H5)4] — K[B(C6HS5)4] + NaCl

5)KCI + Na2Pb[Cu(NO2)6] — KPb[Cu(NO2)6] + NaCl

84. ObHapyxeHUE MOHOB MarHus M0 PEAKIIUN

Mg 2+ + HPO42- + NH3 — MgNH4PO4 nposoasr npu pH, paBHOM

11

2)5

3)7

4)9

5)12

85. IIpoayKThl aHAIUTUYECKON XUMHUECKON peakiMi 0OHapyKEHUsI HOHOB KaJlus JeHCTBUEM
ruapotaptpara Hatpusi: KCl + NaHC4H406 — ...

1) NaCl

2) NaH

3) KNaC4H406

4) KHC4H406

5) K2ZHC4H406

86. OnpeneneHnIo Kaaus N0 peakiuu

2 KCI + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl MermaroT HOHBI

1) Al3+

2)3)NHCs+4+

4)Zn2+

5)Ca2+

87. 111 oOHapykeHUsT HMOHOB KalbliUsg B BOJHOM pacTBOpe HEOOXOAUMO [100aBUTH
HaCBILIEHHBIN PacTBOP

1)BaSO4

2)SrSO4

3)MgSO4

4)(NH4)2S04

88.00napyxenne noHoB Ba 2+ mo peakmuu

2BaCl2 + K2Cr204 + H20 — 2BaCrO4 + 2KCl + 2HCI npoBonsat npu pH, paBHOM



1)1-3
2)3-5
3)5-6
4)7
5)9-11

OO0mee pacnpenenenue 0a/110B TeKyIero KOHTPOJIS 10 BUAAM y4eOHBIX padoT 1Jisl CTY/IeHTOB

PelTHHI-KOHTPO | 1 JIa6opaTopHa;1Upa60Ta, 12 (2 cemectp), 12 (3
IIPOMEXKYTOUYHBIHN TECT CEMECTP)

P OHTHHI-KOHTOITH 2 1 JIa6opaTopHa;1Upa60Ta, 12 (2 cemectp), 12 (3
IIPOMEXKYTOYHBIHN TECT CEMECTP)

2 1abopaToOpHbBIX pabOTHL,

Peittunr-kouTposis 3 N
MIPOMEXYTOUHBIHN TeCT

24 (2 cemectp), 24(3 cemecTtp)

ITocemenue 3aHATHI
CTYACHTOM
JlonosHUTENbHBIE OalIbI
(OonychIl)

Beinosnnenue cemectpoBoro
IJIaHa CaMOCTOSITENIbHOM 5 (2 cemectp), 5 (3 cemectp)
paboThI

5 (2 cemectp), 5 (3 cemectp)

2 (2 cemecTtp), 2 (3 cemectp)

2. HpOMe)KyTO‘IHaH arrecranmsd 1o IuCuIJinHe
Ilepeyenb BONpoCoOB K 3K3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OLleHKOM.
Ilepeyenn npakTHYeCKHUX 32424 / 3aJaHUH K IK3aMeHY / 3a4eTy / 3a4eTy ¢ OeHKOMH (nmpu
HAJIUYHH)

TecTsr:

OIIK-5

bnox 1 (3HaTh)

1.AHanuTHYeCKas XMMHYECKast PEaKIus - 3TO peakiirs, COMPOBOKAAIOIIASACS

1)u3MeHeHneM OKpacKHu pacTBopa

2)onpeeNieHHbBIM aHAUTHYeCKUM 2(Q¢eKkToM 3a cueT o0pa3oBaHUS MPOAYKTA PEaKIuH,
00J1aaro1ero crenupuIecKiMu CBOMCTBAaMHU

3)usmenenueM pH pactBopa

4)pacTBOpEHHEM OCaIKa

5)o0Opa3oBaHueM ocaaka

2. MUKpPOKPUCTAIITOCKOMTUYECKAsT PEAKIIHS COPOBOXKIAETCS 00pa3oBaHUEM

1)kpHucTaIioB XapakTepHOi (popMbI

2)KpUCTANINYECKOTO 0CaIKa

3)MENKOKPHUCTATUIMYECKOTO OCaTKa

4)0oKpalleHHbIX KPUCTAIIIIOB

5)OKpalleHHbIX IePIIOB

3.CeNneKTUBHOCTh aHATMTUYECKON PEaKIMU MOKHO ITOBBICUTh

1)100aBICHUEM IIIETTOYH

2)IpUMEHSST XUMIYECKH YACTHIC PEAKTHBBI

3)Bapwupys pH pactBopa

4)U3MEHSS KOHIICHTPAIMH PearcHTOB

5)Mackupys MeIaroIre HOHbI

4.CrnennduvecKkre aHATUTHYECKUE PEAKITUHN - ITO PEAKIIUH

1)oOHapy>keHus! KATHOHOB

2)uaymiye 10 KOHIa

3)c TOMOIIBIO KOTOPBIX B TJAHHBIX YCIOBUSX MOKHO OOHAPYKUTH TOJIBKO OJHO BEUIECTBO



4)c MOMOIIBIO0 KOTOPHIX MO’KHO OOHAPYKUTh BCE BELIECTBA B IAHHBIX YCIOBHIX
5)koMILIeKCO0Opa3oBaHUs

6)ocaxaeHUs

5. AHAJIMTUYECKUMH CUTHAJIaMU B KAYECTBEHHOM aHAJIN3E SIBIISIFOTCS

1) u3mMeHeHue OKpacku pacTBopa

2)o0pa3oBaHue ocaaKa

3)TouKa SKBUBAJIECHTHOCTH

4)o0pa3oBaHre OKPAIICHHBIX TIEPJIOB

5)UcUYe3HOBEHHE OKPACKU pacTBOpa

6)OTCYTCTBUE U3MEHEHHSI OKPACKU MHAMKATOpa

7)CKauyOK TUTPOBAHUS

6.I1pu pabore ¢ mpo6oit o6semom 0,01 - 0,1 cm3 u maccoii 0,001 - 0,01 r. ucTOAB3YIOT
1)makpomeron

2)ynbTpaMUKPOMETO/T

3)MuKpomeTon

4)10TyMUKPOMETO/T

7. TpeboBaHMS K KAYECTBEHHON aHAIMTUICCKOW XUMHUECKON peakinu

1 )Hamnuue aHaMTHYECKOTro 3P dekra

2)CTeXMOMETPUUHOCTD

3)monHOTa MPOTEKAHUS

4)CKOpPOCTh MIPOTEKAHUS

5)4yBCTBUTEIHHOCTH

6)130MpPaTEeNTLHOCTh

8.I10BBICUTH UYBCTBUTEIBHOCTh AHATMTUYECKON XUMUYECKOM peakiiiu MOKHO
1)yMeHbBIINB KOHLIEHTPALIUIO PEareHTOB

2)yBeIMYUB KOHIIEHTPALIMU PEareHTOB

3)IpUMeHsIsl aHATUTHUECKOE KOHIIEHTPUPOBAaHUE

4)MacKupoBaHHEM OCTOPOHHUX MOHOB

S)yBenuuuBasi KUCJIOTHOCTh pacTBopa

6)no6aBneHneM 0ypepHoro pacTsopa

9./1511 MOHM>KEHUS IIpeiena 0OHapyKEHUs! UCTIOIb3YIOT
1)1rOMHMHECLIEHTHBIE PEaKLIUU

2)MUKPOKPUCTAIUIOCKOMUYECKUM aHaIn3

3)nepexpHucTaIN3aIHIo

4)pazbaBiieHrEe pacTBOPOB

5)KaTaJUTHYECKUE PEaKIUU

6)peakii Ha HOCUTETISX

7)abCcoMOTHOE KOHLIEHTPUPOBaHHE

8)OoTHOCUTENbHOE KOHLIEHTPUPOBAHHE

9)3KCTpaKIMIO HECMEIINBAIOLIMMHUCS C BOJAOH OPraHUYECKUMU peareHTaMu
10. AHaMUTHYECKYI0 XUMUYECKYIO PEaKIIUI0 MOKHO CJIeNaTh n30upaTenbHON myTeM
1)yMeHbIIIeHUs] KOHLIEHTPAI[MH PEareHTOB

2)IpUMEHEHHsI MACKUPYIOIINX areHTOB

3)BapbupoBanus pH pactBopa

4)0THOCUTENBHOTO KOHIIECHTPUPOBAHUS

5)bnoranuu

6)IKCTpaKuu

7)HarpeBaHus

8)abCcoOTHOrO0 KOHIEHTPHUPOBAHUS

11. Teoperuueckoil OCHOBOM rpaBUMETPHUUECKOT0 METO/Ia aHAJIN3A SBISETCS:
A) 3aKOH MPOCTHIX 0OBEMHBIX OTHOIICHHI

B) 3akoH mocTostHCTBa cOCTaBa

C) 3aK0H KpaTHBIX OTHOIICHUH

D) 3ak0H coxpaHeHUs PHEPTUU



E) nepnoauueckuii 3aKoH

12. XuMudeckue METObI aHaJIN3a OCHOBAHEI HA:

A) MeTo/ie OTTOHKH, OCAXKJICHUS U TUTPOBAHUS

B) meTone ocaxaenus

C) XUMUYECKUX PEeaKIUiIX

D) merozne TuTpoBaHus

E) metone oTronku

13. I'paBUMeTpUYECKHIT METOJ] aHAIM3a OCHOBAH HAa U3MEPEHMUIA:

A) o0BeMa cTaHIapTHOTO pacTBOpa

B) o6bema TuTpanTa

C) Macchl ornpeensieMoro KOMIoHeHTa

D) maccel BemecTBa U 00bemMa TUTPAHTA

E) macchl BemecTBa, 00beMa TUTPAHTA U CTAHJAPTHOTO PacTBOPA

14. Kakoe coequHeHne SBIIECTCS OcaxaaeMon popMoii:

A) ocraercs B pritbTpe

B) umeer Bricokoe 3nauenue [1P

C) nomyuaeTtcst 10 0XJIaX/A€HUS B SKCUKATOpe

D) nonyvaercs mnocne npoKaauBaHus

E) umeer nuskoe 3nauenue [1P

15. I'paBumMeTrpuueckas Gpopma 3To coeIMHEHUE, KOTOPOE:

A) moiBepraeTcsi BHICYIIUBAHUIO

B) B3BemmBaercs i MOJIy4eHUs OKOHYATEIBHOIO Pe3yabTaTa aHaIn3a
C) BbIMIAZAET B 0CAJIOK

D) paznaraercs npu npokajJuBaHUU

E) He pa3naraercst nmpu npoKaJMBaHUK B My(eTbHOHN eyn

16.Kakue o ¢popme yacTuIl OBIBAIOT OCAJIKH:

A) KpucTaUIMYECKUEe U aMOp(HBIE OCATKU

B) Menkokpucranindeckue ocaaku

C) amopdubIe Ocagku

D) kpymHOKpHCCTaTUYeCKHe

E) kpucrannmyeckue, MEITKOKPUCTAIUIMYECKUE U aMOP(HBIE OCAIKU

17. Kakumu akropamu onpezensercs hopMa MoTydaeMbIX 0CAIKOB:
A) pacTBOPUMOCTBIO COSTMHEHUS U TIPUPOJION pacTBOPUTES

B) npupoioii coeqrHeHNs U yCTOBUSAME MOTYYSHHS O0CaaKa

C) mpupo10¥1 COeTMHEHUS U PACTBOPUTEIIS

D) npupooii pacTBOpUTENS U YCIOBUSIMH MOJIYYCHUS OCaIKa

E) npuponoii coenrHeHUsT U paCTBOPUTEIS, a TAKKE YCIOBUSMHU MOTYYEHUS OCaTKa
18. Onpenenenne aHaTU3UPYEMOr0 KOMIIOHEHTA METO/I0M OTTOHKH IPOBOJST:
A) ocaxxJieHreM U3 pacTBopa

B) skctpakiueii u3 pactsopa

C) ocaxxieHHeM U OTTOHKOM

D) otronkoii B BUie JETY4Ero KOMIIOHEHTA

E) otronkoii u skctpakiueit

19. Kakue BemiecTBa Ha3bIBAIOTCS KPUCTAIIIOTUAPATAMHU?

A) BemecTBa, KOTOPHIE MOTJIONIAIOT BOY

B) BerecTBa, KOTOpPBIE COEPHKAT B CBOEM COCTaBE KPUCTAIUTM3AIMOHHYIO BOTY
C) BemecTBa, KOTOPHIE B3aUMOICHCTBYIOT C BOJION

D) BemecTBa, KOTOpPBIE BBIACTSAIOT BOLY

E) BemecTBa, KOTOpBIE BRICTSAIOT U MOTJIONIAIOT KPUCTAJUTH3AIMOHHYIO BOY
20. Co3peBaHue ocaJika SBISIETCS HEOOXOIUMOM Oomeparuei a1 0CaaKoB:
A) amopdHBIX

B) xpucrannmueckux

C) moporntkooOpa3HbIX

D) ry6uatsix



E) Menko3epHUCTHIX

bnok 2 (ymers)

1.Peakiuu, wucrosib3yeMble B KaueCTBEHHOM aHalu3e, NPUBOJAIIME K PaCHpPEICIICHUIO
OTIPEICIIIEMOT0 KOMITOHEHTAa MKy ABYyMs (pazamu

1)sngoTepMuyuecKkue

2)3KCTpaKkLMOHHbIE

3)uoHHoro oomMeHa

4)KOMILIIEKCOOOPA30BAHHUS

S)ocaxkeHus

6)KUCIIOTHO-OCHOBHbIE

7)OKUCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHbBIC

8)snepHble

2. Tun aHATUTUYECKOM XUMHUYECKON peaKIuu

NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

1)o6MeHa MOHOB

2)KOMITIIEKCOOOPA30BAHHUS

3)ocaxaeHus

4)OKHUCIIEHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

5)karanuruyeckas

3.Tun aHaMUTUYECKON XUMHYECKON peaKinu

[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 —AgCl + 2NH4NO3

1)o6MeHa noHOB

2)KOMILIEKCOOOpa30BaHUS

3)OKHCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

4)ocaxaeHus

5)kaTanuruueckas

4. Tun aHATUTUYECKOW XMMUYECKON peakun

CuSO4 + 4NH40OH — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H20

1)oOMeHa HOHOB

2)ocaxaeHus

3)xomIIeKcooOpa3oBaHus

4)OKHUCIIEHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

5)katanuTH4ecKas

5. Tun aHaMUTUYECKON XUMUYECKON peaKIuu

PbS +4H202 — PbS0O4 + 2H20

1)o6MeHa noHOB

2)ocaxaeHus

3)KoMIuIeKCOOOpa30BaHUS

4)OKHCTICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

S)katanmuTuueckas

6.Tun aHanUTUYECKON XUMUYECKON peakiuu

2 CoCI2 + 12 KCN + CI2 — 2 K3[Co(CN)6] + 6 KCl

1)oOMeHa HOHOB

2)OKHUCIICHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

3)xomIIeKcooOpa3oBaHus

4)ocaxaeHus

5)katanuTHdecKas

7.OKUCAUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE AHATMTHYECKIE XUMHYECKUE PEAKITUN

1)NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KC1

2)6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2SO4 — 3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04

+7H20 3) AIC13 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KCI

4)[Cu(NH3)4]SO4 + K2S — CuS + 4 NH3 + K2S0O4

5)[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO3 — AgCl + 2 NH4NO3



6) PbS +4 H202 — PbSO4 + 2 H20

8. AHAIUTUYECKNE XUMUYECKUE PEAKIIUU OCAKICHUS

1) NaCl + K[Sb(OH)6] — Na[Sb(OH)6] + KCl

2) 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2S04 —3 Fe2(S04)3 + Cr2(S04)3 + K2S04
+7H20

3) AICI3 + 6 KOH— K3[AI(OH)6] + 6 KC1
4)[Cu(NH3)4]SO4 + K2S — CuS + 4 NH3 + K2S04
5)[Ag(NH3)2]Cl +2 HNO4 — AgCl + 2 NH4NO3
6)PbS +4 H202 — PbSO4 + 2 H20

9.Ctagnn KOMOMHUPOBAHHOM aHATMTUYECKON PEAKITHH:
2As043- + 5 H2S + 6H+ — As2S3 + 8H20 + 2S
1)okucieHre-BOCCTaHOBIEHUEKOMILIEKCOOOpa3oBaHue
2)OKHUCIICHHE-BOCCTAHOBIIEHUE OCAXICHHE
3)pacTBOpeHHE OKHCICHHE-BOCCTAHOBIICHHE
4)HelTpanu3anys KOMIUIEKCOOOpa3oBaHue
5)pacTBOpeHUEe OCAKICHNE OKUCICHIE-BOCCTAHOBIICHUE
10.Cragun KoOMOMHUPOBAHHOM aHATUTUYECKON
peakuuu

As2S3 + 14 H202 + 12 NH3 — 2 AsO43- + 3 SO42- + 12 NH4+ + 8 H20
1 )HelTpanu3anus KOMILUIEKCOoOpa3oBaHue
2)OKHUCIICHHE-BOCCTAHOBIIEHUE OCAXKICHHE
3)oKucieHne-BOCCTaHOBICHHEKOMILIEKCOOOpa30BaHNe
4)okucaeHe-BOCCTAaHOBIIEHUE PACTBOPEHUE
5)pacTBOpeHHEe OCAKICHIE OKUCICHIE-BOCCTAHOBIICHUE

bnok 3 (BmameTs)

1.PeakTuBBI, ¢ MOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OOHAPYKUTh HOHBI Jkese3a (1i1) B BOJIHOM pacTBOpE,
B OTCYTCTBHH MEIIAIOIIETO BIUSHHS JPYTUX HOHOB

1)K3[Fe(CN)6]

2)K4[Fe(CN)6]

3)(NH4)2S04

4)NH4SCN

5) Kl

6) KMnO4 + H2S04

2. PeakTuBbI, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MO’KHO OOHApYXHUTh MOHBI )kene3a (i1) B BOJIHOM pacTBOpE,
B OTCYTCTBHH MEIIAIOIIETO BIUSHHS JPYTUX HOHOB

1)K3[Fe(CN)6]

2)K4[Fe(CN)6]

3)(NH4)25044)5) NHKI 4SCN

6)KMnO4 + H2SO4

3. PeakTuBBbI, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO OOHApPYXHUTh HOHBI Menu (ii) B BOJHOM pacTBOpeE,
B OTCYTCTBHH MEIIAOIIETO BIUSHHS JPYTUX HOHOB

1) NH3

2)FeCI3

3)ZnS0O4

4)KSCN

S5KI

6)KMnO4 + H2SO4

4. PeakTuB /1151 0OOHapy>KEHUSI HOHOB aMMOHUS

1) Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH 2) NaNO3

3) Na2HPO4

4) K2[Hgl4] + KOH

5) NH4F



6) Na3PO4
5. CoOoTBETCTBHE MEKY KATHOHAMHU U PEaKTUBAMH, UCIIOIB3YEMBIMH JIJIsI KX OOHAPYKEHUS

Karnon PeakTus
1. Ba2+ 1) K2Cr207
2. Sr2+ 2) NaCl
3. Ca2+ 3)(NH4)2C204
4)(NH4)2S04
6. COOTBETCTBHE MEXTY KATHOHAMH U PEAKTHUBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMHU ISl KX OOHAPYKCHUS
Karnon PeakTus
1. Ni2+ 1) H2S
2.Zn2+ 2) NaOH + Br2
3. Co2+ 3) NH4SCN
4) HNO3

7. Ilpu cucreMaTHMYECKOM aHAJIM3€ CMECH aHHMOHOB 2 aHAJIUTHYECKOW IPYIIIbI BbIIEIECHUE
MOHOB XJIOpU/a, OpOMH/IA U MOIH/Ia OCYIIECTBIISIIOT 100aBICHNEM BOJHOTO pacTBOPa

1)CuSO4

2)NH3

3)NaOH

4)K3[Co(NO2)6]

5)AgNO3 + HNO3

6)KMnO4 + H2SO4

7)(NH4)2C0O3 + NH4HCO3

8.Ilpm anammse cmecu ocaakoB agel, agbr m agi — oraenenue Xiopuna- HOPOMU-
HMOHOBOTHO/IU/1-MOHOBO CYILECTBIISIOT J00aBieHneM25%-HOrOBOAHOTO pacTBOPa

1)H2S04

2)NH3

3)K3[Co(NO2)6]

4)HNO3

5)HC1

6)NaOH

9. Ilpu npoBeneHnn peakuu Ha QUIBTPOBaIbLHOU Oymare Jij1si OOHapy KEHUSI HOHOB HUKESI(2)
B IIPUCYTCTBHM MOHOB jkene3a(3) TMMEeTHITITMOKCUM UCIIONIB3YIOT NP YCIOBUH JJOOABICHUS

1) H2S0O4

2)3)NHKI3

4)KF

5)HC1

6)NaOH

10. [1na oOHapysxeHUs cynb(haT-HOHOB APOOHBIM CIIOCOOOM HCTIONIB3YIOT PEaKTHB

1)BaClI2 + HCI

2)CaCl2 + HCI

3)SrCl2 + HCI

4)MnCI2 + HCI

5)MgCI2 + HCI

IK-2

bnok 1 (3HaTh)

1. 1 anHamuTHyeckass Tpynma KAaTHOHOB 10 KHCJIOTHOOCHOBHOW  KiIacCH(pUKAIMHI
XapaKTepu3yeTcs

1)obpazoBaHuEM MaOpaCTBOPUMBIX XJIOPUIOB C XJIOPUCTOBOIOPOIHOMN

KHUCJIOTOMN

2)o0pa3oBaHrEeM MaJIOPACTBOPUMBIX CYIb(HATOB C CEPHON KUCIOTOM

3)OTCYTCTBHEM IPYIIIOBOrO peareHTa

4)o0pa3oBaHrEeM MaJOPACTBOPUMBIX THAPOKCHJIOB CO IIET0YaMH

5)o0pa3oBaHrEeM MAJIOPACTBOPUMBIX THIPOKCHIOB C U30BITKOM



aMMHaKa

2. Kakum anamutudeckuM 3G (HEKTOM COMTPOBOKIAETCS PEAKINs OOHAPYKCHHS KATHOHA KaJTHs
¢ rekcanutpokymnparom (II) Harpus-ceunIa

1)BBINaIaeT KENTHIH KPUCTATUTMYCCKUN 0CaI0K

2)BbImagaeT Oeblid KPUCTAITMYECKUI 0CaioK

3)00pa3yroTcst YepHbIe KYOMYECKHUEe KPUCTAILIBI

4)o0pasyroTcsi 6eCIBETHBIE KPUCTAJLIBI B JOPME OKTAdIPOB U

TETPadIPOB

5)pacTBOp OKpAIIMBACTCS B JKEITHIN IIBET

3.Kakoit ocajiok BINAJAAET MEPBBIM, €CJIM K PAaCTBOPY, KOTOPBIN COAEPKUT HOHBI Ba2+, Sr2+,
Ca2+ B paBHBIX KOHIICHTPALIUSX, IPUOABIIATH PACTBOP CEPHOU KHCIOTHI

1)BaSO4

2)SrSO4

3)CaS0O4

4)0THOBPEMEHHO BCE COJIU

5)ocamok He 0OpazyeTcs

4. Conn KakoTro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT TUIaMsl B (PHOJIETOBBII LIBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

5.Kaxkoii katron o6pasyet ocagok CK2Cr207

1)Na+

2)K+

3) Zn2+

4) Pb2+

5) Ca2+

6.Kakoii »¢dexT peakiuu B3aUMOJEHCTBUS XJIOpHAA cepedpa ¢ HEIOCTaTKOM pacTBOpa
aMMuaKa

1)pacTBOpeHHe ocaaka

2)o0Opa3oBaHue Oyporo ocaaka

3)o6pa3oBaHue YEPHOTO OCaIKa

4)o6pazoBaHue )KENTOro OcaKa

5)ob6pazoBanue 0ex0ro ocajka, KOTOpbIA ObICTPO OypeeT

7.Yto Habmro1aeTcs Ipu IeHCTBUU N30bITKA MIENTOYH Ha PACTBOP, KOTOPBIN COAEPIKUT KATHOHBI
CBUHIIA

1)BbImamaet 6emnblii aMopHBIN 0CaJOK THAPOKCHIA CBUHIIA

2)ananutuyueckoro 3 dexra He HaOII0JaeTCs

3)BbImaiaeT Oemblii KPUCTAIITMYECKH 0CaI0K THIPOKCH 1A CBUHIIA

4)BBIMaaeT OB 0CaJ0K THIPOKCHIIA CBUHIIA, KOTOPBIN 3aT€M PacTBOPSIETCS

5)BbINIaIaeT KENTHIA 0CaI0K OKCUAA CBUHIIA

8.Kaxkoit ananmutnuecknii a3 pext HabmromaeTcs mpu 100aBICHUHN K OCAAKy XJIOpHAa cepedpa
pacTBopa aMMHaKa,

a IOTOM PacTBOpa a30THOU KHUCIOTHI

1)ocanok xnopuaa cepedpa cHauana pacTBOPSETCS, a TOTOM BhIMaIaeT Oeblid 0ca oK

2)0cagoK HE PaCTBOPSETCS

3)0enblil 0caiok pacTBOPSIETCS, a TOTOM BBIMATAET JKENATHIN 0Ca0K

4)ocamok pacTBOpsETCs ¥ OOJBIIE HE BBINTAIAET

5)ocalok cHaudajga pacTBOPSETCS, a MOTOM BhIMaiaeT OypbIi 0cagok

9.Kakas peakuus He SBJISIETCS XapaKTepHOU Ha KATUOH LIMHKA

1)c pactBOpoM ammuaka

2)c cepoBOIOPOIOM

3)co menoyamMu



4)c anuzapuHOM

5)c AMTU30HOM

10.Kakas peakuus siBisieTcsl XapakTepHoi Ha kaThoH xpoma (11I)

1)co 1m1en04bt0 UM ¢ PACTBOPOM aMMHAKa

2)1osy4eHre HaAXPOMOBOM KUCIIOTBI

3)okucnenure noHoB xpoma (11I) 1onoHOB Xpomara B IIEI0YHOI cpene
4)okucnenne noHoB xpoma (I1I) nonoHoB AMXpoMaTa B KUCIION cpefie
5)c cynbdua-nonamu

biok 2 (ymetp)

1.Kakue peareHThI UCIIOIB3YIOTCS IS onpeieeHus karnona Mapranma (II)

1)KIO3+H2S04

2)(NH4)25208+ HNO3

3)H202+KOH

4)Br2

5)K2Cr207

2.Kakue u3 katuoHoB VI aHanuTHYECKOM IpyIIibl B

pacTBope OeCIBETHBI

1) Ni2+

2) Cu2+

3)Co2+

4) Hg2+

5) Cu2+ u Co2+

3. Kakoit u3 karnoHoB VI aHaJMTHYECKOW IpynImbl NMPUCYTCTBYET B PacTBOpE, €CIU IPU
n00aBJIeHUH THOIMAaHATa aMMOHHMSI M aMUJIOBOTO CIIUPTa 00pa3zyeTcsi KOJbI0, OKPAIlIEHHOE B CHHE-
royiyooi 1Bet

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+u Hg2+

4.Yxaxure npoayktsl peakuuu: BiCl3 + NH4OH (u36.)

1)Bi203

2)Bi (meran.)

3)Bi(OH)3

4)[Bi(OH)6]3-

5)BiOCl

5.Kakoii urana coaepxkaTr THAPOKCOKOMILIEKCHI

1)NH3

2)OH-

3) H20

4) CN-

5) NO2-

6. Kakue nuransl 00pazoBeIBatoT ¢ HOHOM Fe3-+KoMIuiekchl TEMHO-KpacHOTO 11BETa

1)NH3

2)OH-

3) SCN-

4) CN--

5) I-

7. Conn Kakoro KaTHOHA OKPAIIMBAIOT IIJIaMsl B KEJITO 3€JICHBIN 1IBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3) Ba2+



4) Na+

5) K+

8. Cosn KaKoro KaTMOHA OKPALIMBAIOT IIaMsl B KEJITHIM LIBET

1)Ca2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5K+

10. YkaxuTe peakTuB, KOTOPBIA UCTIONB3YIOT ISl OOHAPY)KEHUSI KATHOHOB Oapust

DKI

2)anu3apux

3)NHA4CI

4)CH3COOH

5)K2Cr207

11. Kakoii BeT uMeroT coeAMHEHUs XpoMa (3) B IIEIIOYHOM cpefie

1)6ecuBeTHBIN

2)3eseHblIi

3)cepnrit

4)xxentbiit

S5)cuHuii

12.Kaxoif KaTHOH 1V TPYIIIBI MEIIAET ONPEACTICHUIO KaTHOHA IIMHKA C TUTH30HOM

1)Cr3+

2)As3+

3)Al3+

4)Sn2+

5)HM OZIMH HE MeIlaeT

13.I1pu nelicTBUM U30BITKA LIEJIOUYM HA PaCcTBOP, KOTOPBII COEpKUT KaTHOHBI IV u V rpynn
oOpa3oBaics 6emnblit ocanok. Kakne KaTHOHBI OCTaHYTCS B PaCTBOpE

1)Fe2+, Fe3+, Mn2+

2)Al02-,Cr0O22-,Z2n022-

3)AlI3+, Cr3+, Zn2+

4)A102-,Zn022-,Mn2+

5)Al102-,Zn022-,Mg2+

14.ITpu neiicTBuM rpynmnoBoro peareHra V rpymnmsl Ha cMech katnoHos [V UM V rpymnn
obpazoBaiics OypbIit ocanok. Kakue coeiMHEHHsST OCTAIUCh B paCTBOPE

1)[AI(OH)6]3-,[Zn(OH)4]2-

2)Mg2+, Cr3+

3)[Sn(OH)6]2-,Fe2+

4)[Sn(OH)6]2-,[Zn(OH)4]2-

5)[Zn(NH3)4]2+, CrO42-

15.Kako# n3 katTnoHOB VI aHaIMTHUYECKOM IPyIIBI OKPALIMBAET PACTBOP B CHHHUN LIBET

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)HeT npaBUIBLHOTO OTBETA

16.Kakoit n3 katmoHOB VI aHaJIMTHYECKOW TpyNIbl MPUCYTCTBYET B PAaCTBOPE, €CIU NPH
JENCTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O PacTBOpa aMMHaKa UCCIENyEeMbIi

pPacTBOp CTAHOBUTCS SIPKO-CHHETO I[BETa

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+u Hg2+



17.Kakumu pearentamu moxHo OBHAPYKUTD Fe3+
1)nuTH30H

2)8-0KCUXUHOIUH

3)TuonnaHat HaTpuUs

4) TMMETUIITIIMOKCUM

S)anuzapuH.

18.JleiicTBHeM Kakoro peareHta MoxHo pa3aenuts Al3+ u Cr3+
1) kpUCTATMYECKUI XJIOPHUT AMMOHUS TTOCJIC BO3/ICHCTBHUS IPYIIIOBOTO
peareHTa

2)IUTHU30H

3)8-0KCUXUHOIUH

4)THonMaHaT HATPUs

S)mudennnkapbazug

19.JleficTBHEeM KaKOT0 peareHTa MOXKHO pa3aenuTh Ag+ n Al3+
1)KOH

2)HC1

3)NH40H

4)H2S04

5)NH4CI

bnoxk 3 (Bnanets)

1. Kakue u3 xatnoHoB VI aHaqMTUYECKON TPYNIBI IO KUCIOTHO-OCHOBHOW KJIacCHU(UKAIIH
IIPUCYTCTBYIOT B pacTBOpE, €CIU IpU JEHCTBUM pacTBOpa ULICIIOYM HAa PEAKLUUOHHYKO CMECh
oOpa3zoBasics roay0oil ocasiok, KOTOPBIA YEpHEET NpU HarpeBaHUU

1)Ni2+

2)Cu2+

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Co2+

2. Kaxoil u3 xatnoHoB VI aHanuTHYECKOHN TPYIIIBI IO KUCIOTHO-OCHOBHOW KJlacCU(pUKALUU
IPUCYTCTBYET B PAaCTBOpE, €CIU MpH JA00ABICHUM CEPOBOAOPOAA 00pa3zyeTcss YepHBIH OCaloK, a ¢
HOIMOM Kallusl BbINAJaeT KPacHO OpPAH)KEBBIM OCAJOK, KOTOPHIN JIETKO pacTBOPSETCS B M30ObITKE
peareHra

1)Ni2+

2)Cu2+

19

3)Co2+

4)Hg2+

5)Ni2+ u Cu2+

3. Kakumu peareHtaMu MOKHO 0OHapykKuTh K+

1)(NH4)25208

2)K3[Fe(CN)6]

3)K4[Fe(CN)6]

4)Na3[Co(NO2)6]

5)[Cu(NH3)4]CI2

4. Yxaxute npoayktsl peakiuu: HgCl2 (136.)+ NH40H

1)Hg (meramn.)

2)Hg(OH)2

3)HgO

4)[Hg(NH3)4]2+

5)[NH2Hg]Cl

5. YkaxkuTe rpymiy HOHOB, KOTOpbIE 00pa3yroT T'MAPOKCOKOMILIEKCHI

1)Co3+, Ni2+, Zn2+



2)Al3+, Ag+, Hg2+

3)Cu2+,Mn2+,Fe2+

4)Zn2+, Sn2+, Cr3+

5)Zn2+, Mg2+, Hg2+

6. Kaxoil nurann obpasyer ¢ nonom Hg2+ocagok opaH)KeBO-KpacHOrO ILIBETA, KOTOPBIM B
W3JTUIIKE JIMTaH/1a IPEeBPAIlaeTcsi B PACTBOPUMbIN OECLIBETHBII KOMILIEKC

1)NH3

2)OH-

3)NCS-

4)CN--

5)I-

7. Conu KaKoro KaTHOHA OKPAIINBAIOT JIaMs B KAPMUHOBO-KPACHBIN I[BET

1)Cu2+

2)Sr2+

3)Ba2+

4)Na+

5)K+

8. Kakas ananutuueckas peakiys Ha KaTHOH CBUHIIA SBJISETCS CHEIUPUIECKON

I)peaxnus ¢ K2Cr207

2)peakius ¢ KapOOHAT-HOHOM

3)peakuus ¢ KI ("301010# 10XKa5")

4)peaxuus ¢ n3osiTkom NaOH

S)peakuus ¢ cyabUA-HOHOM

9.Kak pasznenuts cMech nHoHOB Ba2+ U Pb2+

1)npubasuts pacrsop NaOH

2)npubasuth H2S04, a norom NaOH

3)mpudasurs K2Cr207

4)npubasuts KI

5)npubasuts HCI

10. Kakue KaTMOHBI MEIIAIOT ONPEACICHUIO KaTHOHA

nunka CK4[Fe(CN)6]

1) Sn2+

2) Ca2+

3) Fe3+

4) Co2+

5) Al3+

11.Ykaxwurte npoayktsl peakuuu: CuCl2 + Na2S203, npu HarpeBaHuu

1)Cu (meran.)

2)CuS

3)Cu2S

4)CuSO4

5)CuS203

12. JIy1s1 OTKPBITUS KAKUX HOHOB MCITOJIB3YIOT THOLIMAHAT HATPUS

DAI3+

2) Zn2+

3)Cu2+

4) Ni2+

5)Fe3+

13. loHbI aMMOHUS B BOJIHOM PacTBOPE MOKHO OOHAPYKUTh C TIOMOIIBIO peakinuii

1)BaCl2 + (NH4)2S04 —BaS04 + 2 NH4Cl

2)(NH4)2504 + H2SO4 —2 NH4HSO4

3)NH4CI + NaOH— NH3 + NaCl + H20

4)(NH4)2CO3 + 2 HC1—2 NH4CI + CO2 + H20

5)NH40H + 2K2[Hgl4] + 3 KOH — [[2Hg2NH2]I + 7 KI + 4 H20



14. O6Hapy)eHNEe HOHOB KaJIUS M0 PEaKIuu

2KCI + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2NaCl npoBozsr B

1)HeliTpanpHOM cpene

2)caboKHUCIION cpene

3)CUNIbHOKHCIION cpelie

4)cnaboIenouHon cpeie

5)CUNTbHONICIIOYHOM cpesie

15. Nonsr kamus B 0,1 M pactBope HCI MOkHO 0OHapYKUTH € TIOMOIIBIO PEAKITUN

1)KCl + NaHC4H406 — KHC4H406 + NaCl

2)KC1 + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl

3)KCI + NaPb[Co(NO2)6] — KPb[Co(NO2)6] + NaCl

4)KCI + Na[B(C6H5)4] — K[B(C6HS5)4] + NaCl

5)KCI + Na2Pb[Cu(NO2)6] — KPb[Cu(NO2)6] + NaCl

16. O6GHapyxeHne NOHOB MarHusl M0 PEaKIINH

Mg 2+ + HPO42- + NH3 — MgNH4PO4 npoBoast npu pH, paBHoM

nH1

2)5

3)7

4)9

5)12

17. IIpoayKThl aHAIUTUYECKON XUMUYECKOW peakuu 0OHapYyKEHHsI HOHOB KaJlusl JeiiCTBHEM
ruaporaptpara Hatpus: KCl + NaHC4H406 — ...

1) NaCl

2) NaH

3) KNaC4H406

4) KHC4H406

5) K2HC4H406

18. Onpenenennto Kanus Mo peakuuu

2 KCI + Na3[Co(NO2)6] — K2Na[Co(NO2)6] + 2 NaCl mMemaroT HOHBI

1) Al3+

2)3)NHCs+4+

4)Zn2+

5)Ca2+

19.In1 oOHapyXeHHS HWOHOB KajbI[Msi B BOJAHOM pacTBOpe HEOOXOAMMO J100aBHUTH
HACBILIEHHBIA PacTBOP

1)BaSO4

2)SrSO4

3)MgSO4

4)(NH4)2S04

20.06HapyxeHue noHoB Ba 2+ mo peakiu

2BaCl2 + K2Cr204 + H20 — 2BaCrO4 + 2KCl + 2HCI npooast ipu pH, paBHOM

1)1-3

2)3-5

3)5-6

4)7

5)9-11

MeTtoauyeckue MaTepuabl, XapaKTepH3yOIHe NPOLeAYPbI OLleHUBAHUS

NuauBuayanbHBINH CEMECTPOBBIM PEHTHHT cTyIeHTa (GOPMHUPYETCs Ha OCHOBE JICHCTBYIOIIETO
B BVY3e Illonoxenus "O mnpoBeaeHUWH TEKYIIETr0 KOHTPOJIS YCHEBAEMOCTH M IMPOMEKYTOUHOM
aTTecTtanuu odyJarommxes' .

Bo 2 u 3 cemecTpax Ha OCHOBE KOHTPOJBHBIX BOIPOCOB K MPAKTHUYECCKUM U J1abOpaTOpHBIM
3aHATHSIM  (DOPMHPYIOTCSI HWHIUBUAYAIbHBIC 3aaHUS JUIS KaXKIOro CTyIAeHTa. B pesynbrare



BBISBIISICTCS] TIPOLIEHT MPABUJIBHBIX OTBETOB, HA OCHOBAHWHU 4ero (HOPMHUPYETCS MHIWBUIAYAJIbHBIN
CEMECTPOBBIA PEUTHHI cTyzaeHTa. Ha OCHOBe THMOBBIX KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB (hOpMHUpYyeETCs
TEMaTHKa 3K3aMEHAIMOHHBIX OWJIETOB M C YYETOM KayecTBa OTBETOB Ha SK3aMEHAllMOHHBIE U
JOTIOJIHUTEIIbHBIE BOIPOCH JK3aMEHATOpa, C YYE€TOM CEMECTPOBOIO PEHUTHHIA OIPEAEIAETCS
HK3aMEHAlLMOHHAs OLICHKA.

MaxkcumanbsHast cymMmMa 6auioB, Habupaemasi CTYACHTOM Mo aucuuiuiiHe pasHa 100.

Onenka | Onenka oo mikaie O6ocHoBaHue Ypoesenw

B chopmuposannocmu
Oamiax KOMNemeHuuil
bonee | «OTauuHO» Cogeprxanue Kypca OCBOCHO Buicokuii yposens
80 MOJIHOCTHI0, 0€3 MpoOeIIoB,

HE00XO0UMbIE IPAKTUUECKUE
HaBBIKU PabOThI C OCBOCHHBIM
MaTepHuaIoM c(OPMHPOBAHEI, BCE
HPEIyCMOTPEHHBIE IPOrPAMMOi
oOydeHus yueOHbIe 3aaHus
BBINOJIHEHBI, KAYECTBO UX
BBITTOJIHEHUS OIICHEHO YHCIIOM
0am10B, OJIU3KUM K

MaKCUMaJIbHOMY
66-80 | «Xopomio» ConepxaHue Kypca OCBOCHO IIpoosunymotii
MTOJIHOCTBIO, 0€3 MpoOeIIoB, YpoBeHb

HEKOTOPBIC MTPAKTUICCKHUE HABBIKU
paboThI ¢ OCBOCHHBIM MaTEPUAIIOM
c(hOpMHUPOBAHBI HEIOCTATOYHO, BCE
MPelyCMOTPEHHBIE MPOTPaMMOi
00ydeHus1 yueOHbIC 3aaHUs
BBITIOJTHEHBI, KAYECTBO BHITIOJTHEHHS
HU OJTHOTO U3 HHUX HE OIICHCHO
MUHUMAJIbHBIM YHCIIOM 0alljIoB,
HEKOTOPBIC BUIBI 33JTAHUI
BBITIOJTHEHBI C OITHOKaMH

50-65 | «YIOBIETBOPUTEITHHOY Coneprkanue Kypca OCBOSHO Ilopozoeuwiit yposens
YaCTUYHO, HO MPOOENBI HE HOCST
CYIIIECTBEHHOTO XapaKkTepa,
HEO0OXOUMbIE TPAKTHUECKHE
HABBIKH pa0OTHI C OCBOCHHBIM
MaTepuajIoM B OCHOBHOM
c(hopMupOBaHbI, OOJTBITUHCTBO
MPETyCMOTPEHHBIX MTPOTPAMMOit
00ydeHus1 yueOHBIX 3aTaHUI
BBITIOJTHEHO, HEKOTOPBIE U3
BBITIOJTHEHHBIX 3a/IaHUH, BO3MOKHO,
COJIepIKaT OTHOKHU

Menee | «HeynosnerBopurenbHo» | ComepkaHue Kypca He OCBOCHO, Komnemenuyuu ne
50 HEO0OXOMMBIC MPAKTHIECCKUE chopmupoeanvt
HABBIKU pabOTHI HE
c(hOpMHPOBAHBI, BHITTOJIHCHHBIC
yueOHBbIE 3aJJaHUs COJEPKaAT
rpyObIe ONTUOKH




3. 3aganus B TeCTOBOI (popmMe MO JUCHUIIIMHE
[Ipumeps! 3anaHuit:
B kakom u3 CJIy4acB HUCIIOJB3YHOT METO/ ,I[O6aBOK?
- [IpH MaJIbIX KOHICHTPAUAX 3JICMCHTOB
- IIpu 0OIBIINX KOHLOCHTpanuAaXx 3JIEMCHTOB
- [IpU HCBO3MOKHOCTH HUCIIOJIb30BaAHUA MCTOJd CPaABHCHHUA
- IIpHU OTCYTCTBUH 3JICMCHTOB B paCTBOPEC

Kaxkoit MmoxeT ObITh OIIMOKA onpeneneHus?
- IIOCTOSTHHOM

- KOPPEJISIIIUOHHOM

- CUCTeMaTHYECKOI

- BpEMEHHOM

Kax cHu3uTh OommoKy TUTpOBaHUS?

- MAKCUMAJILHO PACTSHYTh BEIIMYMHY CKayKa M MPABUIBHO MOJ00paTh HHIUKATOP
- cieJIaTh HECKOJIBKO pa3 TUTPOBAHUE,

- 100aBJATh 32 OJIUH Pa3 MEHbIINE MOPLIMU TUTPAHTA

- [IpY TUTPOBAHUU NPUMEHATH O0JIee KOHLIEHTPUPOBAHHbIE PACTBOPHI

HJ’ISI OIpCaACIICHUA pH pacTBOpOB IHNOTCHOUOMCTPHUYCCKHMM  MCTOIOM, B Ka4YCCTBC
HHJIUKATOPHOrIO, HauOoJIee 4acTo HCIIOJIB3YIOT OJICKTPOA.

XpomaTorpadudeckne METOAbl OCHOBAHBI HA PA3IIMYHOM ...... CIOCOOHOCTH BELIECTB

st mefitpanmzanuu 100 M1 pactBopa coisiHoi Kucinotsl ¢ Cm=0, I Mob/m Tpedyeres ... M
pactBopa KOH ¢ Cm=0,2momb/11

Ilonupii IMEPCUCHb TECTOBBIX Ba,Z[aHI/Iﬁ C YKa3aHUCM IIPABUJIbHBIX OTBETOB, PA3MCIICH B OaHke
BOIIPOCOB ~ Ha  MH(GOPMalMOHHO-00pa30BaTeIbHOM  MOpTaj€  MHCTUTYTa IO  CCBUIKE
https://www.mivlgu.ru/iop/question/edit.php?courseid=152&category=31042%2C1235&qgbshowtext
=0&recurse=0&recurse=1&showhidden=0

OLICHKa pPaCCUUTBIBACTCA KaK MPOUCHT MPABUJIIBHO BBIITOJIHECHHBIX TECTOBBIX 3a,Z[aHI/II>'I N3 ux
o0mIero yuca.



